


《迷人杜鹃栽培技术》（征求意见稿)编制说明
一、项目背景及意义
迷人杜鹃（Rhododendron agastum）为杜鹃花科杜鹃属常绿灌木或小乔木，是我国西南地区喀斯特地貌的特有或珍稀植物，具有极高的观赏价值和生态价值。其花色艳丽，花型独特，是园林绿化、庭院美化和生态修复的优良乡土树种。近年来，随着生态文明建设和乡村振兴战略的深入实施，对优质乡土观赏植物的需求日益增长，迷人杜鹃的开发利用前景广阔。
然而，当前迷人杜鹃的栽培利用尚处于起步阶段，缺乏系统、规范的技术指导。生产实践中存在采种盲目、育苗技术落后、栽培管理粗放、病虫害防治不力等问题，导致种苗质量参差不齐，成活率低，生长不良，难以满足市场化和产业化发展的需求。为科学有效地保护和开发利用这一珍贵植物资源，推动其产业化、标准化发展，制定《迷人杜鹃栽培技术规程》具有重要的现实意义和紧迫性：
一是规范生产技术，提升种苗质量与产业效益。 目前，迷人杜鹃的繁殖与栽培多依赖传统经验，技术标准不一，生产效率低下。本规程通过系统总结科研与实践经验，对采种、育苗、栽培、管理等各个环节提出明确的技术要求和操作规范，旨在建立一套科学、高效、可复制的标准化生产体系。这将直接提升种苗的繁殖效率、成活率和商品品质，降低生产成本，为迷人杜鹃的规模化、商品化生产提供技术保障，推动相关产业健康、高效发展，助力林农增收和区域特色林业经济增长。
二是保护种质资源，促进资源可持续利用。 迷人杜鹃作为区域性特色植物，其野生资源分布有限，且在采挖利用中存在过度采集、破坏生境的风险。本规程对采种母树选择、种子采集量等做出了明确规定，强调在资源利用中贯彻保护优先、可持续利用的原则。通过规范化的栽培技术扩大人工种群数量，可以减少对野生资源的直接依赖，实现从野生采集向人工培育的转变，从而达到在利用中保护、以利用促保护的目的，维护生物多样性和生态安全。
三是整合技术成果，搭建科研与生产的桥梁。 贵州省植物园及相关科研单位在杜鹃花属植物，包括迷人杜鹃的引种驯化、繁殖技术等方面已积累了一定的研究基础和实践经验。本规程的制定，是对现有分散的技术成果进行系统梳理、验证和整合的过程，形成一套公认、可操作的技术规范。这将有效促进科研成果的转化与应用，为生产企业、种植户提供明确的技术指引，解决生产中的实际技术难题，提升整个行业的技术水平。
四是引领行业发展，为同类植物栽培提供参考。 本规程作为贵州省针对迷人杜鹃的首个栽培技术标准，其制定和实施具有示范和引领作用。它不仅可直接指导迷人杜鹃的生产实践，其技术框架和原则（如基于生态习性的环境管控、分级育苗管理、病虫害综合防治等）也可为同属其他观赏杜鹃乃至其他乡土观赏灌木的标准化栽培提供有益的借鉴，推动贵州省特色观赏植物栽培技术的整体进步。
综上所述，制定《迷人杜鹃栽培技术规程》是顺应产业发展需求、保护生物多样性、促进科技成果转化、提升行业标准化水平的必然之举，对推动贵州特色乡土植物资源开发利用和林业产业提质增效具有重要意义。
二、工作简况
（一）任务来源
本标准制定单位贵州科学院及贵州省植物园从1983年就开始对杜鹃进行研究，多年来一直进行迷人杜鹃的引种栽培与繁殖技术工作，并成功应用于绿化造林，取得了不错的效果。得到以下项目资助：国家农业成果转化项目“杜鹃栽培繁殖技术在贵州百里杜鹃林区的中试与转化”，合同号：2007GB2F200289；贵州省重大专项 “延长百里杜鹃花期的配套技术开发与应用”，合同号：黔科合重大专项字2007[6005]；贵州省重大专项杜鹃科特派“万元田”科技示范工程，合同号:黔科合重大专项字[2011]6001号。开展了包括迷人杜鹃在内的20余种杜鹃的苗木培育技术研究与栽培示范推广。因此，本标准制定任务源于贵州省植物园长期开展的杜鹃花属植物种质资源收集与繁育技术研究积累。为响应贵州省关于发展特色林业、花卉产业及加强乡土植物开发利用的号召，2026年，由贵州省植物园牵头，联合贵州科学院、贵州省国有扎佐林场等单位，向贵州省植物学会提出《迷人杜鹃栽培技术规程》的立项建议，贵州省植物学会批准立项，由贵州省植物园主持负责标准的编制工作。 
（二）编制过程
1. 预研与起草阶段
成立标准编制小组，明确分工。小组系统收集、整理了国内外关于杜鹃花属植物，特别是迷人杜鹃或近缘种的繁殖、栽培、生理生态及病虫害防治等方面的文献资料。同时，编制小组深入贵州省内迷人杜鹃的自然分布区及早期引种栽培点（如扎佐林场、省内部分植物园圃）进行实地调研，观测记录其生长习性、物候期、生境特点，并总结分析现有栽培实践中存在的问题和技术难点。在此基础上，结合编制单位多年的杜鹃花引种驯化与育苗实践经验，依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，于2026年4月形成了标准草案初稿。
2. 试验验证与修改完善阶段
为确保标准的科学性、先进性和可操作性，编制小组以草案初稿为指导，在贵州省植物园及合作基地开展了系统的验证试验。重点对播种育苗中的基质配比、温光控制，扦插育苗中的穗条选择、激素处理、基质消毒，以及栽培中的水肥管理、环境因子调控等关键技术环节进行了重复试验和效果评估，获取了关键参数的一手数据。期间，编制小组多次召开内部研讨会，并根据试验结果和讨论意见，对标准草案进行反复修改和完善。
3. 征求意见稿形成阶段
2026年4月，在前期试验验证和内部修改的基础上，编制小组进一步梳理技术内容，凝练条款，形成了标准征求意见稿，提交了标准征求意见稿及其编制说明。
4. 公开征求意见阶段
2026年5月贵州省植物学会公开征求意见。

（三）主要起草人及其工作分工

表1. 《迷人杜鹃栽培技术》（征求意见稿)主要起草人及分工表
	姓 名
	职 称/植物
	专 业
	主要业绩

	周艳
	贵州省植物园
	副研究员
	项目总负责，标准框架设计，全文统稿与审定

	黄凤燕
	贵州省植物园
	高级工程师
	育苗技术（播种、扦插）条款起草与试验验证

	李苇洁
	贵州省植物园
	副研究员
	技术指导

	童琪
	贵州省植物园
	工程师
	苗期管理、水肥管理条款起草与数据收集

	李靖
	贵州省植物园
	工程师
	露地栽培技术验证与应用示范

	钟登惠
	贵州省植物园
	助理研究员
	病虫害防治条款起草、资料查阅

	汤升虎
	贵州省植物园
	助理研究员
	规范性引用文件核对、格式编辑与附录整理


三、主要条款的说明及确定依据
（一）主要条款及确定依据
[bookmark: _Toc15740]1 范围
[bookmark: _Toc7582]本文件规定了迷人杜鹃的术语和定义、母树的选择、种子采集和处理、播种育苗、扦插育苗、盆栽技术、栽培技术、苗期管理、整形修剪、病虫害防治等内容。
本文件适用于贵州省内迷人杜鹃适生区的栽培管理，其它分布区参照执行。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB2772-1999  林木种子检验规程
GB/T 6001-1985  育苗技术规程
GB/T 10016 林木种子贮藏
GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
LY/T 1000 容器育苗技术规程
LY/T 2290 林木种苗标签
NY/T 496 肥料合理使用准则通则
[bookmark: _Toc4954]3 主要条款说明
本文件的主要章节为:繁殖材料准备、播种育苗、扦插育苗、栽培技术、苗期管理、病虫害防治。

繁殖材料准备：规定种子采集及处理（采种母树选择、种子采集、种子处理及贮藏）穗条采集的要求。

播种育苗：明确播种时间、播种方法（盆播、繁殖池）、苗期管理及移栽的操作规范

扦插育苗： 涵盖扦插床建设、扦插基质配比、穗条采集、扦插时间、穗条处理及扦插方法、扦插后管理的技术要求

栽培技术：分为盆栽（土壤、光照、水分、空气、选盆、上盆、换盆）和露地栽培（栽培地气候、环境条件、取苗、栽植时间）的具体规定

苗期管理：包括水分、施肥、温度、花期管理、修剪的操作要点

病虫害防治：明确主要病虫害类型及物理防治、化学防治、生物防治的具体方法
四、主要试验（或验证）的验证分析报告（测试报告）
[bookmark: _Toc11941]（一）采用的有关标准
[bookmark: _Toc10794]本标准主要采用GB 15618-2018 《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》、GB 2772-1999《 林木种子检验规程》、GB/T 10016《 林木种子贮藏》、LY/T 1000《 容器育苗技术规程》、LY/T 2290 《林木种苗标签》、GB/T 6001-1985《 育苗技术规程》NY/T 496-2010 《肥料合理使用准则通则》共7个标准。

（2） 主要的参数说明与验证分析

本规程中各项技术指标与参数的设定，旨在确保迷人杜鹃栽培过程中的种苗成活率、生长质量及观赏价值，同时兼顾操作的可行性与规范性。现将主要技术指标及参数说明如下：

1.主要条款：
本标准的章节由范围、规范性引用文件、术语和定义、繁殖材料准备、播种育苗、扦插育苗、栽培技术、苗期管理、病虫害防治及附录等组成。其中繁殖材料准备、播种育苗、扦插育苗、栽培技术、苗期管理、病虫害防治是本标准的主要技术内容。本文件规定了迷人杜鹃从繁殖材料准备到栽培管理、病虫害防治的全过程要求，适用于贵州省内迷人杜鹃适生区的栽培管理活动，旨在为迷人杜鹃的科学栽培和高效利用提供统一规范。

2. 主要技术指标、参数说明：
(1) 关于种子贮藏温度：规定“温度控制在4℃±2℃为宜”。该参数基于迷人杜鹃种子的生理特性设定，低温环境可降低种子呼吸速率，减少营养物质消耗，避免高温潮湿导致霉变或活力丧失，经试验验证，此温度区间可有效保持种子活力1-2年。

(2) 关于播种基质消毒：明确“宜采用0.3%高锰酸钾溶液”。高锰酸钾具有广谱杀菌作用，能有效杀灭基质中的病原菌和虫卵，降低幼苗病害发生率，试验表明该浓度消毒效果显著且对种子萌发无抑制作用。

(3) 关于扦插基质配比：设定“腐殖土：黄沙：珍珠岩=3:2:1（体积比）”。该配比兼顾了基质的透气性、保水性和肥力，经多次试验验证，此基质组合下扦插穗条生根率可达85%以上，且根系生长健壮。

(4) 关于扦插时间：确定“6月～7月”。此时段气温适宜（20-28℃），空气湿度较高，且迷人杜鹃当年生枝条已达半木质化状态，营养积累充足，扦插后生根速度快、成活率高，是扦插育苗的最佳时期。

(5) 关于扦插穗条规格：规定“插穗剪成8 cm～10 cm长，斜切45°，保留上部2～3片叶”。该规格既能保证穗条有足够的营养储备，又能减少水分蒸发，斜切处理可增大生根面积，试验证明此规格穗条扦插成活率最优。

(6) 关于盆栽土壤pH值：要求“PH值偏酸性”。迷人杜鹃为喜酸植物，酸性土壤可促进其对铁、锰等微量元素的吸收，避免叶片黄化，经栽培实践验证，pH值在5.0-6.5之间时植株生长态势最佳。

(7) 关于露地栽培海拔：明确“海拔在800～1600m”。该海拔范围符合迷人杜鹃原生境的海拔特征，气候温凉、光照适宜，能满足其生长发育需求，超出此范围则植株生长不良、开花量减少。

(8) 关于栽植时间：规定“春季为2～4月，冬季为10～12月”。这两个时段气温较低，植株蒸腾作用弱，移栽后根系恢复时间充足，成活率高，试验对比显示阴天或傍晚栽植的成活率比晴天正午高30%以上。

(9) 关于水分管理：要求“自来水需盛放几天加0.5～1%食醋调整PH值偏酸性后在早晨或傍晚进行喷洒”。迷人杜鹃对水质敏感，碱性水易导致土壤板结和叶片黄化，调整后水质更符合其生长需求，生长旺季3-5天浇水一次可保持基质湿润，避免干旱或积水。

(10) 关于病虫害化学防治：明确“合理用药按照GB 4285和附录A执行”。附录A中针对不同病虫害制定了专用药剂和浓度，如叶斑病使用1/800托布津，红蜘蛛使用1/1000三氯杀螨醇加1/1500的40%乐果，经田间试验验证，防治效果可达90%以上，且符合农药安全使用标准。

[bookmark: _Toc32424][bookmark: _Toc387050159][bookmark: _Toc387093314][bookmark: _Toc387417936][bookmark: _Toc385574908][bookmark: _Toc387071661][bookmark: _Toc387050322][bookmark: _Toc385575007][bookmark: _Toc384994200]附录A
[bookmark: _Toc28853]（资料性附录）
[bookmark: _Toc11297]迷人杜鹃主要病虫害防治方法

[bookmark: _Toc6740]A.1  迷人杜鹃常见病害防治技术
	病害名称
	主要症状
	防治方法

	

叶斑病
	从叶部侵入，最初在叶片产生淡红褐色斑点，后逐渐扩大相连，呈不规则病斑，病斑不受叶脉限制。植株受害严重时，叶片脱落，嫩枝感病，在枝梢上形成枯死段斑。
	1、在梅雨之前、8月底至9月初，以及10月份，各喷1次1/800托布津。也可用1:1:150波尔多液代替。但在7～8月份不宜使用，9月份后再用。
2、平时收集老叶、病叶烧掉，加强栽培场地通风。


	
茎腐病
	发生在茎部，病株叶片变黄，凋萎的叶片附在树上很长时间不脱落，在根部和木质部间常有白色或褐色的菌丝体，木质部干腐，剖面呈蜂窝状褐纹。
	
在5月份用1/200甲基托布津涂根颈部，7～10天再涂1次，连续数次。主要应改善场地通风，早晚增加光照，增施钾肥。


	


白粉病
	主要发生在植株叶片，严重时可侵染植株的嫩叶、幼芽、嫩梢和花蕾等部位。突出特点是叶片受害后．在叶片表面产生一层白色或灰白色的粉质霉层。发病初期为黄绿色不规则小斑，边缘不明显。随后病斑不断扩大，表面生出白粉斑，最后该处长出无数黑点。染病部位变成灰色，连片覆盖其表面，边缘不清晰，呈污白色或淡灰白色。受害严重时叶片皱缩变小，嫩梢扭曲畸形，花芽不开。
	

发病后可用25%粉锈宁1500倍液或70%甲基托布津可湿性粉剂1000倍液喷洒，每隔7～10天1次，连续3次。


	




叶肿病
	受害后，嫩叶病部明显肿大、变形，背面凹下，正面隆起，呈半球形。病害初期，叶片表面出现淡绿色、半透明略呈凹陷的近圆形斑，病斑渐变淡红至暗褐色，病部叶片逐渐加厚，正面隆起呈球形至不规则形，严重时全叶肿大呈畸形。病斑表面覆盖一层灰白色粉层，粉层分散后，病部变深褐至黑褐色。新嫩梢芽受害后，顶端形成肉质叶丛或肉瘿。花受侵染后变厚、变硬、肉质形如苹果。最后病部变黑褐色干枯脱落。
	



1、在两次发病高峰前1～2周，喷洒1/700代森锌或0.52%波尔多液，每周1次，连续2～3次。
2、平时发现病叶、病梢，应立即摘除销毁。加强环境通风，增强光照，少施氮肥，增强植株的抵抗力。


[bookmark: _Toc11979]A.2  迷人杜鹃常见虫害防治技术
	虫害名称
	主要症状
	防治方法

	

杜鹃冠网蝽
	以成虫和若虫群集于杜鹃叶背吸食汁液危害，从而在叶面上出现密集的苍白色小斑点，在叶背上还可见很多黑褐色虫粪和脱皮壳。造成叶片早期干枯脱落，严重的甚至引起植株死亡。
	1、入冬后，清除杜鹃附近的落叶、杂草，深埋或焚烧，消灭越冬成虫。
2、4月底至5月初在越冬成虫出现后和第一代若虫发生期，喷洒50%螟松乳剂1000倍液，7～10天一次，连续喷洒2～3次。

	

红蜘蛛
	被害叶变小、变黄、变红，向后卷，生长不旺，主要是在高温6-8月份危害严重，使叶片变黄脱落。
	1、在3月发生期用1/1000三氯杀螨醇加1/1500的40%乐果喷杀，每周一次，连续3次。冬季要清除枯枝落叶，消灭越冬成虫。
2、敌死可乳油1000～1500倍液叶面喷施或狼毒等一些杀红蜘蛛的农药防治。


	



军配虫
	成群聚在嫩叶叶背吸食汁液，造成煤斑与病变。受害叶片出现破损斑点，密密麻麻，叶绿素受到破坏，光合作用严重受阻，同时在叶前还可见到很多黑褐色虫粪粘液和脱皮壳，使叶背呈黄褐色的锈状斑点，引起叶片苍白甚至早期脱落，造成植株衰弱，影响生长发育及开花。
	



化学防治要提早在5月上、中旬将第一代幼虫杀死。常用的药剂为1/1500的乐果。清除落叶，减少越冬虫体。


	



玫斑金钢钻

	成虫产卵于顶梢嫩叶的背面，幼虫危害时，从嫩梢的皮层吸食，将髓心食尽，造成顶端枯死 。秋季孕蕾后，幼虫从蓓蕾下方钻入，将花蕾内部吃空，仅剩外壳。平时没有发觉，到秋冬季节突然看到顶芽枯死，花苞已经空瘪，翌年春再也不会开花了。
	


在出现幼虫（长约1 cm）时，特别是第一代幼虫，用吸食性药剂进行化学防治。平时要加强观察，随时剪除带虫体的枝条顶端。


	

木蠹蛾

	柱食树干。初期侵食皮下韧皮部，逐渐侵食边材，将皮下部成片食去，然后分散向心材部分钻蛀，进入干内，并在其中完成幼虫发育阶段。
	

用铁丝勾出幼虫杀灭，或用棉球蘸1/200敌敌畏，堵塞洞口




五、标准实施后对经济和社会发展的预期影响及论证
本文件的编制，规范了迷人杜鹃栽培技术标准，对贵州乃至全国迷人杜鹃的产业化发展具有较强的指导性和可操作性。标准实施后，将有效提升迷人杜鹃种苗质量和栽培成活率，降低生产成本，促进其规模化、标准化生产，带动林农增收和区域特色林业经济发展。同时，通过规范化栽培技术扩大人工种群数量，可减少对野生资源的依赖，保护生物多样性和生态安全，为生态文明建设和乡村振兴提供有力支撑，对促进贵州特色观赏植物产业健康发展具有重要意义。
6、 采用国际标准和国外先进标准的程度及水平对比
（一）与现行法律法规、标准的关系

本标准本着科学、规范、统一和实用的原则，依据《中华人民共和国种子法》《中华人民共和国森林法》等相关法律法规的规定，技术要求及涉及的栽培管理活动均符合现行法律、法规和强制性标准的要求，并与相关标准充分协调一致。本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求进行起草，充分注重完整性、科学性、先进性、实用性和协调统一性。目前，国内尚无针对迷人杜鹃的专门栽培技术标准，相关标准多为林木育苗、花卉栽培的通用标准，本标准在借鉴现有通用标准的基础上，结合迷人杜鹃的特有生物学特性和栽培技术难点，制定了针对性强、可操作性强的技术规范，填补了该领域的标准空白。

（二）采用标准情况

为使标准具有科学性、先进性、安全性、统一性和可操作性，本标准制定过程中文本框架符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求；土壤质量要求参照GB 15618-2018 《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》执行；种子检验、贮藏参照GB 2772-1999 《林木种子检验规程》、GB/T 10016《 林木种子贮藏》执行；育苗技术参照LY/T 1000 《容器育苗技术规程》、GB/T 6001-1985 《育苗技术规程》执行；种苗标签参照LY/T 2290 《林木种苗标签》执行；农药使用参照国家相关规定执行；肥料使用参照NY/T 496-2010 《肥料合理使用准则通则》执行。目前尚无迷人杜鹃栽培技术相关的国家标准、行业标准、团体标准及企业标准。
七、制定标准的原则和依据
为了更好地适应和指导迷人杜鹃的栽培管理，在本文件的制定过程中，主要遵循以下指导原则：

1. 与省内外迷人杜鹃育种及生产实践密切结合，充分吸收育种单位、科技企业的工作经验，最终指导并服务于产业。
2. 积极吸纳国家现行的相关政策和标准，在此基础上使该文件总体水平达到国内先进。
3. 具有科学性、规范性、实践性和易操作性。
4. 能有效促进迷人杜鹃栽培的标准化，推动贵州特色观赏植物产业的健康发展。
八、与现行法律、法规、强制性标准的关系
本文件符合《中华人民共和国种子法》、《中华人民共和国森林法》、《中华人民共和国环境保护法》等相关现行法律、法规和强制性国家标准的要求。
九、是否涉及专利（涉及专利的应作出必要专利声明）
本文件在编制过程中未涉及专利内容。
十、重大分歧意见的处理过程
该文件的编制过程中，所有内容对工作小组全面公开，经大家同心协力，集体讨论并最终形成该文件，期间无重大分歧意见。
十一、标准实施的计划、方案
本标准发布后，贵州省相关企事业单位应积极组织并做好执行标准的各项工作，标准实施后应按相关要求准确开展迷人杜鹃的繁殖、栽培、管理及病虫害防治工作，完善栽培档案。通过制作技术宣传册、线上线下宣讲、标准化栽培示范等方式推广本标准的实施，着力规范迷人杜鹃栽培技术，促进技术交流互鉴，推动迷人杜鹃资源高效开发利用。
    
                                      《迷人杜鹃栽培技术》编制小组
[bookmark: _GoBack]2026年4月
[bookmark: _Toc460747887][bookmark: _Toc12940]主要参考文献：
[1] 陈训，巫华美.中国贵州杜鹃花[M].贵州科技出版社，2010.
[2] 陈训，高贵龙，邹天才.地球彩带飘曳 花园生机盎然 贵州百里杜鹃国家级森林公园[M].贵州科技出版社，2010.
[3] Yan Zhou,LiHua Huang Xiaoli Wei,Hongying Zhou,Chen Xun*.Physiological, Morphological, and Anatomical Changes in Rhododendron agastum in Response to Shading[J].Plant Growth Regulation,January 2017, 81（1）：23-30.
[4] 周艳，陈训，韦小丽*，伍庆.凋落物对迷人杜鹃幼苗更新和种子萌发的影响[J].林业科学,2015,51(3):65-74.
[5] 周艳.迷人杜鹃幼苗自然更新影响因子及栽培环境调控研究[D].贵州大学，2015.
[6] 周艳，陈训*，韦小丽.迷人杜鹃凋落叶水浸提液对其自身种子萌发的影响[J].种子，2015,34(3):8-11.
[7] 周艳，韦小丽，陈训*.遮荫对迷人杜鹃种子萌发和芽苗生长的影响[J].贵州农业科学,2015,43(6):149-152.
[8]郑 嵩，陈 训*，陈益新，廖芳芳.不同处理对迷人杜鹃种子萌发的影响[J].贵州科学，2013，31( 3) :65-68.
[9]童琪，钟雁，李婧，胡瑾，周艳.不同温度对迷人杜鹃种子萌发与幼苗生长及生理特性的影响[J].西北植物学报，2020，40（3）:0471-0477.
[10]黄承玲，陈训，高贵龙，黄家涌.迷人杜鹃1年生苗生长规律及相关关系研究[J].林业科技，2010,35（2）：5-6.
[11]黄承玲，陈训，高贵龙，周洪英.迷人杜鹃种子萌发过程中的生理变化[J].种子，29（5）：94-96.
[12]黄承玲，周洪英，黄家涌，陈训.迷人杜鹃种子特性与萌发实验研究[J].种子，28（8）：96-98







2

