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配电变压器通用技术要求
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc199844081][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc27229]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc199844082][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了配电变压器的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。​
本文件适用于额定电压 10kV 及以下、额定频率 50Hz，的油浸式全密封配电变压器和环氧树脂浇注干式配电变压器。
[bookmark: _Toc4786]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 191 包装储运图形符号标志
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 1094.1 电力变压器 第1部分：总则
GB/T 1094.2 电力变压器 第2部分：液浸式变压器的温升
GB/T 1094.3 电力变压器 第3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙
GB/T 1094.5 电力变压器 第5部分：承受短路的能力
GB/T 1094.10 电力变压器 第 10 部分：声级测定
GB/T 2408 塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法
GB 2536 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油
GB/T 2900.95 电工术语 变压器、调压器和电抗器
GB/T 6451 油浸式电力变压器技术参数和要求
GB/T 11021 电气绝缘 耐热性和表示方法
GB/T 17468 电力变压器选用导则
GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级
GB 50150 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准（附条文说明）
JB/T 501-2021 电力变压器试验导则
[bookmark: _Toc199844083][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc14469]术语和定义
GB/T 1094.1、GB/T 2900.95界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc30984][bookmark: _Toc199844084]使用条件
产品在满足下列使用条件时，应保证正常运行：
环境温度：﹣25℃~﹢40℃；
海拔高度：不超过1000m；
环境湿度：不大于90%（25℃条件下）。
[bookmark: _Toc13880]技术要求
外观质量
油箱 / 壳体表面平整光滑、无明显变形、锈蚀、划痕，涂层均匀牢固、附着力强。
焊接部位焊缝平整、无虚焊、漏焊、夹渣，密封可靠。
接线端子、套管等部件完好无损，接触可靠，绝缘表面洁净无放电痕迹。
电气性能
损耗要求
配电变压器的空载损耗、负载损耗应符合GB 20052的规定。
电压比
电压比应符合变压器额定电压比设计值。
变压器各分接位置的电压比偏差应符合下列规定：
1. 额定分接位置下，实测电压比与额定电压比的偏差不应大于±0.5%；
其余所有分接位置下，实测电压比与额定电压比的偏差不应大于±0.5%。
短路阻抗
短路阻抗实测值与产品设计标称值的允许偏差应符合GB/T 1094.1相关要求，实测偏差不应超过 ±7.5%。
工频耐压试验
高压绕组对地、相间施加35kV工频试验电压，持续耐压1min，试验期间不得发生击穿、闪络及破坏性放电；绝缘结构不应产生烧焦、开裂、冒烟等异常现象及永久性损伤。
低压绕组对地、相间施加5kV工频试验电压，持续耐压1min，试验期间不得发生击穿、闪络及破坏性放电；绝缘结构不应产生烧焦、开裂、冒烟等异常现象及永久性损伤。
感应耐压试验
配电变压器应在1.1 倍额定电压下开展感应耐压试验，试验持续时间为1 min。试验完成后，变压器绕组绝缘、电气引线及各结构件应无永久性损伤，且不得出现放电痕迹及异常缺陷。
绝缘电阻
在规定试验环境条件下，配电变压器各部位绝缘电阻应满足以下要求：
1. 各绕组对地、绕组之间的绝缘电阻测量值不应低于1000MΩ；
1. 铁芯对地绝缘电阻测量值不应低于100MΩ。
温升限值
温升限值应符合GB/T 1094.2、GB/T 6451及下列要求：
1. 油浸式配电变压器，顶层油温升不应大于65K；
1. 干式配电变压器，绕组温升不应大于80K。
密封性能（仅适用油浸式）
正压密封
对变压器油箱施加0.03MPa表压试验压力，保压时长不少于30min；试验过程中，油箱本体及各密封连接部位不得出现渗漏、永久性变形，试验压力无异常衰减。
真空密封
将变压器油箱内部真空度控制至不大于0.098MPa，持续保压不少于30min；试验期间箱体无渗漏、无异常吸气现象，油箱不得产生内凹等结构性变形。
绝缘油（仅适用油浸式）
应符合GB 2536规定。
阻燃性能（仅适用干式）
产品阻燃性能应符合GB/T 6451、GB/T 17468及以下要求：
1. 线圈浇注体阻燃性能应达到GB/T 2408规定的HB级以上，且满足V-0级要求；
1. 线圈绝缘耐热等级不低于F级（155℃），在额定温升下不降低阻燃性能。
防护等级
配电变压器防护等级应满足以下要求：
1. 油浸式配电变压器：户内产品外壳防护等级不应低于IP40；户外产品外壳防护等级不应低于IP23；
1. 干式配电变压器：常规户内洁净环境使用时，外壳防护等级不应低于IP20；用于户外、多尘及潮湿工况时，外壳防护等级不应低于IP23，特殊要求可由供需双方协议约定；
1. 无外壳结构的干式变压器，防护等级可按IP00设计应用，安装场所应设置可靠隔离措施与安全防护围栏。
噪声
配电变压器正常运行工况下的噪声限值应符合下列规定：
1. 油浸式配电变压器：不应大于60dB（A）；
1. 干式配电变压器：不应大于62dB（A）。
抗短路能力
应符合GB/T 1094.5、GB 50150的规定。
智能化要求
通信与协议要求
设备应配置满足现场应用需求的通信接口与协议，具体要求如下：
1. 通信接口：应至少支持 RS485 接口或以太网接口中的一种；可根据实际需求选配4G/5G无线通信模块、LoRa 无线通信模块；
1. 通信协议：应至少支持 Modbus-RTU、Modbus-TCP、IEC 60870-5-104、DL/T 645 协议中的一种，优先采用 Modbus-RTU 协议，确保通信兼容性与数据传输可靠性。
越限告警功能
设备宜具备完善的状态监测与异常告警功能，具体配置要求如下：
1. 温度类告警：设置油温高告警、油温超温跳闸、绕组温度高告警及绕组超温跳闸功能；
1. 电气量告警：具备过流告警、过载告警、三相不平衡告警、欠压告警、过压告警与失电告警功能；
1. 装置故障告警：包含装置自检异常告警，可识别传感器故障、通信中断、模块工作异常、电源掉电等故障状态。
[bookmark: _Toc1136]试验方法
外观
采用目视、手触的方式进行检查。
电气性能
损耗要求
按JB/T 501-2021中3.7、3.8的规定进行。
电压比偏差
按JB/T 501-2021规定进行。
短路阻抗
按GB/T 1094.10规定进行。
工频耐压试验
按GB/T 1094.3的规定进行。
感应耐压试验
按GB/T 1094.3规定进行。
绝缘电阻
在0℃～40℃下，采用2500V 兆欧表进行测量。
温升限值
按GB/T 1094.2规定进行。
密封性能
正压密封
向变压器油箱内部施加 0.03 MPa 表压试验压力，持续保压时间不应少于 30 min。试验过程中，全程观察箱体及各密封部位有无渗漏、变形及压力异常衰减现象。
真空密封
将变压器油箱抽真空至真空度不大于 0.098 MPa，保压持续时间不少于 30 min。试验期间，检查箱体有无吸气、渗漏及结构性变形等现象。
绝缘油
按GB 2536的规定进行。
阻燃性能
按GB/T 2408进行垂直燃烧试验。
按GB/T 11021进行耐热等级试验。
防护等级
按GB/T 4208的规定进行。
噪声
按GB/T 1094.10的规定进行。
抗短路能力
按GB/T 1094.5、GB 50150的规定进行。
智能化要求
采用目视和模拟操作法进行检查。
[bookmark: _Toc17055]检验规则
检验分类
检验分为出厂检验和型式检验，具体检验项目见表1。
检验项目
	序号
	项目名称
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观质量
	5.1
	6.1
	√
	√

	2
	电气性能
	损耗要求
	5.2.1
	6.2.1
	√
	√

	
	
	电压比
	5.2.2
	6.2.2
	√
	√

	
	
	短路阻抗
	5.2.3
	6.2.3
	√
	√

	
	
	工频耐压试验
	5.2.4
	6.2.4
	√
	√

	
	
	感应耐压试验
	5.2.5
	6.2.5
	√
	√

	
	
	绝缘电阻
	5.2.6
	6.2.6
	√
	√

	
	
	温升限值
	5.2.7
	6.2.7
	—
	√

	3
	密封性能
	正压密封
	5.3.1
	6.3.1
	√
	√

	
	
	正空密封
	5.3.2
	6.3.2
	√
	√

	4
	绝缘油
	5.4
	6.4
	√
	√

	5
	阻燃性能
	5.5
	6.5
	—
	√

	6
	防护等级
	5.6
	6.6
	—
	√

	7
	噪声
	5.7
	6.7
	—
	√

	8
	抗短路能力
	5.8
	6.8
	—
	√

	9
	智能化要求
	5.9
	6.9
	√
	√

	标有“√”的为应做项目，标有“—”的为不需要做的项目。


出厂检验
每件产品应经制造商质量检验部门检验合格后方能出厂，并附有产品合格证、使用说明，并在合格证上标明出厂日期。
型式检验
正常生产的产品应每2年进行一次型式检验，但有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定时；
1. 产品结构、材料、工艺、关键零部件供应商发生重大变更，可能影响产品性能时；
1. 产品停产1年以上，恢复生产时；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
型式检验的样品，应从出厂检验合格的产品中随机抽取1台。
判定规则
出厂检验在其全部检验项目均符合相应的指标要求时，判为出厂检验合格；出厂检验项目有一项或一项以上不符合相应的指标要求时，判为产品出厂检验不合格。
型式检验中全部项目合格则判定型式检验合格，否则判定型式检验不合格。
[bookmark: _Toc7938]标志、包装、运输和贮存
标志
 变压器应在醒目位置设置永久性铭牌，铭牌内容应清晰、牢固、不易褪色与磨损，至少包含以下内容：
1. 产品名称；
1. 产品型号；
1. 出厂编号；
1. 额定电压；
1. 额定电流；
1. 额定频率；
1. [bookmark: _GoBack]制造单位；
1. 生产日期。
变压器应有明显的接地标志、高压 / 低压接线端子标志、起吊标志、重心标志，标志应符合 GB/T 191 的规定。
包装
油浸式变压器采用封闭木箱包装，箱内用 PVC 发泡纸包裹产品主体，关键部位（套管、阀门）用泡沫塑料固定缓冲。
干式变压器采用防尘防潮复合包装材料整体包裹，外壳与包装间加装防震缓冲垫，通风窗口用密封膜覆盖。
每台产品应随箱携带完整随机文件，文件应密封防潮，至少包括：
1. 产品合格证；
1. 出厂检验报告；
1. 使用说明书；
1. 外形尺寸图、安装基础图、接线图；
1. 备品备件清单及合格证。
备品备件应单独包装，包含：密封胶圈、紧固件、测温元件（备用）、绝缘油取样瓶（油浸式产品），数量符合设计要求。
运输
产品在运输车辆上用钢丝绳或专用夹具固定牢固，与车厢接触部位垫缓冲垫，防止运输过程中位移、震动。
禁止倒置、翻转产品，油浸式变压器运输过程中倾斜角度不应超过15°，避免绝缘油泄漏；干式变压器运输时应保持水平，防止绕组变形。
贮存
贮存场地地面平整、坚实，无积水，远离热源、火源；户外临时贮存时，需搭建防雨防晒棚。
产品应水平放置在枕木上，枕木高度≥100mm，间距符合安装基础图要求；多台产品贮存时，间距≥500mm，避免阳光直射油箱及套管。
常规产品贮存期限不应超过 2 年；超过贮存期限的产品，出厂前需重新进行型式检验，合格后方可交付。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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