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12kv 环网箱技术规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc199844081][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc15459]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc199844082][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了 12kV 环网箱（以下简称 “环网箱”）的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和储存。
本文件适用于额定电压 12kV、额定频率 50Hz的交流金属封闭环网箱。
[bookmark: _Toc24107]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 3906 3.6 kV~40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 11032 交流无间隙金属氧化物避雷器
GB/T 16927.1 高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求
GB/T 20840.2 互感器 第2部分：电流互感器的补充技术要求
GB/T 20840.15 互感器 第 15 部分：直流电压互感器的补充技术要求
DL/T 721 配电自动化终端技术规范
DL/T 2805 12kV 一二次融合环网 箱
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc199844083][bookmark: _Toc8014]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc32674][bookmark: _Toc199844084]使用条件
产品在满足下列使用条件时，应保证正常运行：
环境温度：﹣25℃~﹢40℃；
海拔高度：不超过1000m；
环境湿度：不大于90%（25℃条件下）；
户外环境污秽等级：不低于Ⅲ级。
[bookmark: _Toc28130]技术要求
柜体结构
柜体应采用2mm 厚敷铝锌板或冷轧板喷塑铆接成型，柜体表面涂层均匀、无流挂、无剥落、无锈蚀。
柜体应采用金属封闭、间隔式结构，至少划分为母线室、电缆室、机构小室等独立隔室，各隔室之间应具备可靠的分隔与密封。
柜体后部应设置电缆室、母线室独立压力释放装置，压力释放通道应指向非操作人员活动区域，并明确安全距离与警示标识。
柜体应设置专用、可靠的接地连接装置，接地端子应有清晰、耐久的接地标识，接地连接满足载流及热稳定要求。
柜体应预留电缆进出线、互感器安装、自动化终端集成、运维检修的合理空间，便于电缆施工、元件更换、状态巡视及试验检测。
柜体结构及元器件布置应便于即插即用式二次模块安装与更换，更换过程不应影响一次设备正常运行，也无需专用软件进行复杂配置。
绝缘性能
工频耐受电压
对设备相间、对地部位施加 42kV 工频试验电压，持续耐压 1min；试验全过程不得发生击穿、闪络及破坏性放电现象，绝缘结构不应出现烧焦、开裂、冒烟等异常状况及永久性损伤。
对断口部位施加 48kV 工频试验电压，持续耐压 1min；试验全过程不得发生击穿、闪络及破坏性放电现象，绝缘结构不应出现烧焦、开裂、冒烟等异常状况及永久性损伤。
雷电冲击耐受电压
采用 1.2/50μs 额定雷电冲击全波波形开展试验，对设备相间、对地部位施加 75kV 标准雷电冲击耐受电压，试验全过程不应发生击穿、闪络、沿面放电及破坏性放电现象，设备绝缘结构、导电部件、外壳及密封结构不得出现烧焦、开裂、变形、破损等异常现象及永久性损伤，试验后设备各项运行性能应完好正常。
采用 1.2/50μs 额定雷电冲击全波波形开展试验，对断口部位施加 85kV 标准雷电冲击耐受电压，试验全过程不应发生击穿、闪络、沿面放电及破坏性放电现象，设备绝缘结构、导电部件、外壳及密封结构不得出现烧焦、开裂、变形、破损等异常现象及永久性损伤，试验后设备各项运行性能应完好正常。
短路性能
额定短路关合电流有效值不应小于 50 kA。
额定峰值耐受电流不应小于 50 kA。
额定短时耐受电流有效值不应小于 20 kA，额定短时持续耐受时间为 3 s，在规定试验条件下，设备应能承受短时短路电流热效应与电动力作用，无变形、损坏及绝缘劣化现象。
主回路电阻
主回路电阻应≤300μΩ。
核心元器件要求
电流互感器
电流互感器应满足表1要求。
电流互感器技术要求
	名称
	技术要求

	绕组
	额定负荷
	≥10

	
	准确级
	0.5


电压互感器
电压互感器应满足表2要求。
电压互感器技术要求
	名称
	单位
	技术要求

	额定电压比
	kV
	10/0.1/0.22

	准确级
	
	0.2/0.5

	接线级别
	
	Ⅴ/Ⅴ

	额定容量
	VA
	50/1000

	三相不平衡度
	V
	1

	低压绕组1min工频耐压
	kV
	2

	额定电压因数
	
	1.2倍连续，1.9倍8h


避雷器
避雷器应满足表3要求。
避雷器技术要求
	名称
	单位
	技术要求

	陡波冲击电流下残压峰值(5kA，1/3 s)
	kV
	≤51.8

	雷电冲击电流下残压峰值(5kA，8/20 s)
	kV
	≤45

	雷电冲击电流下残压峰值(5kA，8/20 s)
	kV
	≤38.3

	直流1mA参考电压
	kV
	≥24

	工频参考电压(有效值)
	kV
	＞16

	工频参考电流(峰值)
	mA
	1

	长持续时间冲击耐受电流
	A
	400(峰值)

	4/10 s大冲击耐受电流
	kA
	65(峰值)


防护等级
柜体整体外壳防护等级应不低于IP3X。
操作机构、数字式传感单元等关键元器件的防护等级应不低于IP65。
机械连锁与防误操作
断路器/负荷开关处于合闸位置时，隔室门应无法打开。
隔室门未可靠关闭时，开关应无法合闸。
接地开关与负荷开关/断路器之间应可靠联锁。
智能化要求
应支持与配电自动化系统对接，实现遥控、遥信、遥测功能。
关键二次模块应支持即插即用，更换时无需专用软件进行参数配置。
应具备压板状态监测、设备异常告警、故障告警主动上送功能，告警信息清晰、准确。
应具备对运行电流、电压、功率、功率因数等运行参数的实时监测能力。
应具备对柜体内部温湿度、关键接点温升等状态的监测条件或扩展接口。
[bookmark: _Toc17947]试验方法
柜体结构
采用目测、手动核查及量具测量的方式进行。
绝缘性能
工频耐受电压
按 GB/T 16927.1、GB/T 3906 的规定进行。
雷电冲击耐受电压
按 GB/T 16927.1、GB/T 3906 的规定进行。
短路性能
按 GB/T 3906、DL/T 2805 的规定进行。
主回路电阻
按GB/T 3906 规定的直流压降法进行。
核心元器件要求
电流互感器
按GB/T 20840.2的规定进行。
电压互感器
按GB/T 20840.15的规定进行。
避雷器
按 GB/T 11032 的规定进行。
防护等级
按 GB/T 4208 的规定进行。
机械连锁与防误操作
按 GB/T 3906、DL/T 2805 的规定进行。
智能化要求
按DL/T 721的规定进行。
[bookmark: _Toc8817]检验规则
检验分类
检验分为出厂检验和型式检验，具体检验项目见表1。
检验项目
	序号
	项目名称
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	柜体结构
	5.1
	6.1
	√
	√

	2
	绝缘性能
	工频耐受电压
	5.2.1
	6.2.1
	√
	√

	
	
	雷电冲击耐受电压
	5.2.2
	6.2.2
	√
	√

	3
	短路性能
	5.3
	6.3
	—
	√

	4
	主回路电阻
	5.4
	6.4
	—
	√

	5
	核心元器件要求
	电流互感器
	5.5.1
	6.5.1
	—
	√

	
	
	电压互感器
	5.5.2
	6.5.2
	—
	√

	
	
	避雷器
	5.5.3
	6.5.3
	—
	√

	6
	防护等级
	5.6
	6.6
	—
	√

	7
	机械连锁与防误操作
	5.7
	6.7
	√
	√

	8
	智能化要求
	5.8
	6.8
	√
	√

	标有“√”的为应做项目，标有“—”的为不需要做的项目。


出厂检验
每件产品应经制造商质量检验部门检验合格后方能出厂，并附有产品合格证、使用说明，并在合格证上标明出厂日期。
型式检验
正常生产的产品应每1年进行一次型式检验，但有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定时；
1. 产品结构、材料、工艺、关键零部件供应商发生重大变更，可能影响产品性能时；
1. 产品停产1年以上，恢复生产时；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
型式检验的样品，应从出厂检验合格的产品中随机抽取1台。
判定规则
出厂检验在其全部检验项目均符合相应的指标要求时，判为出厂检验合格；出厂检验项目有一项或一项以上不符合相应的指标要求时，判为产品出厂检验不合格。
型式检验中全部项目合格则判定型式检验合格，否则判定型式检验不合格。
[bookmark: _Toc13473]标志、包装、运输和贮存
标志
 环网箱应在醒目位置设置永久性铭牌，铭牌内容应清晰、牢固、不易褪色与磨损，至少包含以下内容：
1. 制造商名称及商标；
1. 产品名称；
1. 型号规格；
1. 额定电压；
1. 额定电流；
1. 额定频率；
1. 出厂编号；
1. 生产日期。
包装
产品包装应满足防潮、防震、防尘、防锈要求，适合公路、铁路等运输方式。
柜体主体应采用整体加固包装，内部设置缓冲支撑，防止运输过程中变形、磕碰。
操作机构、二次模块、互感器等精密及易损部件应单独包装、可靠固定。
包装箱内应随带完整技术文件，文件应密封防潮，至少包括：
1. 产品合格证；
1. 使用说明书；
1. 出厂试验报告；
1. 产品安装图纸、接线图；
1. 附件、备件清单；
1. 产品质量保修文件。
运输
产品在运输过程中应避免剧烈振动、碰撞、倾倒、雨淋及暴晒。
贮存
产品应按规定姿态存放，堆放层数不得超过制造商规定，避免挤压、变形。
 贮存期间应定期检查包装及密封状态，防止受潮、锈蚀。
产品贮存期限一般不超过 1 年。超过贮存期限再次投运前，应重新进行外观检查、绝缘电阻测试、工频耐压试验及操作性能检查，合格后方可使用。
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