
冲感式浮子流量计团体标准编制说明
一、任务背景
针对石油开采行业复杂工况（如高粘度、含颗粒原油及油、气多相混合液）流量计量的世界性难题，传统流量计（如涡街流量计、金属管浮子流量计、涡轮流量计等）在精度、稳定性和适应性方面存在明显不足。具体问题包括：
精度不足：原油成分复杂、粘度变化大，传统流量计易受环境温压波动影响，导致计量误差超标。
易堵塞与磨损：原油含杂质、固体颗粒，易堵塞测量管道，机械传动部件磨损严重，维护成本高。
缺少多介质适用性：传统流量计在工作场景下无法适应多介质流体计量的需求。
冲感式浮子流量计通过非接触式磁感定位、多参数动态补偿、耐腐蚀一体化结构等技术创新，显著提升测量精度、抗堵塞能力和长期稳定性。其独立供电、防爆设计及远程数据传输功能，特别适用于油田野外作业和复杂工业场景。然而，现有标准（如JB/T 6844-2015《金属管浮子流量计》）无法覆盖其技术特性，亟需制定专用团体标准，规范产品设计、生产及检验流程，推动行业技术进步。
二、任务来源
本标准由山东天工石油装备有限公司牵头，联合中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司、山东省计量科学研究院、中国石油大学（华东）、曲阜师范大学、胜利油田东强机电设备制造有限公司、沈阳中科奥维科技股份有限公司等单位共同起草。标准编制任务基于以下需求：
行业需求：填补原油开采及化工领域专用流量计标准的空白。
技术驱动：规范冲感式浮子流量计的非接触检测、多参数补偿等核心技术指标。
政策支持：响应国家智能制造和绿色能源战略，推动石油行业计量设备标准化、智能化、国产化。
三、编写依据
根据国家《中国制造 2025》行动纲领提出的“创新驱动、质量为先、绿色发展、结构优化”基本方针，参照我国金属管浮子流量计已有的标准，制定符合市场需求的团体标准，提升石油开采地面管道中原油（含油、气混合液）及天然气和石油化工等工业生产过程中的流量计量的检测水平。标准制定的格式按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》，其技术内容力求体现科学性、先进性、实用性和绿色环保。
本标准规范性引用文件：
GB/T 191—2025 包装储运图形符号标志
GB/T 3836.1-2021 爆炸性环境第1 部分：设备通用要求
GB/T 3836.2-2021 爆炸性环境第 2 部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 3836.4-2021 爆炸性环境第4 部分：由本质安全型“i”保护的设备
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP 代码）
GB6388—1986 运输包装收发货标志
GB/T 13384—2008 机电产品包装通用技术条件
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.11-2023 电磁兼容 试验和测量技术 第11部分：对每相输入电流小于或等于16 A设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验
GB/T 18271.3 -2017过程测量和控制装置 通用性能评定方法和程序 第3部分：影响量影响的试验
GB/T 25480—2010 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法
JB/T 6844-2015 金属管浮子流量计
四、编写过程
[bookmark: _GoBack]1)筹备阶段（2025年7月-2025年9月）：成立标准起草组，完成草案初稿，明确产品定义、技术要求及试验方法。
2)验证阶段（2025年9月-2026年3月）：依托合作单位实验室，开展多相流模拟测试、长期稳定性试验及防爆性能验证；召开专家研讨会，修订技术指标（如耐压强度、温度范围）。
3）征求意见（2026年3月-2026年4月）：向石油工程、计量检测领域专家及企业（如胜利油田、中石化）公开征求意见，重点优化主要技术内容和适用范围。
4）定稿阶段（2026年4月-2026年5月）：整合反馈意见，形成《冲感式浮子流量计》团体标准报批稿及编制说明。
五、规范的主要内容与技术关键
1. 主要内容
产品定义与分类（第3章）：定义冲感式浮子流量计为非接触磁感检测原理的金属管流量计，按信号输出方式（现场指示型、电远传型、报警型）及环境适应性（普通型、防爆型）分类。
结构原理（第3章）：a)浮子与流体力学的平衡机制；b）非接触式磁感定位；c）导流管压力平衡通道；d）多参数动态补偿；e）数字化显示与远程传输；f）耐环境设计与独立供电
试验方法（第5章）：涵盖基本性能试验（流量范围、回差）、环境适应性试验（湿热、振动）、安全试验（防爆认证、绝缘强度）。
检验规则（第6章）：区分出厂检验（必检项：基本误差、耐压强度）与型式检验（全项目覆盖）。
2. 技术关键
多参数动态补偿：集成温度、压力传感器，实时修正流量值，提升复杂工况下的测量精度。
非接触磁感定位：消除机械磨损，延长使用寿命，适配含颗粒流体。
导流管压力平衡：防止气相物质积聚，降低堵塞风险。
六、工作小结
本标准结合石油开采行业实际需求，系统规范了冲感式浮子流量计的技术要求与试验方法，填补了国内外复杂工况流量计量标准的空白。编制过程中充分吸纳产学研用多方意见，确保标准的科学性、先进性和实用性。未来将根据技术发展动态修订标准，持续推动行业高质量发展。
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