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电力金具现场检测技术规程

1 引言

为贯彻落实国家能源安全战略，助力新型电力系统建设，规范电力金具现场检测行为，统一检测方

法、判定规则及质量控制要求，保障架空输电线路及配电装置安全稳定运行，夯实电网安全发展基础，

依据《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国电力法》及团体标准管理相关规定，特制定本规程。

本规程紧密衔接现行国家标准与行业标准最新版本（均标注日期），聚焦运行环境中电力金具的机械性

能、电气性能、制造质量及腐蚀状况，明确科学、严谨的现场检测程序与验收指标，为电力金具质量管

控提供统一技术依据。本规程由广西产学研科学研究院提出并归口，适用于全国范围内相关电力金具现

场检测工作，为电力行业高质量发展提供技术支撑。

2 范围

明确了电力金具现场检测的术语和定义、基本要求、抽样与样品处置、检测项目与方法、检测数据

处理、质量判定及处置规则，覆盖检测全流程、全环节，确保检测工作标准化、规范化实施。适用于额

定电压 10 kV及以上架空电力线路、变电站及配电装置中在运、在建或库存的各类电力金具（含悬垂线

夹、耐张线夹、接续金具、连接金具、防护金具等）的现场技术状况检测与评估，为电网安全稳定运行、

能源高效输送提供技术支撑，助力新型电力系统高质量发展。

3 规范性引用文件

下列文件为本规程应用所必不可少的基础性文件。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用

于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）均适用于本规程，确保本规程的

科学性、严谨性与适用性，充分衔接国家能源领域标准化体系建设要求。

GB/T 90.1-2022 紧固件 验收检查
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GB/T 2314-2008 电力金具通用技术条件

GB/T 2315-2017 电力金具标称破坏载荷系列及连接型式尺寸

GB/T 2317.1-2008 电力金具试验方法第 1部分：机械试验

GB/T 2317.2-2008 电力金具试验方法第 2部分：电晕和无线电干扰试验

GB/T 2317.3-2022 电力金具试验方法第 3部分：热循环试验

GB/T 2317.4-2023 电力金具试验方法第 4部分：验收规则

GB/T 1173-2013 铸造铝合金

GB/T 1176-2013 铸造铜及铜合金

GB/T 1591-2018 低合金高强度结构钢

GB/T 2694-2018 输电线路铁塔制造技术条件

GB/T 3098.1-2010 紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱

GB/T 3098.2-2015 紧固件机械性能螺母

GB/T 3190-2020 变形铝及铝合金化学成分

GB/T 3280-2015 不锈钢冷轧钢板和钢带

GB/T 4334-2020 金属和合金的腐蚀不锈钢晶间腐蚀试验方法

GB/T 4956-2003 磁性基体上非磁性覆盖层覆盖层厚度测量磁性法

GB/T 5231-2022 加工铜及铜合金牌号和化学成分

GB/T 7999-2015 铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法

GB/T 11373-2017 热喷涂金属零部件表面的预处理

GB/T 13912-2020 金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法

GB/T 16927.1-2011 高电压试验技术第 1部分：一般定义及试验要求

GB/T 20878-2024 不锈钢及耐热钢牌号及化学成分

GB 50545-2010 110kV～750kV架空输电线路设计规范

DL/T 284-2021 输电线路杆塔及电力金具用热浸镀锌螺栓与螺母

DL/T 346-2023 设备线夹

DL/T 347-2023 T型线夹

DL/T 683-2024 电力金具型号命名方法

DL/T 756-2023 悬垂线夹

DL/T 757-2021 耐张线夹
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DL/T 758-2021 接续金具

DL/T 759-2023 连接金具

DL/T 763-2024 架空线路用预绞式金具技术条件

DL/T 765.1-2021 架空配电线路金具第 1部分：通用技术条件

DL/T 768.1-2017 电力金具制造质量可锻铸铁件

DL/T 768.2-2017 电力金具制造质量锻制件

DL/T 768.3-2017 电力金具制造质量冲压制件

DL/T 768.4-2017 电力金具制造质量球墨铸铁件

DL/T 768.5-2017 电力金具制造质量铝制件

DL/T 768.6-2021 电力金具制造质量焊接件

DL/T 768.7-2012 电力金具制造质量钢铁件热镀锌层

DL/T 1098-2016 间隔棒技术条件和试验方法

DL/T 1099-2021 防振锤技术条件和试验方法

DL/T 1190-2023 额定电压 10kV及以下绝缘穿刺线夹

DL/T 1424-2015 电网金属技术监督规程

DL/T 2095-2020 输电线路杆塔石墨基柔性接地体技术条件

DL/T 5285-2018 输变电工程架空导线及地线液压压接工艺规程

Q/GDW 11793-2017 输电线路金具压接质量 X射线检测技术导则

4 术语和定义

GB/T 2314-2008、DL/T 683-2024界定的术语和定义，以及下列术语和定义，适用于本规程。本章

节旨在统一电力金具现场检测领域技术表述，规范行业技术交流，保障检测工作标准化、规范化开展。

4.1 现场检测

在电力金具安装位置（含塔上、变电站内及仓库）不脱离或不完全脱离运行环境的状态下，利用便

携式仪器或简易工装开展的符合性验证活动，是保障电网设备在运安全、及时排查安全隐患的关键环节。

4.2 握力

金具对导线或地线施加的沿轴线方向的保持力，以相对滑移发生前所能承受的最大静载荷表示，是

衡量电力金具机械性能、保障线路抵御风、覆冰等极端工况安全的核心指标。
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4.3 红外热像检测

通过探测金具表面温度场分布，判定其内部因腐蚀、松动或接触不良引发的异常发热缺陷的技术手

段，是实现电力金具缺陷精准排查、提升电网运维智能化水平的重要支撑。

4.4 锌层厚度

钢铁金具表面热浸镀锌层的厚度测量值，单位为微米（μm），是评估金具抗腐蚀能力、延长设备

使用寿命、降低电网运维成本的重要技术参数。

5 基本要求

5.1 人员要求

5.1.1 现场检测人员应具备扎实的电力金具相关专业知识，熟悉国家电力行业相关标准规范，经专

业技术培训并考核合格，具备相应的检测操作能力，符合国家电力行业专业技术人才队伍建设要求。

5.1.2 从事高空作业的检测人员，必须持有有效的特种作业操作证（高处作业），严格遵守高空作

业安全管理规定，落实高空防护措施，保障检测人员人身安全及电网设备安全。

5.1.3 从事超声、射线等无损检测的人员，应取得相应Ⅱ级及以上资格证书，具备专业检测能力，

严格按照检测规范操作，确保检测结果精准可靠，为设备质量判定提供科学依据。

5.2 仪器设备

5.2.1 所有检测仪器应符合国家计量管理相关规定，经法定计量机构检定/校准合格并在有效期内

使用，定期进行维护保养，确保检测数据的准确性、可比性，支撑检测工作标准化开展。

5.2.2 主要检测仪器精度应满足以下要求：游标卡尺：量程 0 mm～200 mm，分辨力 0.02 mm；镀

锌层测厚仪：测量范围 0 μm～1500 μm，示值误差≤±（1%读数+1 μm）；红外热像仪：测温范围-20 ℃～

+350 ℃，热灵敏度≤0.05 ℃；拉力试验装置：载荷示值误差不超过±1.0%；直流电阻测试仪：精度等级

不低于 0.2级，测试电流不小于 100 A。

5.3 安全要求

5.3.1 检测工作开展前，应按规定办理停电或带电作业手续，严格遵守《电力安全工作规程》及国

家电力安全生产相关法律法规，明确安全责任人，落实各项安全防护措施，坚守电力安全底线。

5.3.2 在带电设备附近开展检测工作时，应与带电部分保持规定安全距离：10 kV不小于 0.7 m，

35 kV不小于 1.0 m，110 kV不小于 1.5 m，220 kV不小于 3.0 m，500 kV不小于 5.0 m，严防触电风险，

保障检测工作安全有序实施。
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6 抽样规则

6.1 抽样比例

为保障检测工作的科学性、代表性，确保电网设备安全可控，适配国家电网规模化、集约化发展需

求，抽样比例明确如下：

6.1.1 交接验收检测：同批次、同规格金具抽样比例不应低于 3%，且抽样数量不少于 3只，确保

新投入金具质量符合标准要求，从源头把控电网设备安全。

6.1.2 运行定期检测：对于运行年限满 10年及以上的线路，耐张线夹、接续金具每 5 基塔抽取 1

相进行检测；悬垂线夹每 10基塔抽取 1基进行检测，强化老旧设备隐患排查，保障电网长期安全运行。

6.1.3 专项检测：对于遭受覆冰、大风、雷击等自然灾害或发生故障跳闸的区段，应对故障塔及前

后各 2基塔的同类型金具进行全面检测，快速排查故障隐患，保障电网尽快恢复正常运行，降低灾害损

失。

6.2 样品标识与封存

6.2.1 抽取的样品应进行唯一性标识，同步拍摄照片记录其原始安装状态，建立完善的样品追溯体

系，明确样品信息、抽取位置及时间，确保检测结果可追溯、可核查，符合国家质量追溯管理相关要求。

6.2.2 需送实验室进行复检的样品，应采用防震、防潮包装，对管状金具两端进行封堵处理，避免

运输过程中发生损伤、锈蚀，保障复检样品的完整性，确保复检结果真实有效。

7 检测项目与技术指标

7.1 外观及尺寸检测

为保障电力金具制造质量与安装精度，夯实电网设备安全基础，满足国家电网高质量发展对设备质

量的要求，外观及尺寸检测应符合下列规定：

7.1.1 表面缺陷：金具表面不得存在裂纹、毛刺、飞边及超过允许范围的铸瘤；对于压接型金具，

压接后管口边缘允许存在宽度不大于 1.5 mm、长度不大于 5 mm的轻微裂纹，且不得延伸至金具本体。

7.1.2 几何尺寸：关键尺寸（内径、长度、连接孔径）偏差应严格符合 GB/T 2314-2008第 5章的

规定；压接后对边距 S允许偏差为±0.8 mm，确保金具安装适配性。

7.2 镀锌层质量检测

7.2.1 锌层厚度：钢铁制件热浸镀锌层厚度应满足以下要求：厚度≥5 mm 的制件，镀层局部厚度

≥85 μm，平均厚度≥90 μm；3 mm≤厚度＜5 mm的制件，镀层局部厚度≥70 μm；1.5 mm≤厚度＜3 mm 的

制件，镀层局部厚度≥55 μm。检测方法按 GB/T 13912-2020 及 GB/T 4956-2003执行，确保金具抗腐蚀
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能力，延长设备使用寿命，降低电网运维成本。

7.2.2 附着性：锌层与基体应结合牢固，经落锤试验（参照 GB/T 2694-2018附录）或锤击试验后，

锌层不得出现起皮、剥落现象，锤击部位无明显鼓包，保障金具长期运行稳定性。

7.3 机械性能检测

机械性能是电力金具保障线路安全运行的核心，检测工作应符合下列要求，助力提升电网抗极端工

况能力：

7.3.1 握力试验（适用于耐张线夹及接续管）：钢芯铝绞线用耐张线夹，握力不应小于导线额定拉

断力的 95%；铝绞线及铝合金绞线用金具，握力不应小于导线额定拉断力的 95%；试验加载速度控制

在 20 mm/min～50 mm/min，保持 2 min无滑移现象，试验后金具无明显变形、损坏。

7.3.2 破坏载荷（适用于连接金具、悬垂线夹）：破坏载荷实测值不应低于标称破坏载荷的 100%；

悬垂线夹在 1.2倍标称破坏载荷作用下，线夹本体不得出现断裂现象，连接部位无松脱。

7.4 电气性能检测

为保障电力金具电气性能稳定，防范电气故障发生，助力电网安全高效输电，电气性能检测应符合

下列要求：

7.4.1 直流电阻：接续金具及耐张线夹压接完成后，在 20 ℃标准环境条件下，其直流电阻不应超

过等长导线的直流电阻值；对于铝绞线，电阻率不应大于 0.028264 Ω·mm²/m，确保电流传输顺畅。

7.4.2 温升及热循环：按 GB/T 2317.3-2022执行，在额定电流 1.1倍的条件下运行至热平衡，金具

表面温升不应超过被连接导体温升；经 125次热循环（加热至 120 ℃，水冷冷却）后，电阻变化率不应

大于 5%，确保金具长期运行电气稳定性。

7.4.3 电晕和无线电干扰：对于 330 kV 及以上电压等级的金具，在 1.1倍最高相电压作用下，无

线电干扰水平不应大于 50 μV，不得出现可见电晕，保障电网电磁环境安全，契合国家电磁环境保护相

关要求。

7.5 材质与无损检测

7.5.1 材质分析：对关键金具可采用光谱分析仪进行成分复核，其中，铝镁硅合金中铁含量不应超

过 0.2%，T2铜材质铜合金中铜含量不应低于 99.9%，确保金具材质符合标准要求，保障设备质量与使

用寿命。

7.5.2 超声波检测（UT）：适用于管型母线金具或大截面接续管的内部缺陷检测，对接焊缝质量

不应低于 GB/T 11345-2013规定的 2级要求，精准排查内部裂纹、未焊透等缺陷，防范设备失效风险。

7.5.3 X射线检测（DR）：适用于压接金具内部钢锚压接质量的判定，钢锚与铝管压接应保持共
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轴线，缺齿率不应超过 2%（即每 100齿中缺失或压偏齿数不超过 2齿），无明显压伤、脱空现象，保

障压接质量，防范线路运行隐患。

7.6 红外热像检测

7.6.1 检测条件：宜在负荷率 30%及以上、无风或微风（风速≤3 m/s）的夜间或阴天开展检测，环

境温度控制在 5 ℃～35 ℃之间，被测金具辐射率宜设定为 0.30（镀锌铁件）或 0.22（光亮铝材），确

保检测结果精准可靠。

7.6.2 缺陷判定：当相间温差超过 15 ℃，或同一金具不同部位温差超过 10 ℃时，应判定为严重发

热缺陷，需及时采取紧急处理措施，快速消除安全隐患，保障电网安全稳定运行。

8 检测流程与数据处理

8.1 检测流程

为规范检测流程、保障检测数据真实可靠，为电网设备全生命周期管理提供科学依据，助力国家电

网智能化运维体系建设，检测流程应严格遵循下列步骤：

8.1.1 现场勘查与资料收集：全面查阅设备设计图纸、施工记录及历史检测报告，核实金具型号、

规格、安装年限等信息，全面掌握设备运行及过往检测情况，为检测工作开展提供基础支撑。

8.1.2 仪器自检与设置：检测前使用标准试块或标准件校验仪器线性度、精度，调试仪器参数至符

合检测要求，确保仪器处于正常工作状态，保障检测数据准确性。

8.1.3 实施检测：按照第 7章规定的检测顺序（先外观检测、后无损检测、再电气性能检测、最后

进行机械性能抽样检测）严格执行，规范检测操作流程，做好每一步操作记录，避免检测环节遗漏。

8.1.4 记录与复测：检测过程中详细记录检测数据、检测位置及异常情况，发现异常数据时应立即

停止检测，排查仪器及操作问题后进行复测，以复测结果作为最终检测依据，确保检测过程可追溯。

8.2 数据处理

8.2.1 异常值取舍：对于破坏性试验数据，当数据偏差超过平均值±15%时，应采用格拉布斯检验

法剔除异常值，同步记录剔除原因及过程，确保检测数据的科学性与合理性。

8.2.2 数值修约：严格按照标准化要求进行数据修约，其中长度数据修约至 0.1 mm，载荷数据修

约至 0.1 kN，电阻数据修约至 0.1 μΩ，温度数据修约至 0.1 ℃，统一数据修约标准，保障检测数据的可

比性，契合国家标准化数据管理要求。

9 质量判定与处置
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9.1 判定规则

为严格把控电力金具质量关，坚守电网安全底线，保障国家能源输送安全，质量判定规则如下：

9.1.1 合格：所有检测项目均符合第 7章规定的技术指标，无异常情况，判定为合格，可投入运行

或继续使用。

9.1.2 不合格：任一检测指标（如握力低于导线额定拉断力的 95%、锌层厚度低于 50 μm、存在裂

纹或内部欠压等）不符合要求，即判定该批次或该基金具不合格，严禁投入运行或继续使用。

9.1.3 复检规则：对不合格项目，可重新抽取双倍数量样品进行复检；若复检结果全部合格，则判

定为合格；若复检仍有 1件及以上样品不合格，则判定为不合格批，确保质量判定严谨公正，同步记录

复检过程及结果。

9.2 处置措施

为落实国家电力设备安全管控要求，保障电网安全稳定运行，针对不同质量等级的金具，采取以下

精准管控、科学处置措施：

9.2.1 立即更换：对判定为报废的金具，应在 24小时内制定详细更换计划，明确更换时间、人员

及流程；对于线夹严重发热、握力失效等紧急缺陷，应在 7日内完成停电更换处理，快速消除安全隐患，

保障电网安全运行。

9.2.2 降级使用：仅适用于库存金具，若其破坏载荷介于标称值的 90%～100%之间，且拟用于辅

助引流线夹等非关键受力部位，需经设计单位校核同意后方可降级使用，兼顾资源利用与安全保障，同

步做好降级使用记录。

9.2.3 加强监测：对于存在轻微腐蚀或锌层厚度不足（介于 50 μm～70 μm）但尚未失效的金具，

应将检测周期缩短至每年 1次，并安装在线测温装置，实施动态监测，定期记录监测数据，防范隐患扩

大。

9.3 报告编制

为规范检测成果管理，为国家电网设备运维、技术改进提供数据支撑，推动电力行业高质量发展，

现场检测报告应包含下列核心要素：委托单位、检测时间、检测地点、环境条件、仪器型号及有效期、

检测数据原始记录、缺陷照片（含红外热像图）、判定结论及处理建议。检测报告经检测负责人签批并

加盖检测专用章后生效，确保报告的权威性、规范性与可追溯性，归档留存备查。
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