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《电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求》团体标准编制说明
一、任务来源
中国西部开发促进会发布《电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求》团体标准立项通知,开展团体标准的编制工作。
二、项目背景
[bookmark: BT1][bookmark: _Toc298937549]1.目的
随着电力系统向数字化、智能化和状态检修方向转型，电力设备在线监测与智能诊断技术已成为保障电网安全稳定运行的重要技术手段。在线监测装置可实时采集关键状态参数，智能诊断系统可基于多源数据进行设备健康评估、故障预测与运行风险识别，为实现设备全生命周期管理和主动运维提供支撑。尤其在“双碳目标”、电网智能化升级及新能源高比例接入的背景下，对在线监测与智能诊断装置的性能、稳定性及互联互通能力提出了更高要求。行业整体呈现以下特点：
1）监测与诊断技术路线多样，影响因素复杂：电力设备在线监测涉及电参量测量、局部放电监测、光纤温度监测、SF6气体监测、振动与超声检测、开关动作特性监测等多类技术，涵盖采样电路、传感器布置、数据融合算法、通信与边缘处理等多个环节。监测精度、抗干扰能力、响应速度受设备结构、安装方式、电磁环境、传感器类型、数据处理策略等多重因素影响。不同厂家采用不同监测技术路线，导致监测性能和诊断结论存在差异，对行业统一的技术要求和验证方法提出挑战。
2）应用场景复杂、性能适配性要求高：在线监测与诊断装置应用于电力系统的高压、高温、高湿、强电磁干扰、振动冲击、粉尘腐蚀、局促空间等多种复杂工况。不同设备类型对监测参数体系与性能提出差异化要求。各类应用工况对通信可靠性、数据完整性、诊断算法的准确率、漏报/误报率、延时响应等提出更严苛的要求，因此迫切需要系统化、可评价、可验证的技术要求。
3）材料质量参差不齐，行业迫切需要规范化：当前在线监测与智能诊断装置的研发体系和产业化水平发展迅速，但部分产品存在监测漂移、抗干扰能力不足、数据丢包率高、事件记录不完整、诊断算法稳定性不足等情况，导致在实际工程应用中出现误报、漏报或监测失效现象，影响设备运行风险判断和电网运维效率。同时行业缺乏统一的技术要求体系和标准化检测体系，影响装置推广应用和规模化部署。
政策压力突出：在《“十四五”现代能源体系规划》等多项国家及行业政策推动下，电力企业全面加强设备状态监测与智能诊断体系建设，对装置的功能完整性、监测数据可溯源性、互联互通能力、网络安全保护、边缘处理能力及智能化水平提出了更高要求。电力设备在线监测与智能诊断装置作为电力装备智能化的重要基础单元，建立统一的技术要求和试验方法，对于提升我国智能感知装备水平、促进行业技术升级、保障电网安全稳定运行具有重要意义。
2.意义
本标准的制定是落实国家先进基础材料发展和质量提升工程的重要举措。随着催化、吸附和绿色化工产业的快速发展，大孔拟薄水铝石作为多孔氧化铝材料体系中的关键前驱体，在高性能催化剂载体、吸附材料及功能陶瓷中的作用愈发突出。通过建立大孔拟薄水铝石的统一技术要求，规范晶相纯度、孔结构参数、含水量、杂质含量、热稳定性等核心指标，有助于提升材料质量一致性，增强产业链上游基础材料的可靠性与可控性，为国家新材料体系的构建和行业高端化发展提供坚实支撑。
3.必要性
本标准对电气量、热量、振动、局放、气体、电磁场等监测参数的测试条件、测量方法、校准流程、数据处理要求及评价指标进行统一规定，同时明确智能诊断模型的训练验证原则、准确率评价方法及结果解释要求，可为设备制造商、电网企业、科研机构及第三方检测机构提供科学、可复现、可比对的性能评价体系。统一的测试与诊断验证标准能够减少因测试条件或算法差异造成的评价偏差，提高数据准确性、可溯源性和决策可靠性，为电网运维策略制定、设备健康管理和行业监管提供关键技术依据。
综上，制定《电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求》团体标准将统一监测技术方法、数据采集与处理流程，提高电力设备运行状态评估和故障预警能力，增强电力系统运行安全性与可靠性，推动智能化监测技术在电力设备管理中的规范化应用和产业化推广，提升行业整体技术水平与运维管理效率。
[bookmark: BT3]三、起草单位和主要工作成员及其所作工作
1.起草单位
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件由
等共同起草。
2.主要工作成员及其所做工作
本文件主要主要工作及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责
	起草单位
	工作职责

	。
	项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安排，标准内容和试验方案编制与确定，标准水平的把握及标准编制运行的组织协调。人员中包括了本项标准行业的专业技术人员、管理人员。


四、标准的编制原则
标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
五、标准编制过程
5.1 标准调研
根据项目要求，成立《电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求》团体标准起草小组。
5.2. 标准立项
2026年4月22日团体标准正式立项。
5.3 形成标准草案
起草小组在资料分析和企业调研的基础上，确定电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求的框架，并结合现有监测设备、数据采集及运维需求，明确标准主要技术内容，于2026年4月完成标准草案的编写。
六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
1. 试验验证分析
编制组通过对典型在线监测装置生产企业、电力科研机构及多类运行场景开展系统调研，收集了不同类型在线监测与智能诊断装置在实际工况下的测量性能、运行稳定性、通信可靠性和诊断效果。重点组织了对局放监测、温度监测、振动监测、油色谱分析、湿度监测、电参量监测等多类装置的功能验证试验，包括测量精度测试、电磁兼容性能验证、响应速度测试、通信协议互操作性验证、环境适应性试验以及智能诊断算法的准确率、误报率和可重复性分析。实验结果表明，在优化的传感单元配置、信号调理参数、数据采样策略及算法模型条件下，各类监测装置可在复杂电网场景中实现高精度、稳定、可靠的监测；在强电磁干扰、温湿度波动及电力设备振动等工况下性能保持性良好，测量误差小，批次一致性高。通过对实验数据的统计分析与对比验证，为标准中传感器要求、性能指标、电磁与环境适应性、通信与数据接口规范及诊断算法评价方法的确定提供了可靠的技术依据。
2. 综述报告
通过国内外标准文献、行业技术资料、产品手册、专利及工程案例的广泛调研分析，编制组系统总结了当前电力设备在线监测与智能诊断技术的发展趋势，包括多参量融合监测技术、边缘计算与智能算法应用、先进传感器技术、数字孪生辅助诊断、电力物联网通信技术以及设备自主健康管理等关键方向。调研结果显示，通过提升传感器灵敏度、采用抗干扰设计、优化数据采集策略、引入深度学习诊断模型，可显著提高智能诊断的准确率、鲁棒性和实时性。对比国内外在线监测标准体系和技术路线，总结了在测量性能指标、电磁兼容要求、数据接口规范、网络与信息安全要求及诊断算法验证方法等方面的差异，为标准技术条款的设置提供了国际对标依据，确保本标准的科学性、先进性和工程适用性。
3. 技术经济论证
结合典型企业的生产实践和电力企业的运行需求，编制组对在线监测与智能诊断装置的技术经济性进行了系统论证。分析结果表明，通过采用成熟的监测平台架构，结合优化的传感器选型、电磁兼容设计和算法模型部署策略，可在提升监测准确性和诊断智能性的同时降低装置整机功耗、减少维护频次并提升设备可靠性。生命周期成本分析显示，在综合考虑硬件成本、软件算法维护、通信模块投入、现场安装调试成本及长期运维费用后，通过实施标准化的产品设计、数据接口和诊断算法验证流程，可显著降低装置的单位成本，提高批次一致性，缩短系统集成周期，增强企业产品竞争力和电力用户的经济效益。
4. 预期的经济效益、社会效益和生态效益
本标准的实施将促进生产企业在传感器选型、装置结构设计、电磁兼容、数据采集处理、智能诊断算法开发、质量检测及出厂验收等环节采用统一的技术规范，提高研发效率与产品一致性；通过规范化的试验方法和评价指标，加强装置在变电站、配电网、储能系统、新能源场站等多场景下的运行可靠性；降低电力企业的测试成本、运维成本和误报带来的停运损失，推动在线监测与智能诊断装置的规模化应用。随着标准化装置在输变电、配电、电力电子、新能源和储能等领域的广泛部署，将产生显著的经济与社会效益，对推动我国电力装备数字化、智能化与现代化运维体系建设具有重要意义。
七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。
[bookmark: _GoBack]《电力设备在线监测与智能诊断装置技术要求》在对标以IEC 61850、IEC TR 61850-90-3和IEC/IEEE 62582-1等标准所强调的通信架构、信息模型和状态监测方法体系的基础上，更侧重于设备层面的功能配置与量化性能指标，明确了监测精度、采样频率、诊断准确率及寿命预测偏差等具体要求，并融合机器学习、深度学习和数字孪生等智能诊断技术，同时将电气安全、环境适应性和试验方法统一纳入标准体系，整体呈现出由“系统互操作框架”向“工程应用与可实施性”深化的特点。
八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
无。本文件自主制定。
九、标准主要内容
1.范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]文件规定了电力设备在线监测装置与智能诊断装置的在线监测装置技术要求、智能诊断装置技术要求、电气安全要求、环境要求、可靠性要求、试验方法。
本文件适用于输变电、配电等电力系统中的电力设备状态实时监测、故障预警与辅助诊断的各类在线监测装置和智能诊断装置。其他类型的电力监测类设备可参照使用。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc11915][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965]2.规范性引用文件
GB/T 2423.10  环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc: 振动（正弦）
GB/T 2423.57  电工电子产品环境试验 第2-81部分: 试验方法 试验Ei: 冲击 冲击响应谱合成
GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 5080.7  设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB/T 17626.2  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3  电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4  电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 18216.4  交流1000V和直流1500V及以下低压配电系统电气安全 防护措施的试验、测量或监控设备 第4部分：接地电阻和等电位接地电阻
GB/T 24343  工业机械电气设备 绝缘电阻试验规范
GB/T 24344  工业机械电气设备 耐压试验规范
GB/T 44380  电力设备状态检修通用术语
GB/T 45577  数据安全技术 数据安全风险评估方法
DL/T 417  电力设备局部放电现场测量导则
IEC 61000-4-7  电磁兼容性（EMC）—第4-7部分：测试与测量技术—供电系统及其连接设备的谐波与间谐波测量与仪器通用指南（Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-7: Testing and measurement techniques - General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto）
[bookmark: _Toc2484][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]3.术语和定义
明确了电力设备在线监测与智能诊断装置的相关术语定义。
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Toc7143]4.在线监测装置技术要求
规定在线监测装置的功能配置、测量性能、数据采集存储及安装接口等技术要求。
[bookmark: _Toc4594]5.智能诊断装置技术要求
规定智能诊断装置的数据处理能力、诊断模型、功能实现及安全可信等要求。
[bookmark: _Toc32215]6.电气安全要求
规定装置的绝缘、接地、耐压、泄漏电流及电磁兼容等电气安全要求。
[bookmark: _Toc11466]7.环境要求
规定装置在温度、湿度、防护、腐蚀、振动冲击及海拔等环境条件下的适应性要求。
8.可靠性要求
规定装置的连续运行能力及平均无故障时间等可靠性要求。
9.试验方法
规定在线监测与智能诊断装置的功能、性能、电气安全、环境及可靠性的试验方法。
十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本文件的制定过程等符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
十一、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本文件首次制定，没有特殊要求。
十四、废止现有有关标准的建议
无。

团体标准工作组
2026年4月
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