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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了道路及桥梁工程BIM应用的基本规定、模型要求、设计阶段应用、施工阶段应用、道路与桥梁专项应用、模型交付与验收、数字化协同平台等技术要求。
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下列术语和定义适用于本文件。

BIM building information modeling
建筑信息模型，在建设工程全生命周期内对物理和功能特性进行数字化表达，并支持设计、施工、运营协同管理的模型载体。

模型精细度（LOD） level of development
模型几何细节、信息完整度与专业深度的分级指标。

协同工作 collaborative work
多专业、多岗位基于统一平台与数据基准开展BIM设计、修改、校审与管理的工作模式。

竣工模型 as-built model
融合设计、施工、变更、验收信息，形成的可用于竣工验收与运维管理的最终BIM模型。

数字化协同平台 digital collaboration platform
集成模型、数据、流程、权限，支持多方在线协同作业的信息化管理平台。
[bookmark: _Toc226634652][bookmark: _Toc226634700][bookmark: _Toc226637579]基本规定
[bookmark: _Toc226634653][bookmark: _Toc226634701][bookmark: _Toc226637580]一般规定
道路及桥梁工程BIM应用应遵循统一基准、统一标准、协同共享、全过程可追溯原则。
BIM应用应覆盖方案、初步设计、施工图设计、施工、验收全过程。
模型与信息应真实、准确、完整，与工程实体及设计文件保持一致。
[bookmark: _Toc226634654][bookmark: _Toc226634702][bookmark: _Toc226637581]BIM应用总体要求
建设单位应统筹BIM总体策划，明确目标、范围、深度与交付要求。
设计单位应负责设计阶段模型创建、协同、校审与版本管理。
施工单位应负责施工阶段模型应用、进度、质量、安全、成本管理及竣工模型整合。
[bookmark: _Toc226634655][bookmark: _Toc226634703][bookmark: _Toc226637582]协同工作机制
项目应建立建设、设计、施工、监理、预制厂多方协同机制。
协同工作应统一坐标系、统一图层、统一命名、统一格式。
模型修改应留痕、可追溯，重大变更应履行审批流程。
[bookmark: _Toc226634656][bookmark: _Toc226634704][bookmark: _Toc226637583]模型创建与管理
模型应按专业、分项、部位结构化分解。
模型应包含几何信息、属性信息、文档信息、关联信息。
模型应定期备份，防止丢失与损坏。
[bookmark: _Toc226634657][bookmark: _Toc226634705][bookmark: _Toc226637584]信息安全与数据交换
数据传输与存储应加密，权限分级管控。
数据交换应采用开放格式，保证兼容互通。
项目成果应归档留存，保存期限不低于工程保修期。
[bookmark: _Toc226637585]BIM人员配置要求
项目负责人应统筹BIM实施计划，审批重大模型变更，保障BIM应用资源投入与落地执行。
BIM工程师应负责模型创建、软件操作、协同管理、数据处理及技术问题处置。
各专业技术人员应配合模型信息录入、现场数据核对、成果确认与流程签批。
[bookmark: _Toc226634658][bookmark: _Toc226634706][bookmark: _Toc226637586]BIM模型要求
[bookmark: _Toc226634659][bookmark: _Toc226634707][bookmark: _Toc226637587]模型架构与组织
模型分解结构
应按道路、桥梁、交通、管线、附属设施分类分解，层级清晰。
模型命名规则
应遵循“项目-专业-分项-部位-版本”规则命名，统一编码。
[bookmark: _Toc226634660][bookmark: _Toc226634708][bookmark: _Toc226637588]模型精细度等级
模型精细度应符合表1规定。
BIM 模型精细度等级（LOD）
	阶段
	LOD 等级
	适用范围

	方案设计
	LOD 200
	概念建模、方案比选

	初步设计
	LOD 300
	专业设计、工程量统计

	施工图设计
	LOD 350
	构件细化、节点表达

	施工与竣工
	LOD 400
	施工模拟、预制加工、验收



[bookmark: _Toc226634661][bookmark: _Toc226634709][bookmark: _Toc226637589]几何表达精度
道路几何精度
平面、纵断、横断建模误差≤±20mm。
桥梁几何精度
构件定位、尺寸、节点误差≤±5mm。
[bookmark: _Toc226634662][bookmark: _Toc226634710][bookmark: _Toc226637590]信息深度要求
构件属性信息
应包含编号、材质、规格、标准、厂家、批次、设计参数。
文档关联信息
应关联图纸、规范、检测报告、变更文件、验收记录。
[bookmark: _Toc226634663][bookmark: _Toc226634711][bookmark: _Toc226637591]坐标与基准
坐标系与高程系
应采用项目统一工程坐标系与高程基准，禁止随意转换。
项目基点设置
全专业共用同一基点，坐标、方位、高程一致。
[bookmark: _Toc226637592]模型版本管理要求
版本编号规则
模型版本应采用“年份-月份-版本序号”格式编制，每次更新均应生成新编号。
版本更新流程
模型更新应执行“申请-修改-校核-批准-发布”流程，严禁私自修改模型。
版本归档要求
所有历史版本均应完整归档，不得删除、覆盖，便于追溯与复盘。
[bookmark: _Toc226634664][bookmark: _Toc226634712][bookmark: _Toc226637593]设计阶段BIM应用
[bookmark: _Toc226634665][bookmark: _Toc226634713][bookmark: _Toc226637594]方案设计
地形与现状建模
应整合地形、地物、管线、构筑物建立现状模型。
路线方案比选
应建立多方案模型，进行可视化、工程量、造价对比。
桥位方案比选
应进行桥型、跨径、布置、地质适应性分析。
[bookmark: _Toc226634666][bookmark: _Toc226634714][bookmark: _Toc226637595]初步设计
道路平纵横设计
应完成平曲线、纵断面、横断面、边坡、排水建模。
桥梁结构初步建模
应完成基础、墩台、上部结构整体建模。
工程量统计
应自动统计土石方、混凝土、钢筋、沥青等工程量。
[bookmark: _Toc226634667][bookmark: _Toc226634715][bookmark: _Toc226637596]施工图设计
道路详细设计
应完成路基、路面、结构层、交叉口、边坡、排水建模。
桥梁详细设计
应完成构件、钢筋、预应力、节点、预埋件建模。
附属设施设计
应完成栏杆、伸缩缝、支座、照明、交安建模。
图纸生成与输出
应基于模型自动生成施工图，保持图模一致。
[bookmark: _Toc226634668][bookmark: _Toc226634716][bookmark: _Toc226637597]设计协同与校审
专业间协同
路线、结构、交通、管线专业实时协同，避免冲突。
碰撞检查
应进行硬碰撞、软碰撞、净空检查，形成报告。
设计校审流程
应建立提交—校审—修改—确认闭环流程。
[bookmark: _Toc226637598]设计成果数字化交付
数字化成果组成
数字化成果应包含BIM模型、二维图纸、工程量清单、碰撞检查报告、设计说明。
成果审核要求
数字化成果应经专业校核、总工审核、建设单位确认后方可交付。
成果归档管理
设计数字化成果应统一分类存储，建立索引目录，满足查阅与复用要求。
[bookmark: _Toc226634669][bookmark: _Toc226634717][bookmark: _Toc226637599]施工阶段BIM应用
[bookmark: _Toc226634670][bookmark: _Toc226634718][bookmark: _Toc226637600]施工准备
施工场地布置
应建立临建、便道、材料场、加工区模型。
施工组织设计模拟
应进行总体部署、工序逻辑、机械行走模拟。
7.1.3施工方案比选
应对支架、模板、吊装、运输方案可视化比选。
[bookmark: _Toc226634671][bookmark: _Toc226634719][bookmark: _Toc226637601]进度管理
施工进度模拟
应建立 4D 进度模型，模拟施工顺序与节奏。
实际进度对比
应实时录入进度，对比计划，预警滞后。
[bookmark: _Toc226634672][bookmark: _Toc226634720][bookmark: _Toc226637602]质量管理
质量验收可视化
应按部位关联验收标准、照片、记录。
质量问题追踪
应定位问题、派发整改、复查销号。
[bookmark: _Toc226634673][bookmark: _Toc226634721][bookmark: _Toc226637603]安全管理
危险源辨识
应在模型中标注危险源、风险等级、防护要求。
安全防护设施布置
应模拟护栏、平台、围挡、通道、临边防护。
[bookmark: _Toc226634674][bookmark: _Toc226634722][bookmark: _Toc226637604]成本管理
工程量提取
应按部位、分项自动提取工程量。
计量支付管理
应关联进度、工程量、计价，实现计量支付。
[bookmark: _Toc226634675][bookmark: _Toc226634723][bookmark: _Toc226637605]预制构件管理
构件深化设计
应进行节点、钢筋、预埋件、吊点深化。
构件生产与追踪
应编码唯一，关联生产、运输、安装、验收。
[bookmark: _Toc226637606]施工变更BIM管理
变更模型更新
施工变更下达后，应在24h内完成对应部位模型修改，同步更新几何与属性信息。
变更信息关联
变更内容应与模型构件绑定，关联变更单、签证单、图纸会审记录。
变更闭环管控
变更模型应经监理、建设单位确认后，方可用于施工指导与计量核算。
[bookmark: _Toc226634676][bookmark: _Toc226634724][bookmark: _Toc226637607]道路工程BIM应用专项
[bookmark: _Toc226634677][bookmark: _Toc226634725][bookmark: _Toc226637608]道路路线
路线平纵横协同
平、纵、横参数联动修改，自动更新模型。
道路线性优化
应进行视距、超高、加宽、舒适性分析。
[bookmark: _Toc226634678][bookmark: _Toc226634726][bookmark: _Toc226637609]路基路面
路基建模
应表达边坡、台阶、排水沟、换填、加固。
路面结构层建模
应分层表达基层、下面层、上面层、封层。
土方平衡计算
应自动计算挖方、填方、运距、弃方、借方。
[bookmark: _Toc226634679][bookmark: _Toc226634727][bookmark: _Toc226637610]交通工程
标志标线建模
应表达版面、尺寸、位置、反光、材质。
交通设施布置
应模拟护栏、信号灯、监控、隔离设施。
[bookmark: _Toc226634680][bookmark: _Toc226634728][bookmark: _Toc226637611]管线综合
地下管线建模
应包含雨水、污水、给水、通信、电力管线。
管线碰撞检查
应检查竖向、水平、净距、交叉冲突。
[bookmark: _Toc226637612]道路附属构筑物专项建模
涵洞建模要求
涵洞应完整表达洞身、基础、洞口、沉降缝、防水层等细部构造。
挡土墙建模要求
挡土墙应区分重力式、悬臂式、扶壁式，准确表达墙身、基础、泄水孔、反滤层。
排水构筑物建模要求
检查井、雨水口、边沟应按实际尺寸建模，关联管线高程与坡度信息。
[bookmark: _Toc226634681][bookmark: _Toc226634729][bookmark: _Toc226637613]桥梁工程BIM应用专项
[bookmark: _Toc226634682][bookmark: _Toc226634730][bookmark: _Toc226637614]上部结构
梁体建模
应表达箱梁、T梁、空心板、湿接头、横隔板。
拱桥建模
应表达拱肋、吊杆、系杆、拱上建筑。
斜拉桥悬索桥建模
应表达索塔、拉索、主缆、锚体、鞍座。
[bookmark: _Toc226634683][bookmark: _Toc226634731][bookmark: _Toc226637615]下部结构
墩台建模
应表达柱式墩、薄壁墩、盖梁、系梁、支座垫石。
基础建模
应表达桩基、承台、系梁、扩基、围堰。
[bookmark: _Toc226634684][bookmark: _Toc226634732][bookmark: _Toc226637616]预应力体系
预应力管道建模
应准确表达坐标、线形、定位钢筋。
预应力筋定位
应模拟张拉控制、伸长值、锚固、压浆。
[bookmark: _Toc226634685][bookmark: _Toc226634733][bookmark: _Toc226637617]桥面系与附属
桥面铺装建模
应表达防水、调平、沥青、混凝土层。
支座与伸缩缝建模
应表达型号、规格、安装位置、间隙。
防撞护栏建模
应表达分段、配筋、预埋件、基础。
[bookmark: _Toc226637618]桥梁附属设施专项建模
照明设施建模
桥梁照明灯具、灯杆、接线箱应准确定位，表达安装方式与供电走向。
防雷接地建模
防雷接闪器、引下线、接地装置应完整建模，标注连接节点与电阻参数。
检修通道建模
桥梁检修步道、爬梯、护栏应按设计尺寸建模，满足安全巡检可视化要求。
[bookmark: _Toc226634686][bookmark: _Toc226634734][bookmark: _Toc226637619]模型交付与验收
[bookmark: _Toc226634687][bookmark: _Toc226634735][bookmark: _Toc226637620]交付准备
交付物清单
应包含模型、图纸、文档、报告、属性库、版本记录。
数据格式要求
应采用.rvt、.ifc、.dwg、.xls通用格式。
[bookmark: _Toc226634688][bookmark: _Toc226634736][bookmark: _Toc226637621]设计阶段交付
方案设计交付
应交付方案模型、比选报告、效果图。
初步设计交付
应交付专业模型、工程量、概算、协同报告。
施工图设计交付
应交付施工图模型、碰撞报告、图纸、属性表。
[bookmark: _Toc226634689][bookmark: _Toc226634737][bookmark: _Toc226637622]施工阶段交付
施工过程模型
应包含进度、质量、安全、变更、签证信息。
竣工模型
应融合全部信息，与实体一致，满足验收运维。
[bookmark: _Toc226634690][bookmark: _Toc226634738][bookmark: _Toc226637623]模型验收
验收内容
应验收完整性、精度、信息、协同、格式。
验收流程
应执行自检—监理检—竣工验收流程。
[bookmark: _Toc226637624]交付资料数字化归档
归档资料分类
归档资料分为模型类、图纸类、数据类、报告类、流程类，分类存放。
数字化归档格式
归档文件应采用PDF、IFC、CSV、DWF通用格式，确保长期可读。
归档保存期限
数字化归档资料保存期限不应低于工程竣工验收后5年，重要资料永久保存。
[bookmark: _Toc226634691][bookmark: _Toc226634739][bookmark: _Toc226637625]数字化协同平台
[bookmark: _Toc226634692][bookmark: _Toc226634740][bookmark: _Toc226637626]平台功能要求
模型集成与浏览
应支持多格式轻量化浏览、剖切、测量、定位。
版本管理
应自动记录版本、修改人、时间、内容。
权限管理
应按角色分配查看、上传、修改、审批权限。
[bookmark: _Toc226634693][bookmark: _Toc226634741][bookmark: _Toc226637627]数据交换与接口
数据格式兼容性
应支持IFC、RVT、DWF、CSV通用格式。
API接口要求
应提供开放接口，对接计量、质检、物资系统。
[bookmark: _Toc226634694][bookmark: _Toc226634742][bookmark: _Toc226637628]移动端应用
现场查看与反馈
应支持手机浏览模型、查看位置、比对现场。
质量安全巡检
应现场拍照、定位问题、派发整改、闭环销号。
[bookmark: _Toc226637629]平台安全管理要求
数据安全防护
平台应采用防火墙、数据加密、访问鉴权措施，防止数据泄露与篡改。
操作日志管理
平台应自动记录登录、浏览、修改、上传、下载操作，日志保存不少于1年。
应急备份机制
平台数据应每日自动备份，具备故障快速恢复能力，保障业务连续运行。
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