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下列术语和定义适用于本文件。

不停水抢修 water supply repair without shutdown
在不中断供水的条件下，采用带压密封、快速夹具、局部修补等工艺对给水管道进行的应急修复。

非开挖修复 trenchless repair
不开挖或少开挖地表，采用内衬、喷涂、注浆、翻转等技术对破损管道进行结构修复的工法。

作业坑 operation pit
为开展管道抢修作业，在管道破损位置开挖的满足操作、通风、安全防护要求的临时工作坑。

带压止漏 pressure sealing under operating pressure
在管道保持运行压力状态下，通过密封夹具、补漏卡箍、快速填料等方式封堵泄漏点的抢修方法。

闭水试验 water tightness test
对排水管道进行封堵蓄水，检查管道严密性、渗漏情况的功能性试验。
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抢修总体要求
给排水管网应急抢修应遵循快速响应、安全第一、科学处置、同步环保、尽快恢复的原则，优先保障居民基本用水与排水安全。
响应时效要求
接到抢修信息后，抢修队伍应在30分钟内出动，城区核心区域60分钟内到达现场，并立即开展处置。
协同联动要求
抢修实施应与城管、交通、公安、环保、街道等部门联动，统一指挥、协同作业。
[bookmark: _Toc227157902][bookmark: _Toc227158473]抢修原则
先控制后处置
先止水、止漏、控污、排险，稳定现场后再开展全面修复。
先保通后复原
优先恢复通水、通排功能，再逐步完成结构复原与路面恢复。
先安全后作业
落实气体检测、通风、防护、用电安全，确认安全后方可作业。
先重点后一般
优先保障医院、学校、交通枢纽、居民集中区等重点区域给排水功能。
[bookmark: _Toc227157903][bookmark: _Toc227158474]抢修等级划分
Ⅰ级（特大抢修）
主管网爆管、大面积停水、严重污水外溢、危及公共安全的事件。
Ⅱ级（重大抢修）
主干管泄漏、较大范围停水、排水主干管堵塞坍塌。
Ⅲ级（一般抢修）
支管泄漏、局部积水、检查井破损、小规模异常。
应急抢修等级与响应标准
	抢修等级
	事件类型
	响应时限
	出动规模

	Ⅰ级
	主管爆管/大面积污染
	30分钟内出动
	全员+大型设备

	Ⅱ级
	主干管泄漏/较大停水
	45分钟内出动
	主力班组+设备

	Ⅲ级
	支管破 /局部堵塞
	60分钟内出动
	常规班组
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作业安全
有限空间必须先通风、先检测、后作业，严禁违章进入。
环境保护
抢修污水、污泥不得随意排放，应统一收集处理，避免污染水体、路面、绿地。
文明施工
现场围挡、警示、疏导到位，减少噪声、扬尘、交通影响。
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[bookmark: _Toc227157906][bookmark: _Toc227158477]抢修机构与职责
指挥机构
应设立应急抢修指挥部，由项目负责人任总指挥，统一调度人员、设备、物资。
抢修队伍
应组建专业抢修班组，配备管道工、焊工、电工、机械操作工、安全员。
技术支撑
应配备给排水工程师、结构工程师、检测人员提供技术方案与判定。
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物资储备
应储备快速接头、补漏卡箍、管件、水泥、砂石、止水材料、防水剂。
设备配置
应配备抢修车、挖掘机、抽水泵、发电机、通风机、气体检测仪、照明设备。
应急调用
建立24小时应急调用机制，物资设备专人管理、定期检查。
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预案编制
应编制爆管、泄漏、堵塞、坍塌、有限空间、交通疏导等专项预案。
演练与评估
每季度至少开展一次实战演练，评估响应速度、处置能力、协同效率。
[bookmark: _Toc227157909][bookmark: _Toc227158480]信息报告与响应
信息接报
应24小时受理抢修信息，记录地点、类型、影响范围、上报时间。
现场勘察
快速勘察破损位置、管材、口径、压力、渗漏量、周边环境。
响应启动
按等级启动响应，下达指令、调派人车、封闭现场、发布告知。
[bookmark: _Toc227158481]人员培训与持证
上岗资格要求
抢修人员必须经安全培训、技能培训合格，有限空间、电焊、电工等工种应持证上岗。
专项技能培训
每半年开展一次爆管处置、有限空间、带压作业、应急抽水专项培训。
应急演练要求
每月开展桌面推演，每季度开展实战演练，提升协同处置能力。
[bookmark: _Toc227158482]现场交通与周边协调
占道审批要求
占道抢修应提前办理审批手续，设置公示牌，明确占道范围与时间。
居民告知要求
对影响小区、商户、单位的抢修，应提前 1h 告知，减少影响。
现场秩序维护
应安排专人维护现场秩序，劝阻无关人员、车辆进入危险区域。
[bookmark: _Toc227157910][bookmark: _Toc227158483]现场处置与安全防护
[bookmark: _Toc227157911][bookmark: _Toc227158484]作业区设置
警示标志
现场必须设置警示标志、限速标志、导向标志、夜间警示灯。
围挡与隔离
采用硬质围挡全封闭作业区，高度不低于1.2m，严禁无关人员进入。
交通疏导
制定交通导行方案，设置便道、导流带，必要时临时交通管制。
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人员防护
作业人员必须佩戴安全帽、反光背心、防护鞋、手套，有限空间配呼吸器。
气体检测
下井、下坑前必须检测有毒气体、可燃气体、氧气浓度，合格后方可作业。
通风措施
有限空间必须强制通风，通风时间不少于15分钟，作业中持续通风。
用电安全
临时用电采用三级配电两级保护，电缆架空或穿管，严禁破损漏电。
[bookmark: _Toc227157913][bookmark: _Toc227158486]环境保护
污水收集与导排
污水、泥水引入临时沉淀池或污水车，不得直排雨水口、河道。
扬尘控制
开挖、回填、清理时洒水降尘，裸土、渣土全覆盖。
噪声控制
合理安排作业时间，夜间施工按规定审批，选用低噪声设备。
废弃物处置
弃土、废料、垃圾及时清运，分类处置，不得乱堆乱放。
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作业审批要求
有限空间作业必须履行审批手续，落实监护人员与应急器材。
连续监测要求
作业期间应连续监测气体浓度，每 15min 记录一次数据，超标立即撤离。
应急救援要求
现场应配备呼吸器、安全绳、救生梯、应急呼吸器，随时准备救援。
[bookmark: _Toc227158488]雨季与冬季抢修措施
雨季防汛措施
雨季应提前备足抽水泵、沙袋、围挡，防止雨水倒灌、坑壁坍塌。
冬季防冻措施
冬季应对阀门、管道、设备采取防冻保温，抢修后及时排空积水。
夜间抢修措施
夜间应配备充足防爆照明，设置反光警示，严禁疲劳连续作业。
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[bookmark: _Toc227157915][bookmark: _Toc227158490]停水抢修
阀门关闭
关闭上下游控制阀门，设置阀门警示，防止误开。
管道排水
使用抽水泵排空管内积水，降至作业安全水位。
作业坑开挖
按规范放坡或支护，防止坍塌，坑底设集水坑。
管道修复
根据破损情况采用更换管段、焊接、法兰连接、补焊、封堵。
恢复通水
缓慢开启阀门，排气、试压、检查无渗漏后恢复正常供水。
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带压止漏
采用带压补漏夹具、密封套、快速填料进行止漏，不降压、不停水。
快速连接件
使用专用快速接头、修补器、不锈钢卡箍实现快速连接修复。
管道内衬修复
采用局部内衬、喷涂修复，适用于管壁腐蚀、微小渗漏。
[bookmark: _Toc227157917][bookmark: _Toc227158492]管材与接口抢修
金属管
采用焊接、补板、卡箍修复，裂纹较长时更换管段。
塑料管
采用热熔修补、套管修补、快速接头，严禁高温明火直接烘烤。
复合管
采用专用修补件，不得破坏复合结构层。
承插接口
重新填料、紧固、密封，更换损坏胶圈。
法兰接口
更换垫片、紧固螺栓，校正法兰垂直度。
[bookmark: _Toc227157918][bookmark: _Toc227158493]特殊部位抢修
管道弯头
使用弯头专用修补器，或切割更换弯头管件。
管道三通
采用三通补漏夹具，局部加固修复。
阀门井内
先排空、支护、通风，修复阀门、法兰、井壁。
过河管
搭设临时作业平台，做好防坠、防撞、防污染措施。
[bookmark: _Toc227158494]管道消毒与水质保障
消毒处理要求
管道修复后必须采用含氯消毒剂冲洗浸泡，确保微生物指标合格。
水质检测要求
通水前应检测浊度、余氯、色度，合格后方可正式供水。
末端放水要求
应在管网末端放水冲洗，直至水质清澈、无异味、无杂质。
[bookmark: _Toc227158495]管道沉降与防护处理
基础加固处理
对管道沉降、悬空部位，应采用砂石回填、混凝土支墩加固。
防二次破损措施
修复段外侧应设置保护套管、警示标识，防止机械碾压再次破损。
压力缓开措施
恢复供水时应缓慢升压，避免水锤造成管道再次破裂。
[bookmark: _Toc227157919][bookmark: _Toc227158496]排水管网应急抢修
[bookmark: _Toc227157920][bookmark: _Toc227158497]管道疏通与清淤
机械疏通
使用疏通机、竹片、钻头清除堵塞物、树根、建筑垃圾。
高压射水
采用高压水车射水冲洗，将淤积、沉淀物冲散排出。
吸污清理
使用吸污车抽取污泥、杂物，集中运输处置。
[bookmark: _Toc227157921][bookmark: _Toc227158498]管道修复
局部修复
对裂缝、破损采用注浆、密封、局部内衬修复。
整体修复
塌陷、变形严重时，开挖更换管段或整体加固。
非开挖修复
采用翻转内衬、喷涂、螺旋衬管等非开挖工法，减少路面破坏。
[bookmark: _Toc227157922][bookmark: _Toc227158499]检查井抢修
井体修复
对裂缝、倾斜、破损采用注浆、砌砖、混凝土浇筑修复。
井盖更换
更换破损、沉降、缺失井盖，确保平稳、牢固、防盗。
[bookmark: _Toc227157923][bookmark: _Toc227158500]泵站抢修
水泵抢修
检查电机、轴承、密封、管路，快速更换故障部件。
电气抢修
检查线路、开关、控制柜，恢复供电与控制。
格栅清污
清理格栅杂物，保障水泵进水通畅。
[bookmark: _Toc227157924][bookmark: _Toc227158501]临时排水与导水
[bookmark: _Toc227157925][bookmark: _Toc227158502]临时排水措施
积水抽排
使用移动泵组快速抽排基坑、路面、小区积水。
导流沟渠
开挖临时导流槽，将污水、雨水引入指定排放点。
围堰设置
对河道、低洼处设置临时围堰，防止倒灌、漫溢。
[bookmark: _Toc227157926][bookmark: _Toc227158503]临时导水措施
导水管道
架设临时导水管，旁通破损管段，维持排水功能。
移动泵站
设置移动抽排泵站，保障连续排水。
分流设施
启用分流井、闸门、旁路管道，分区导排、减少影响范围。
[bookmark: _Toc227157927][bookmark: _Toc227158504]质量检验与验收
[bookmark: _Toc227157928][bookmark: _Toc227158505]过程质量检验
材料检验
抢修管材、管件、密封件必须合格，有出厂证明。
工序检验
每道工序完成后检查尺寸、连接、密封、结构牢固性。
隐蔽工程验收
作业坑回填、管道基础、接口密封必须验收合格方可隐蔽。
[bookmark: _Toc227157929][bookmark: _Toc227158506]功能性试验
给水管道试压
水压试验按GB 50268执行，合格后方可通水。
排水管道闭水试验
闭水试验满足渗漏率要求，不合格不得回填。
管道冲洗消毒
给水管道必须冲洗、消毒，水质合格方可供水。
[bookmark: _Toc227157930][bookmark: _Toc227158507]抢修验收
验收条件
结构修复完成、功能试验合格、现场清理完毕、安全隐患消除。
验收内容
包括结构质量、功能效果、安全环保、现场恢复、资料齐全。
验收结论
验收合格签署结论，不合格必须返工整改。
抢修工程验收合格标准
	项目
	合格要求

	给水管道
	无渗漏、压力稳定、水质达标

	排水管道
	闭水合格、畅通无阻、无倒灌

	结构外观
	平整牢固、接口严密、无开裂变形

	现场恢复
	路面平整、围挡清除、设施复位



[bookmark: _Toc227157931][bookmark: _Toc227158508]恢复与善后
[bookmark: _Toc227157932][bookmark: _Toc227158509]现场清理
作业坑回填
分层夯实回填，压实度符合道路要求。
路面恢复
按道路标准恢复路面、标线、人行道，保证平整。
设施复位
拆除临时设施，恢复井盖、护栏、绿化、交通设施。
[bookmark: _Toc227157933][bookmark: _Toc227158510]供水恢复
水质检测
正式供水前完成水质检测，达标后方可恢复供水。
用户通知
及时向受影响用户发布恢复通水通知。
[bookmark: _Toc227157934][bookmark: _Toc227158511]抢修记录与档案
抢修记录
完整记录时间、地点、原因、处置过程、材料、人员、验收结果。
档案管理
抢修资料归档留存，保存期限不少于5年。
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