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水稻苗情遥感监测技术规程
[bookmark: _Toc7150]1  范围
本文件规定了水稻苗情遥感监测的数据采集、预测过程、专题图制作和报告编写等相关工作。
[bookmark: _Toc31551]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15968-2008  遥感影像平面图制作规范
GB/T 20257(全部)  国家基本比例尺地图图式
GB/T 30115-2013  卫星遥感影像植被指数产品规范
[bookmark: _Toc31902]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
遥感  remote sensing
不接触物体本身，用传感器收集目标物的电磁波信息，经处理、分析后，识别目标物，并揭示其几何、物理特征和互相关系及其变化规律的现代科学技术。
3.2
植被指数  vegetation index
根据植被的光谱特性，将卫星可见光和近红外波段进行组合所得到的参数。
3.3 
纹理参数  texture feature
反映图像中同质现象的视觉特征，通过像素及其周围空间领域的灰度分布来表现。
[bookmark: _Toc21241]4  缩略语
以下缩略语适用于本文件：
a)  GF-1：高分一号卫星(Gaofen 1)；
b)  HJ-CCD：环境星电荷耦合器件(Huanjing Charge Coupled Device )；
c)  Sentinel-2：哨兵二号卫星。
[bookmark: _Toc22327][bookmark: _GoBack]5  数据采集
5.1  遥感数据
5.1.1  卫星影像数据
选择覆盖预测区域的中高分辨率影像数据。主要来源于GF-1、HJ-CCD、Sentinel-2等卫星拍摄的影像。
5.1.2  坐标投影系统
按照GB/T 15968-2008 3.2.l规定的坐标系执行。
5.1.3  江苏省行政边界矢量数据
要求与卫星影像图投影一致。
5.1.4  水稻种植区域数据
通过特征波段提取和掩膜，保留水稻种植区域，形成水稻种植分布图。
5.1.5  植被指数
用于水稻苗情监测的植被指数如表1所示。
表1 植被指数
	名称
	简写
	计算公式

	归一化植被指数（Normalized Difference Vegetation Index）
	NDVI
	

	增强型植被指数（Enhanced Vegetation Index）
	EVI
	

	绿色归一化植被植被指数（Green Normalized Difference Vegetation）
	GNDVI
	

	绿色抗大气植被指数（Green Atmospherically Resistant Vegetation Index）
	GARVI
	

	归一化红边指数（Normalized Difference Red-Edge）
	NDRE
	

	修正土壤调节植被指数（Optimized Soil Adjusted Vegetation Index）
	OSAVI
	

	叶绿素植被指数（Green Chlorophyll Vegetation Index）
	GCVI
	


5.1.6  纹理参数
用于水稻苗情监测的纹理特征如表2所示。
表2 纹理特征
	名称
	简写
	定义

	均值（Mean）
	MEA
	所有像素灰度值的平均值

	方差（Variance）
	VAR
	所有像素灰度值的方差

	均一性（Homogeneity）
	HOM
	像素对之间灰度相似程度的统计特征

	对比度（Contrast）
	CON
	像素对之间灰度差异的统计特征

	异质性（Heterogeneity）
	DIS
	像素灰度值分布的非均匀程度

	熵（Entropy）
	ENT
	像素灰度值分布的不确定性

	角二阶矩（Angular Second Moment）
	SEM
	像素灰度值共生矩阵上对角线上元素的和

	相关性（Correlation）
	COR
	向所有灰度值共生矩阵上每个元素与其对角线上元素的关联程度


5.2  农学数据续表2

5.2.1  样点选择
选择具有代表性、生长均匀、面积较大地块（地块最小应为150亩）的中部区域。
5.2.2  调查时期
移栽后7天，每7-10天一次，直至拔节期。
5.2.3  取样方法
使用30 cm × 30 cm方形取样框，采用五点取样法，取框内水稻样本，标记编号，并装入网袋带回实验室测产。
5.2.4  调查与取样测定数据
茎糵数、地上部生物量。
[bookmark: _Toc12417]6  预测过程
6.1  遥感数据预处理
6.1.1  辐射定标
将传感器接收到的图像灰度值转换为地面反射率，有助于消除传感器本身的误差。
6.1.2  大气校正
消除由大气吸收和散射等作用造成的辐射量误差。
6.1.3  几何校正
校正成像过程中所造成的各种几何畸变，校正后卫星影像的平面坐标误差不应大于0.5个像元。
6.1.4  影像拼接
根据监测范围和需要，对处理好的影像进行裁剪和拼接。
6.2  统计分析
6.2.1  相关性分析
将各样点的茎糵数、地上部生物量与遥感指数进行相关性分析，计算相关系数。
6.2.2  筛选敏感遥感指数
根据相关系数绝对值的大小，确定敏感遥感指数。
6.2.3  构建产量预测模型
以敏感遥感指数为自变量、产量为因变量，选择最优回归算法，构建水稻苗情遥感监测模型。
6.2.4  模型精度评价
通过计算R2 (公式1) 和RMSE (公式2) 两个指标，对构建的预测模型进行评价，筛选出最优模型。
	
	公式1

	
	公式2


式中，xi为样本i的实测值；yi为样本i的预测值；为样本实测值的均值；n为样本总量。
[bookmark: _Toc16066]7  专题图制作和报告编写
7.1  专题图制作
在遥感软件中，将敏感遥感指数代入水稻苗情监测模型中，得到苗情监测结果。水稻苗情遥感监测专题图要素包括图名、图例、比例尺、指北针、行政区划地理信息等。其中，基本地图要素制作方式按GB/T 20257完成。
7.2  报告编写
水稻苗情遥感监测报告内容包括描述水稻的区域范围、时间说明、数据说明、苗情监测等与遥感监测结果的有关信息。
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