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聚氯乙烯用稀土环保热稳定剂 

1 范围 

本标准规定了聚氯乙烯用稀土环保热稳定剂的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存。 

本标准适用于通过合成、复配稀土化合物、润滑剂等助剂而成的热稳定剂，该助剂对聚

氯乙烯等高分子材料的加工具有稳定、润滑等作用。 

2 规范性引用文件 

本标准出版时，所引用的标准均为有效的。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应

探讨使用下列标准最新版本的可能性。 

GB/T 2918—2018  塑料 试样状态调节和试验的标准环境（ISO 291:2008，MOD） 

GB/T 6284—2006  化工产品中水分测定的通用方法  干燥减量法 

GB/T 6678—2003  化工产品采样总则 

GB/T 7141—2008  塑料热老化试验方法 

GB/T 7531—2008  有机化工产品灼烧残渣的测定 

GB/T 8170—2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 8815—2008  电线电缆用软聚氯乙烯塑料 

GB/T 13577—2006  开放式炼胶机炼塑机 

GB 20055—2006  开放式炼胶机炼塑机安全要求 

GB/T 26125-2011  电子电气产品  六种限用物质（铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多

溴二苯醚）的测定   

JB/T 7444—2018  空气热老化实验箱 

3  要求 

3.1  外观 

白色或浅黄色粉状、粒状或片状等。 

3.2  理化指标 

聚氯乙烯用稀土环保热稳定剂的理化指标应符合表 1的要求。 

表 1  理化指标 

项           目 
指       标 

软制品用稀土环保稳定剂 硬质品用稀土环保稳定剂 

挥发分，%                 ≤ 3.0 4.0 

灰  分，%                             20-60 

氧化镧含量， %            ≥ 0.3 

铅含量，ppm               ≤ 100 

镉含量，ppm               ≤ 50 

3.3  应用性能指标 

聚氯乙烯用稀土环保热稳定剂的应用性能指标应符合表 2的要求。 
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表 2  应用性能指标 

项           目 
指       标 

软制品用稀土环保稳定剂 硬质品用稀土环保稳定剂 

热稳定性（烘箱法），min                 ≥ 60 30 

热稳定性（刚果红法）
a)
，min             ≥ 60 —— 

动态热稳定性（双辊动态法）
b)
，min       ≥ 30 —— 

动态热稳定性（流变动态法）
c)
，min       ≥ —— 20 

注：a)仅电缆料用稳定剂要求测试刚果红法热稳定性； 

b)软制品用稳定剂采用双辊动态法测试动态热稳定性； 

c)硬制品用稳定剂采用流变动态法测试动态热稳定性。 

根据客户要求生产其它系列牌号产品的要求应符合与客户约定的项目和指标的要求。 

4  试验方法 

4.1  外观的检验 

在自然光下，以目视法判别所取样品的外观。 

4.2  挥发分的测定 

按 GB/T 6284—2006 规定的方法进行。称量瓶：Φ 40 mm×25 mm；试样量为（4.5～5.0）

g；在（105±2）℃下干燥 1 h。 

4.3  灰分的测定 

按GB/T 7531—2008规定的方法进行。灼烧温度：（800±20）℃；瓷坩埚：30 mL；试

样量：1 g，准确至0.0002 g。 

4.4  氧化镧含量的测定 

按GB/T 26125-2011中第6部分 X射线荧光光谱法(XRF)规定的方法进行，测出镧元素含

量，氧化镧含量按公式（1）计算： 

9.1382

81.325






La
R  …………………………………（1） 

式中： 

R——氧化镧含量，%； 

La——XRF测试镧元素含量，%； 

325.81——氧化镧摩尔质量，g/mol； 

138.9——镧摩尔质量，g/mol。 

4.5  铅含量的测定 

按GB/T 26125-2011规定的方法进行。 

4.6  镉含量的测定 

按GB/T 26125-2011规定的方法进行。 

4.7  热稳定性（烘箱法）的测定 

4.7.1  原理 

将用双辊塑胶机制成的样片置于热老化试验箱中,通过测定样片在热、氧的作用下随着

时间样片颜色的变化来测试热稳定剂対PVC的热稳定性能。 

4.7.2  仪器和设备 

a） 双辊炼胶机：Φ 160 mm×320 mm，速比为1:1.35；符合GB/T 13577-2006和GB 

20055-2006的要求； 

b） 老化试验箱：工作温度范围为（50～200）℃；符合JB/T 7444-2018的要求； 
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c） 天平：分度值0.01 g； 

d） 研钵：Φ 200 mm； 

e） 表面温度计：分度值1 ℃； 

f） 秒表； 

g） 厚度计：精度0.02 mm。 

4.7.3  测试条件 

a） 塑炼温度：软制品：（160±3）℃；硬制品：（190±3）℃； 

b） 静态老化试验温度：（180±1）℃。 

4.7.4  测试配方 

4.7.4.1  软制品测试配方 

a） 聚氯乙烯(工业级，牌号：SG-5)：100 g； 

b） DOTP（工业级）：40.0 g； 

c） 环氧大豆油（工业级）：5.0 g； 

d） 试样：3.0 g。 

4.7.4.2  电缆料测试配方 

a） 聚氯乙烯(工业级，牌号：SG-5)：100 g； 

b） DOTP（工业级）：40.0 g； 

c） 环氧大豆油（工业级）：5.0 g； 

d） 重钙碳酸钙（工业级，2500目）：25 g 

e） 轻质碳酸钙（工业级）：25 g 

f） 试样：4.0 g。 

4.7.4.3  硬制品测试配方 

a） 聚氯乙烯(工业级，牌号：SG-5)：100 g； 

b） 活性轻质碳酸钙（工业级）：15 g； 

c） PE裂解蜡：0.5； 

d） 试样：4.0 g。 

4.7.5  样片的制备 

a） 按4.7.4称取各组分（准确至0.01 g)，于研钵内研磨混合呈均匀后继续研磨2 min； 

b） 在双辊炼胶机上于（160±3）℃（软制品）/（190±3）℃(硬制品）下塑炼5 min，

拉下塑化均匀的塑料薄片按压平整，并自然冷却至室温； 

c） 测量塑料薄片的厚度，厚度要求为(0.4～0.6)mm； 

d） 把塑料薄片沿拉出方向裁成约50 mm×50 mm的样片，样片的数量以满足检验要求为

准。 

4.7.6  试样状态调节 

按 GB/T 2918—2018 规定的条件进行。 

4.7.7  试验步骤 

a） 打开老化试验箱电源，设定试验温度为180 ℃，开鼓风机、加热等控制开关，确定

加热、控温、鼓风、旋转等功能正常； 

b） 待老化试验箱温度升至设定值并稳定30 min后，快速将旋转架（已在同一平面上均

匀地悬挂好样片）放入老化试验箱中，并开始旋转计时； 

c） 每隔10 min取出一个样片，直至样片颜色明显变深（黑化）时为止。为了减少因取

样打开老化试验箱的箱门造成试验温度的波动，可通过快速取样（最好在5 s内，最长不超

过10 s）和取样时关闭、开启鼓风（开门之前关闭鼓风、关门后开启鼓风）等方法或手段进

行； 
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d） 将取下的样片立即按压平整，并按取样的时间顺序贴于事先准备好的报告单上； 

4.7.8  计算结果和表示 

热稳定时间的确定：以样片从老化试验开始至样片颜色明显变深（黑化）的时间为热稳

定时间。 

4.8  热稳定性（刚果红法）的测定 

按4.7.4称取各组分（准确至0.01 g），于研钵内研磨混合呈均匀后，继续研磨2 min。

按GB/T 8815—2008规定的方法进行，测试温度200 ℃。 

4.9  动态热稳定性（双辊动态法）的测定 

4.9.1  试验条件 

塑炼温度：（180±3）℃； 

4.9.2  试验步骤 

a） 按4.7.4称取各组分（准确至0.01 g)，于研钵内研磨混合呈均匀后，继续研磨2 min； 

b） 在双辊炼胶机上于（180±3）℃下塑炼，同时通过调整双辊间距控制塑料薄片的厚

度为(0.2～0.4)mm； 

c） 塑炼过程中每5 min从辊面裁取约50 mm×50 mm的样片，并压平； 

d） 将按压平整的样片按取样的时间顺序贴于事先准备好的报告单上； 

4.9.3  计算结果和表示 

动态热稳定时间的确定：以样片从老化试验开始至样片颜色明显变深（黑化）的时间为

热稳定时间。 

4.10  动态热稳定性（流变动态法）的测定 

4.10.1  仪器和设备 

转矩流变仪：RM-200； 

4.10.2  测试条件 

a） 温度：（185±1）℃； 

b） 转速：30 rpm。 

4.10.3  试验步骤 

a） 按4.7.4称取各组分（准确至0.01 g)，于研钵内研磨混合呈均匀后，继续研磨2 min； 

b） 称取75.0 g混合样，于转矩流变仪中进行混炼；直至扭矩出现突变，即物料老化。 

4.10.4  结果和表示 

动态热稳定时间的确定：采用切线法分析，平行扭矩与扭矩突变曲线相切点为老化时间。 

5  检验规则 

5.1  组批 

以用相同的原材料和生产工艺生产的同牌号产品为一检验批，每批产品不超过30 t。 

5.2  抽样 

5.2.1  采样单元数 

按GB/T 6678—2003的规定确定采样单元数。 

5.2.2  采样量 

总采样量应满足检测及备检的需要。把样品等量分成两份，一份供检测用，一份保存备

检。每份样品量至少为检验需要量的三倍。备检样品保存时间为12个月。 

5.3  检验 

5.3.1  出厂检验 

5.3.1.1  产品出厂前进行检验，检验合格并附有合格证方可出厂。 

5.3.1.2  出厂检验项目为：外观、挥发分、灰分、热稳定性（烘箱法）。 
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5.3.2  型式检验 

型式检验项目为第 3章全部项目。有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a）新产品的试制定型鉴定； 

b）当生产配方、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c）产品停产三个月后，恢复生产时； 

d）正常生产时，每年进行一次； 

e）质量监管部门提出进行型式检验的要求时。 

5.4  判定规则 

检验结果的判定按 GB/T 8170—2008 中的修约值比较法进行。检验结果中有任何一项不

合格，则在同批产品中加倍抽样进行复检该不合格项，若复检仍不合格，则判定该批产品为

不合格。 

6  标志、包装、运输和贮存 

6.1  标志 

包装上应有清晰、牢固的标志，内容包括生产企业名称、厂址、产品名称及商标、产品

型号、产品标准号、生产日期、生产批号、净含量等。 

6.2  包装 

包装为塑料编织袋，内衬聚乙烯薄膜袋，每袋净含量为25 kg。如需特殊包装，供需双

方另行协商。 

6.3  运输 

在运输过程中应有遮盖物，防止包装损坏，防止雨淋、受潮、曝晒和污染。 

6.4  贮存 

贮存于阴凉、通风、干燥处，防止雨淋、受潮和污染。 

在符合本标准包装、运输、贮存条件下，自生产之日起保质期为12个月。 

 

 

 

 


