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前    言 
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星闪无线通信系统 基础应用层 合作设备集合管理 

1 范围 

本文件定义了星闪无线通信系统合作设备集合管理的技术要求，包括<<合作设备集合管理>>服务

的属性设计、<<合作设备集合管理>>服务相关的设备发现、合作设备集合管理中的角色功能、以及合作

设备集合管理的工作流程。 

本文件适用于执行星闪无线通信系统基础应用层标准的设备。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

YD/T 4007   无线短距通信 车载空口技术要求和测试方法 

T/XS 10002  星闪无线通信系统 接入层 低功耗空口技术要求和测试方法 

T/XS 20001  星闪无线通信系统 基础服务层 设备发现与服务管理 

T/XS 20002  星闪无线通信系统 基础服务层 传输与控制 

T/XS 20003  星闪无线通信系统 基础服务层 服务质量管理 

T/XS 20004  星闪无线通信系统 基础服务层 多域协调与管理 

T/XS 20005  星闪无线通信系统 基础服务层 5G蜂窝网络融合 

T/XS 40001  星闪无线通信系统 网络安全 通用要求 

T/XS 30002  星闪无线通信系统 基础应用层 视频配置与传输管理 

T/XS 30003  星闪无线通信系统 基础应用层 音频流配置与传输管理 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 合作设备集合  Cooperative Devices Set 

合作提供特定服务的一组关联的设备。 

 

3.2 合作设备集合配置器  Cooperative Devices Set Configurator 

管理合作设备集合的设备，包括组建、加入设备、移除设备等。 

 

3.3 合作设备集合使用者  Cooperative Devices Set User 

使用合作设备集合支持的服务的设备。 

 

3.4 合作设备集合成员  Cooperative Devices Set Member 
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组成合作设备集合，提供合作设备集合支持的服务的设备。 

 

3.5 合作设备集合密钥  Cooperative Devices Set Key 

用于指示合作设备集合，可使用哈希算法生成合作设备集合标识的128长比特序列。 

 

3.6 合作设备集合标识  Cooperative Devices Set Identification 

根据随机数、哈希算法和合作设备集合密钥产生的48长的比特序列。 

 

3.7 固定合作设备集合  Fixed Cooperative Devices Set 

合作设备集合成员、以及成员上运行<<合作设备集合管理>>服务的属性值不能改变的合作设备集

合。 

 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

SLB SparkLink Basic 星闪基础接入技术 

SLE Sparklink Low Energy 星闪低功耗接入技术 

SSAP SparkLink Service Access Protocol 星闪服务交互协议 

UUID  Universally Unique IDentifier 通用唯一标识  

5 系统架构 

星闪无线通信系统协议体系架构分为基础应用层、网络和传输层、基础服务层和接入层，如图 1所

示。 

 

图 1 星闪无线通信系统协议体系架构 

基础应用层标准包括原子能力标准和应用实例标准。应用实例标准定义针对特定应用的协议体系

各层的参数配置和设备行为，原子能力标准定义应用实例标准中使用的基础与通用性的功能，以及完成
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这个功能涉及到的控制信令与交互流程。原子能力支撑应用实例标准中定义的功能和实现，应用实例标

准通过调用原子能力实现特定应用刻画的场景功能。原子能力标准具有通用性，原子能力标准可服务多

个应用实例标准，可被多个应用实例标准调用。本文件属于基础应用层原子能力标准。 

网络和传输层包括星闪传输层和星闪网络层。星闪传输层的端口号可指示具体的应用实例，并通过

传输协议为应用实例提供数据传输通道。星闪网络层提供星闪多跳组网时星闪网络地址分配，以及数据

多跳路由。 

基础服务层由若干功能单元构成，包括设备发现、服务管理、连接管理、测量管理、QoS管理、安

全管理。星闪无线通信系统通过调用不同功能单元实现对于基础应用层功能以及系统管理维护的支持。 

星闪接入层技术由星闪基础接入技术SLB和星闪低功耗接入技术SLE两种通信接口组成。其中，SLB

采用超短帧、多点同步、双向认证、快速干扰协调、双向认证加密、跨层调度优化等多项技术，用于支

持具有低时延、高可靠、精同步、高并发和高安全等传输需求的业务场景。SLE采用Polar信道编码提升

传输可靠性，减少重传节省功耗，在尽可能保证传输效率的同时，充分考虑了节能因素，用于承载具有

低功耗诉求的业务场景。星闪接入层为星闪无线通信系统提供物理与逻辑的链路，为基础服务层功能单

元和基础应用层的应用提供实际的管道，与对侧星闪设备之上的对等协议处理实体之间进行控制面和

数据面数据的交互。 

星闪无线通信系统通过基础应用层、网络和传输层、基础服务层、接入层的各层的功能和层间的交

互，完成业务端到端的打通。 

 

6 合作设备集合管理概述 

本文件包括<<合作设备集合管理>>服务的属性设计、<<合作设备集合管理>>服务相关的设备发现、

合作设备集合管理中的角色功能、以及合作设备集合管理的工作流程。根据本文件的内容，多个分离的

设备可以组成集合，并合作提供应用服务，设备可以发现合作提供应用服务的多个分离的设备，并接收

多个设备合作提供应用服务，设备还可以将多个分离的设备配置成集合从而合作提供应用服务或者将

设备配置成集合服务的使用者。本文件的技术方案支持一个设备属于多个合作设备集合。 

 

7 服务设计 

7.1 概述 

合作设备集合服务是首要服务。合作设备集合服务可以被其他服务引用。 

 

7.2 服务的属性 

7.2.1 服务属性的定义 

服务包括的属性及其定义如下表格： 

表 1 服务的属性和定义 

属性标识 操作指示 属性值的 

长度和格式 

属性描述符的 

长度和格式 

权限 可选必选 

<<合作设备集 支持下列属性 长度为18字节，其中： 支持属性描述 对于属性值 必选 
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合密钥信息>> 值 操 作 的 组

合： 

读取、无响应

写入、写入、通

知、指示、广

播。 

支持属性描述

符 的 写 入 操

作。 

 

字节0： 

合作设备集合密钥标

识； 

字节1： 

合作设备集合标识生成

方法的指示信息，0x00

指示HMAC-SM3，0x01

指示AES-CMAC，其余

值预留； 

字节2~字节17： 

合作设备集合密钥。 

 

符类型0x01，

0x02，0x03和

0x04。 

的 所 有 操

作，支持如

下权限的组

合，其中： 

认证要求支

持需要认证

或 无 需 认

证； 

加密要求支

持需要加密

或 无 需 加

密； 

授权要求支

持需要授权

或 无 需 授

权。 

 

<<合作设备集

合成员数量>> 

支持下列属性

值 操 作 的 组

合： 

读取、无响应

写入、写入、通

知、指示、广

播。 

支持属性描述

符 的 写 入 操

作。 

 

1字节无符号数，取值范

围为0x00-0xFF。 

 

支持属性描述

符类型0x01，

0x02，0x03和

0x04。 

对于属性值

的 所 有 操

作，支持如

下权限的组

合，其中： 

认证要求支

持需要认证

或 无 需 认

证； 

加密要求支

持需要加密

或 无 需 加

密； 

授权要求支

持需要授权

或 无 需 授

权。 

 

必选 
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<<合作设备集

合角色>> 

支持下列属性

值 操 作 的 组

合： 

读取、无响应

写入、写入、通

知、指示、广

播。 

支持属性描述

符 的 写 入 操

作。 

 

长度为1字节，其中0x00

指示合作设备集合使用

者，0x01指示合作设备

集合成员，其余值预留。 

 

支持属性描述

符类型0x01，

0x02，0x03和

0x04。 

对于属性值

的 所 有 操

作，支持如

下权限的组

合，其中： 

认证要求支

持需要认证

或 无 需 认

证； 

加密要求支

持需要加密

或 无 需 加

密； 

授权要求支

持需要授权

或 无 需 授

权。 

 

必选 

<<合作设备集

合设备发现模

式>> 

支持下列属性

值 操 作 的 组

合： 

读取、无响应

写入、写入、通

知、指示、广

播。 

支持属性描述

符 的 写 入 操

作。 

 

长度为1字节，其中： 

0x00指示发送合作设备

集合管理服务的广播数

据， 

0x01指示扫描合作设备

集合管理服务的广播数

据， 

0x02指示既发送合作设

备集合管理服务的广播

数据，又扫描合作设备

集合管理服务的广播数

据， 

其余值预留。 

 

支持属性描述

符类型0x01，

0x02，0x03和

0x04。 

对于属性值

的 所 有 操

作，支持如

下权限的组

合，其中： 

认证要求支

持需要认证

或 无 需 认

证； 

加密要求支

持需要加密

或 无 需 加

密； 

授权要求支

持需要授权

或 无 需 授

权。 

必选 
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<<合作设备集

合服务标识>> 

支持下列属性

值 操 作 的 组

合： 

读取、无响应

写入、写入、通

知、指示、广

播。 

支持属性描述

符 的 写 入 操

作。 

 

长度为可变长，其中： 

字节0： 

服务类型指示信息，

0x00指示标准服务，

0x01指示自定义服务，

其余值预留； 

其余字节： 

根据服务类型指示信

息，包括2字节组标准服

务列表，或16字节组自

定义服务列表。 

支持属性描述

符类型0x01，

0x02，0x03和

0x04。 

对于属性值

的 所 有 操

作，支持如

下权限的组

合，其中： 

认证要求支

持需要认证

或 无 需 认

证； 

加密要求支

持需要加密

或 无 需 加

密； 

授权要求支

持需要授权

或 无 需 授

权。 

 

可选 

注1：具体应用实例标准需要根据应用需求对属性支持的操作进行配置。 

注2：具体应用实例标准需要根据应用需求对属性的权限进行配置。 

 

7.2.2 服务属性的使用场景和配置方法 

服务属性支持的操作可以确定合作设备集合的类型。当合作设备集合为固定合作设备集合时，<<合

作设备集合管理>>服务的各属性支持的操作都不能包括无响应写入和写入。当合作设备集合为可配置

集合时，<<合作设备集合管理>>服务的各属性中，至少有一个属性支持的操作应包括无响应写入或写入。 

<<合作设备集合密钥信息>>中合作设备集合密钥的值为零时，表示合作设备集合密钥未被配置，也

可表示合作设备集合的成员或者使用者已离开集合。 

<<合作设备集合密钥信息>>支持的操作包括无响应写入或写入时，合作设备集合密钥的值不能被

配置为零，固定合作设备集合的合作设备集合标识的解析密钥不能为零。 

<<合作设备集合服务标识>>指示合作设备集合提供的服务，服务可以可为一种或多种服务。合作设

备集合提供的服务应为该设备提供的所有服务的子集。<<合作设备集合服务标识>>是可选的，当该属性

不存在时，该合作设备集合不绑定特定的服务，此时广播中通过值为0x02的服务类型指示信息指示该集

合不绑定任何服务。 

设备可从属于多个合作设备集合。当设备从属于多个合作设备集合时，该设备的<<合作设备集合管
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理>>服务可运行多个实例，其中每个服务实例代表一个特定合作设备集合的信息。<<合作设备集合管

理>>服务的客户端，应通过服务发现过程，发现设备中<<合作设备集合管理>>服务的所有实例。 

 

7.3 服务的方法 

<<合作设备集合管理>>服务无方法。 

 

7.4 服务的事件 

<<合作设备集合管理>>服务无事件。 

 

8 设备发现 

8.1 概述 

承载<<合作设备集合管理>>服务的设备，根据《星闪无线通信系统 基础服务层 设备发现和服务管

理》(T/XS 20001-2022)第6章定义的流程进行设备发现。针对<<合作设备集合管理>>服务，本文件对被

发现方的发现等级以及发现方的过滤策略不做额外的限定。具体应用实例应根据特定的需求对被发现

方的发现等级进行特定的配置，以及对发现方的过滤策略做特定的配置。 

 

8.2 广播数据设计 

承载<<合作设备集合管理>>服务的设备，根据《星闪无线通信系统 基础服务层 设备发现和服务管

理》(T/XS 20001-2022)第6章定义的流程通过广播信息发送设备公开信息，设备公开信息的数据结构如

下图 2所示。 

 

图 2 设备公开信息的数据结构 

其中，设备公开信息数据可以包含多个数据子结构，每个子结构承载一种类型的数据。在每一个数

据子结构中： 

数据类型指示：长度1字节，表示该数据子结构中的数据类型。 

数据长度指示：长度1字节，指示数据内容的长度，单位是字节。 

数据类型指示

(1字节)

数据长度指示 L

 (1字节)

数据内容部分

（L 字节）

公开信息数据

数据子结构1 数据子结构2 数据子结构3 …… 数据子结构N
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数据内容部分：数据内容长度由数据长度指示域给出，表示该数据子结构中的数据内容。数据内容

不应包含填充字节。 

当数据子结构中的数据类型指示的值为0x03时，对于<<合作设备集合管理>>服务，数据子结构的格

式如下表 2所示： 

表 2 <<合作设备集合管理>>服务的设备公开信息 

数据类型指示 数据长度指示 数据内容 

0x03 变长，最小 2字节 
字节 0～1：<<合作设备集合管理>>服务的服务标识（UUID） 

字节 2～可变长：<<合作设备集合管理>>服务的数据内容 

其中，<<合作设备集合管理>>服务数据内容部分的格式和含义如下表 3所示，当字段值全0时表示

无效： 

表 3 <<合作设备集合管理>>服务数据内容部分的格式和含义 

字节 格式和含义 

字节2 合作设备集合密钥标识。 

字节3～字节8 合作设备集合标识。 

字节9 1字节无符号数，取值范围为0x00-0xFF，指示合作设备集合成员数量。 

字节10 合作设备集合状态信息。 

字节 11～可变

长 

第一字节： 

服务类型指示信息，0x00指示标准服务，0x01指示自定义服务，0x02指示不携带服务，其余值预留； 

剩余字节： 

根据服务类型指示信息，包括2字节组标准服务列表，或16字节组自定义服务列表 

其中，合作设备集合状态信息的值以及对应的含义如下表 4所示： 

表 4 合作设备集合状态信息的值以及含义 

值 含义 广播角色 <<合作设备集合管理>>服务数据其他必选内容及其含义 

0x00 集合组建邀请 集合配置器 服务类型指示与服务列表，表示待组建集合支持的服务。 

0x01 可配置集合 潜在集合设备(使用者或

成员) 

服务类型指示与服务列表，表示待配置集合支持的服务。 

0x02 开放连接合作设

备集合邀请 

集合使用者 服务类型指示与服务列表，表示待连接集合支持的服务。 

0x03 开放连接使用者

邀请 

集合成员 合作设备集合密钥标识； 

合作设备集合标识； 

合作设备集合成员数量； 

服务类型指示与服务列表，表示待连接集合支持的服务。 

0x04 定向连接合作设

备集合邀请 

集合使用者 合作设备集合密钥标识和合作设备集合标识，用于唯一

确定期望连接的合作设备集合 

0x05 定向连接使用者

邀请 

集合成员 合作设备集合密钥标识和合作设备集合标识，用于唯一

确定期望连接集合使用者。 

0x06 固定合作设备集

合 

集合成员 合作设备集合密钥标识； 

合作设备集合标识； 

合作设备集合成员数量； 

服务类型指示与服务列表，表示固定合作设备集合支持

的服务。 

0x07-

0xFF 

预留   

设备可从属于多个合作设备集合。当设备从属于多个合作设备集合时，该设备通过广播信息发送的
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设备公开信息中，应包含多个用于指示<<合作设备集合管理>>服务的数据子结构，每个数据子结构的内

容指示一个合作设备集合的信息。针对<<合作设备集合管理>>服务，执行扫描的设备，应在广播信息发

送的设备公开信息中读取所有用于指示<<合作设备集合管理>>服务的数据子结构，获取所有合作设备

集合的信息。 

 

9 合作设备集合标识的生成和验证 

9.1 合作设备集合标识的生成 

合作设备集合标识共48比特，其的格式如下表 5所示。 

 

表 5 合作设备集合标识格式 

合作设备集合标识随机数（16比特） 合作设备集合标识哈希值（32比特） 

合作设备集合标识中，哈希值部分通过ah(合作设备集合密钥，合作设备集合标识随机数) mod 2^32

运算获得，其中ah表示哈希算法，哈希算法支持HMAC-SM3和AES-CMAC。合作设备集合密钥和哈希算法由

<<合作设备集合管理>>服务的<<合作设备集合密钥信息>>确定。 

 

9.2 合作设备集合标识的验证 

在设备发现过程中，广播信息的接收设备接收合作设备集合标识和合作设备集合密钥标识。广播信

息的接收设备根据合作设备集合密钥标识，确定合作设备集合密钥及其对应的哈希算法，并计算本地哈

希值ah (合作设备集合密钥,合作设备集合标识随机数) mod 2^32，其中ah表示哈希算法。当本地哈希

值与合作设备集合标识哈希值相同时，合作设备集合标识解析成功，广播信息的接收设备属于相应的合

作设备集合。当合作设备集合密钥标识指示多个合作设备集合密钥及其匹配的哈希算法时，广播信息的

接收设备需要使用每个合作设备集合密钥及其对应的哈希算法，以及合作设备集合标识随机数，重复上

述过程，直到合作设备集合标识解析成功，或者所有合作设备集合密钥及其匹配的和哈希算法已尝试。 

 

10 角色设计 

10.1 概述 

<<合作设备集合管理>>服务的服务端是<<合作设备集合管理>>服务的的承载方，接收和响应<<合

作设备集合管理>>服务的客户端的请求；<<合作设备集合管理>>服务的客户端是<<合作设备集合管理>>

服务的使用方，向<<合作设备集合管理>>服务的服务端提交访问请求，获取并接收<<合作设备集合管

理>>服务的服务端返回的响应。<<合作设备集合管理>>服务的服务端和客户端通过服务交互协议对服

务进行访问，如下图 3所示。 

图 3 <<合作设备集合管理>>服务的服务端和客户端的交互 

合作设

备集合

客户端 

合作设

备集合

服务端 

请求 

响应 



T/XS 30005-2023 

 10 

<<合作设备集合管理>>服务支持三种角色，分别为<<合作设备集合管理>>服务配置器、<<合作设备

集合管理>>服务使用者、<<合作设备集合管理>>服务成员。<<合作设备集合管理>>服务配置器以客户端

的身份访问并配置服务端中的<<合作设备集合管理>>服务，<<合作设备集合管理>>服务使用者可以以

客户端的身份访问服务端中的<<合作设备集合管理>>服务，也可以以服务端的身份提供<<合作设备集

合管理>>服务，<<合作设备集合管理>>服务成员以服务端的身份提供<<合作设备集合管理>>服务。在本

文件中，<<合作设备集合管理>>服务配置器简称为集合配置器，<<合作设备集合管理>>服务使用者简称

为集合使用者，<<合作设备集合管理>>服务成员简称为集合成员。 

 

10.2 集合配置器 

集合配置器管理合作设备集合的设备，包括组建、加入设备、移除设备等 

集合配置器可以通过设备发现流程，接收提供<<合作设备集合管理>>服务的设备通过广播发送的

设备公开信息，从而发现提供<<合作设备集合管理>>服务的设备。集合配置器也可以通过广播发送集

合组建邀请，提供<<合作设备集合管理>>服务的设备通过设备发现流程，接收广播信息并发现集合配

置器。 

集合配置器与提供<<合作设备集合管理>>服务的设备建立数据链接后，集合配置器根据服务管理

流程以客户端身份访问<<合作设备集合管理>>服务，并配置<<合作设备集合管理>>服务的属性，包括

配置<<合作设备集合密钥信息>>、<<合作设备集合成员数量>>、<<合作设备集合服务标识>>、<<合作

设备集合角色>>、<<合作设备集合设备发现模式>>等。 

集合配置器是一个逻辑功能，一个设备可以是集合配置器，可以即为集合配置器又为集合使用

者，也可以即为集合配置器又为集合成员。 

 

10.3 集合使用者 

集合使用者使用合作设备集合承载的服务。 

集合使用者可以通过设备发现流程，接收提供<<合作设备集合管理>>服务的集合成员通过广播发

送的设备公开信息，从而发现集合成员。集合使用者也可以通过广播发送开放连接合作设备集合邀请

或定向连接合作设备集合邀请，提供<<合作设备集合管理>>服务的集合成员通过设备发现流程，接收

广播信息并发现集合使用者。 

集合使用者与集合成员建立数据链接后，集合使用者根据服务管理流程以客户端身份访问集合成

员的<<合作设备集合管理>>服务，并获取<<合作设备集合管理>>服务属性的信息。 

集合使用者与所有集合成员建立数据链接后，集合使用者根据服务管理流程以客户端身份或服务

器身份访问集合成员<<合作设备集合管理>>服务的<<合作设备集合服务标识>>属性指示的服务。 

集合使用者可以通过设备发现流程，接收集合配置器通过广播发送的设备公开信息，从而发现集

合配置器。集合使用者也可以通过广播信息发送可配置集合信息，集合配置器通过设备发现流程，接

收广播信息并发现集合使用者。 

集合使用者与集合配置器建立数据链接后，集合配置器根据服务管理流程以客户端身份访问集合

使用者的<<合作设备集合管理>>服务，并配置<<合作设备集合管理>>服务的属性，包括配置<<合作设

备集合密钥信息>>、<<合作设备集合成员数量>>、<<合作设备集合服务标识>>、<<合作设备集合角

色>>、<<合作设备集合设备发现模式>>等。 

集合使用者是一个逻辑功能，一个设备可以是集合使用者，也可以即为集合配置器又为集合使用

者。 

 

10.4 集合成员 
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集合成员组成合作设备集合，并提供合作设备集合支持的服务。 

集合成员可以通过设备发现流程，接收提供<<合作设备集合管理>>服务的集合使用者通过广播发

送的设备公开信息，从而发现集合使用者。集合成员也可以通过广播发送开放连接使用者邀请、定向

连接使用者邀请或固定合作设备集合信息，提供<<合作设备集合管理>>服务的集合使用者通过设备发

现流程，接收广播信息并发现集合成员。 

集合使用者与集合成员建立数据链接后，集合使用者根据服务管理流程以客户端身份访问集合成

员的<<合作设备集合管理>>服务，并获取<<合作设备集合管理>>服务属性的信息。 

集合使用者与所有集合成员建立数据链接后，集合使用者根据服务管理流程以客户端身份或服务

器身份访问集合成员<<合作设备集合管理>>服务的<<合作设备集合服务标识>>属性指示的服务。 

集合成员可以通过设备发现流程，接收集合配置器通过广播发送的设备公开信息，从而发现集合

配置器。集合成员也可以通过广播发送可配置集合信息，集合配置器通过设备发现流程，集合配置器

通过设备发现流程，接收广播信息并发现集合成员。 

集合成员与集合配置器建立数据链接后，集合配置器根据服务管理流程以客户端身份访问集合成

员的<<合作设备集合管理>>服务，并配置<<合作设备集合管理>>服务的属性，包括配置<<合作设备集

合密钥信息>>、<<合作设备集合成员数量>>、<<合作设备集合服务标识>>、<<合作设备集合角色>>、

<<合作设备集合设备发现模式>>等。 

集合成员是一个逻辑功能，一个设备可以是集合成员，也可以即为集合配置器又为集合成员。 

 

11 工作流程 

11.1 概述 

合作设备集合工作流程包括合作设备集合组建流程、合作设备集合发现流程、合作设备集合成员删

除流程等。 

 

11.2 合作设备集合组建流程 

合作设备集合组建流程是集合配置器配置集合成员和集合使用者，或者配置集合成员的过程，该流

程如下图 4 所示，包括设备发现和连接、集合配置两个步骤： 
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图 4 集合组建流程 

 

设备发现和连接，有以下两种方式： 

方式 1(如图 4 步骤 1 所示)，集合配置器发送集合组建邀请广播，设备进行扫描。其中： 

1) 广播报文中携带服务列表信息时，设备接收到邀请广播后，若能够支持服务列表指示的服

务，应与集合配置器建立连接。 

2) 广播报文中不携带服务列表信息时，设备接收到邀请广播后，应与集合配置器建立连接。 

方式 2(如图 4 步骤 2 所示)，设备发送可配置集合广播，集合配置器进行扫描。其中： 

1) 广播报文中携带服务列表信息时，集合配置器接收到该广播后，可根据携带服务列表信息，

与支持相同服务的设备进行连接。 

2) 广播报文中不携带服务列表信息时，集合配置器接收到该广播后，应与设备进行连接。 

具体应用实例可根据需求使用上述两种方式中的一种或者两种方式。 

集合配置器与设备建立连接后，集合配置器通过服务交互协议将合作设备集合的信息写入到设备

承载的<<合作设备集合管理>>服务的属性中，其中合作设备集合的信息可以包括<<合作设备集合密钥

信息>>、<<合作设备集合成员数量>>、<<合作设备集合角色>>、<<合作设备集合设备发现模式>>、<<合

作设备集合服务标识>>等。 

集合配置器可以通过<<合作设备集合角色>>将设备配置为集合使用者或集合成员。 

集合配置器将设备配置为集合使用者时，集合使用者与集合成员可建立绑定关系。集合使用者可依

据被配置的<<合作设备集合管理>>服务中属性的值通过设备发现过程对集合成员发出定向连接合作设

备集合邀请。 

当设备被集合配置器配置为集合成员时，集合成员可通过设备发现过程对集合使用者发出定向连

接使用者邀请。集合成员还可通过设备发现过程发出开放连接使用者邀请，此时，第三方设备也可以发

现并接入集合成员，并接受集合成员的服务。 

集合配置器可以通过<<合作设备集合设备发现模式>>配置设备在设备发现过程中的行为。集合使

用者和集合成员应分别进行广播/扫描、或者扫描/广播、或者同时进行广播和扫描，以便两者能够相互

发现和连接。集合配置器对集合使用者和集合成员行为的配置可由集合所属的应用标准进行确定，或者

由具体实现进行确定。 
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合作设备集合成员可以由用户选择，也可以由具体实现决定。合作设备集合成员确定后， <<合作

设备集合成员数量>>应被配置为相应的数值。 

 

11.3 合作设备集合发现流程 

合作设备集合发现流程是集合使用者与所有集合成员相互发现后，所有集合成员接入集合使用者

的过程。在结束合作设备集合发现流程后，集合使用者可以与所有集合成员一起执行合作设备集合支持

的服务。 

合作设备集合发现流程分两种情况，在第一种情况中，集合使用者是集合配置器配置的，第二种情

况中，集合使用者是未被预配置的第三方设备。 

第一种情况的流程如下图 5 所示，集合使用者与所有集合成员被配置有相同的<<合作设备集合密

钥信息>>。如图 5 左侧流程所示，当集合使用者通过广播发送定向连接合作设备集合邀请时，集合成

员可以对广播数据中的合作设备集合标识进行解析，解析成功后识别发送广播数据的设备为集合使用

者，然后集合成员可以与集合使用者建立连接。当集合使用者与所有集合成员建立连接后，合作设备集

合发现流程结束。如图 5 右侧流程所示，当集合成员通过广播发送定向连接使用者邀请、开放链接使

用者邀请或固定合作设备集合时，集合使用者可以对广播数据中的合作设备集合标识进行解析，解析成

功后识别发送广播数据的设备为集合成员，然后集合使用者可以与集合成员建立连接。当集合使用者与

所有集合成员建立连接后，合作设备集合发现流程结束。 

图 5 合作设备集合发现流程，集合使用者由集合配置器配置 

第二种情况的流程如下图 6 所示，集合使用者不承载<<合作设备集合管理>>服务，没有<<合作设

备集合密钥信息>>。如图 6 左侧流程所示，当集合使用者通过广播发送开放连接合作设备集合邀请时，

集合成员可以与集合使用者建立连接，然后根据服务管理流程，集合使用者可以读取集合成员中运行的

<<合作设备集合管理>>服务的属性信息。当集合使用者获取<<合作设备集合管理>>服务的属性信息后，

转为第一种情况完成合作设备集合发现流程。如图 6 右侧流程所示，当集合成员通过广播发送开放连

接使用者邀请或固定合作设备集合时，集合使用者可以与集合成员建立连接，然后根据服务管理流程，

集合使用者可以读取集合成员中运行的<<合作设备集合管理>>服务的属性信息。当集合使用者获取<<

合作设备集合管理>>服务的属性信息后，转为第一种情况完成合作设备集合发现流程。 

集合使用者 成员 1 成员 n 

广播定向连接合作设备集合邀请 

集合使用者和成员 1建立数据链接 

集合使用者和成员 n建立数据链接 

…
… 

…
… 

集合使用者和所有成员建立数据链接 

集合使用者 成员 1 成员 n 

广播定向连接使用者邀请 
或广播开放链接使用者邀请 
或广播固定合作设备集合 

集合使用者和成员 1建立数据链接 

集合使用者和成员 n建立数据链接 

…
… 

…
… 

集合使用者和所有成员建立数据链接 

广播定向连接使用者邀请 
或广播开放链接使用者邀请 
或广播固定合作设备集合 
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图 6 合作设备集合发现流程，集合使用者是未被预配置的第三方设备 

 

11.4 集合成员移除流程 

合作设备集合配置器通过服务管理流程将集合成员的集合密钥置为零，将该设备移出合作设备集

合。 

 

 

  

合作设备集合管理服务流程 

集合使用者获取集合成员 

<<合作设备集合管理>>服务的属性信息 

集合使用者 成员 1 成员 n 

广播开放连接合作设备集合邀请 

集合使用者和成员 1建立数据链接 

…
… 

转为情况一流程 

合作设备集合管理服务流程 

集合使用者获取集合成员 

<<合作设备集合管理>>服务的属性信息 

集合使用者 成员 1 成员 n 

广播开放连接使用者邀请 
或广播固定合作设备集合 

集合使用者和成员 1建立数据链接 

…
… 

转为情况一流程 
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附 录 A 

（规范性） 

合作设备集合管理相关的通用唯一标识 

表A.1 合作设备集合管理通用唯一标识 

名称 类别 标识 

<<合作设备集合管理>> 服务 0x0600 

<<合作设备集合密钥信息>> 属性 0x1000 

<<合作设备集合成员数量>> 属性 0x1001 

<<合作设备集合角色>> 属性 0x1002 

<<合作设备集合设备发现模式>> 属性 0x1003 

<<合作设备集合服务标识>> 属性 0x1004 
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