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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由全国城市工业品贸易中心联合会提出并归口。 

本文件起草单位：山西宁武榆树坡煤业有限公司、山西华阳集团新能股份有限公司一矿、山西华阳

集团新能股份有限公司二矿。 

本文件主要起草人：李建光、郑俊杰、逯强强、张超、白斌斌、张英、崔发发、张宝龙、李慧杰、

樊瑞。 
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低瓦斯矿井上隅角瓦斯治理技术 

1 范围 

本文件规定了低瓦斯矿井上隅角瓦斯治理技术的术语和定义、基本规定、瓦斯治理设计、矿井瓦斯

测定及等级划分、技术管理及人员职责、治理方法综合、安全管理体系和成效评估。 

本文件适用于对低瓦斯矿井上隅角瓦斯的治理。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 21522 煤层气（煤矿瓦斯）排放标准 

GB/T 23249 地勘时期煤层瓦斯含量测定方法 

GB/T 25216 煤与瓦斯突出危险性区域预测方法 

GB 50471 煤矿瓦斯抽采工程设计标准 

GB/T 50935 煤矿瓦斯抽采工程设计文件编制标准 

NB/T 51003 采煤工作面瓦斯综合治理设计规范 

AQ 1018 矿井瓦斯涌出量预测方法 

AQ 1025 矿井瓦斯等级鉴定规范 

AQ 1026 煤矿瓦斯抽采基本指标 

AQ 1027 煤矿瓦斯抽放规范 

AQ 1029 煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范 

AQ 1046 地勘时期煤层瓦斯含量测定方法 

AQ 1058 煤矿瓦斯检查工安全技术培训大纲及考核标准 

AQ 1091 煤矿瓦斯抽采工安全技术培训大纲及考核要求 

AQ 6201 煤矿安全监控系统通用技术要求 

MT 1035 采空区瓦斯抽放监控技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

矿井瓦斯 mine gas 

是成煤过程中的一种伴生气体，是指煤矿井下以甲烷(CH4)为主的有毒、有害气体(CH4、CO2、N2、

C2H6、SO2、H2S.CO等)的总称，也叫沼气。 

 3.2 

瓦斯 gas 

是一般民众对气体燃料的通称，可分为液化石油气与天然气、煤气三大类，不是单一的某一种东西，

包括生活中的天然气和煤矿瓦斯。当空气中瓦斯浓度超过40%时(即空气中氧气含量下降到12%以下，就

会使人严重缺氧而室息死亡(室息性、燃烧性与爆炸性)。 

 3.3 

矿井瓦斯涌出预测 prediction of mine gas emission 

是指在开采过程中，单位时间内或单位重量煤中涌出的瓦斯量，计算出矿井生产时期、生产方式和

配产条件下的瓦斯涌出量,并绘制反映瓦斯涌出规律的涌出量等值线图。 

 3.4 

瓦斯抽放 gas extraction 
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采用专用设备和管路把煤层、岩层和采空区中的瓦斯抽出或排出的措施。 

 3.5 

煤层瓦斯含量 coal seam gas content 

在自然条件下,单位质量或单位体积煤体中所含有的甲烷及重气体量。 

4 基本规定 

瓦斯治理规定 4.1 

4.1.1 根据《煤矿安全规程》规定应当建立瓦斯抽放系统的矿井，应进行瓦斯抽放，建立地面永久抽

放瓦斯系统或者井下临时抽放瓦斯系统，并实行先抽后采。 

4.1.2 采掘工作面及其他作业地点风流中瓦斯浓度达到 1.0%时必须停止使用电钻，瓦斯浓度达到 1.5%

时，必须停止工作，切断电源、撤出人员、进行处理。 

4.1.3 煤矿应建立运行可靠的监测监控系统，建立和落实瓦斯检查制度，采取防突措施。 

建立治理组织机构 4.2 

4.2.1 成立矿井瓦斯治理专业队伍，矿井瓦斯治理队伍的成员必须是经有资质的培训机构培训合格的

专业人员担任，并持证上网。 

4.2.2 矿井瓦斯治理机构的专业人员负责矿井瓦斯的监测、检查、预测、预报、治理、防范以及落实

各项措施，整改各种隐患等瓦斯治理工作。 

4.2.3 必须设立瓦斯治理机构和配备专业技术人员，建立瓦斯治理责任制和管理制度，落实治理资金。 

资料文本 4.3 

瓦斯抽采工程设计文件资料编制应符合GB 50471和 GB/T 50935的相关规定。 

瓦斯抽采指标 4.4 

工作面瓦斯抽采率计算方法及抽采指标应符合AQ 1026的相关规定。 

5 瓦斯治理设计 

地质概况 5.1 

5.1.1 治理前应熟知工作面的自然地理、地质构造、地理位置、交通情况、地形地貌、地面水系、气

象特征、地震等情况。 

5.1.2 确认煤层特征、地质构造、顶底板岩性、水文地质、地温、地压、火成岩侵入、陷落柱、可采

储量等。 

5.1.3 了解矿井概况，如煤层赋存条件、矿井煤炭储量、生产能力、巷道布置、采煤方法及通风状况

等。 

5.1.4 工作面周边及邻近层采掘状况。 

5.1.5 工作面主要参数、回风巷、运输机巷标高、开切眼、停采线位置、走(倾)向长度、工作面长度、

采高、采煤方法、回采工艺、设计生产能力等。 

5.1.6 设计绘制的附图应符合 NB/T 51003 的相关规定。 

瓦斯综合治理设计 5.2 

5.2.1 通风设计 

通风方式、巷道断面、支护形式、通风设施、进回风路线、风量设计等。 

5.2.2 抽采设计 

—— 抽采巷道包括巷道布置、巷道断面、支护形式、工程量及工作量； 

—— 抽采钻孔包括钻场规格及间距、钻孔类型、钻孔设计基本参数(附钻孔设计布置图)。 

5.2.3 抽采系统设计 
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—— 依据预计的瓦斯抽采浓度、抽采量,选择瓦斯抽采泵、瓦斯抽采管路和抽采系统附属装置； 

—— 瓦斯抽放要求应符合 AQ 1027 的相关规定。 

5.2.4 监控设计 

—— 瓦斯传感器安设位置、数量、报警点、断(复)电点、断电范围、其他传感器安设位置； 

—— 监控断电系统安设位置、型号； 

—— 监测监控系统技术和使用规范应符合 AQ 6201 和 AQ 1029 的要求； 

—— 瓦斯抽放监控技术应符合 MT 1035 的相关规定。 

6 矿井瓦斯测定及等级划分 

矿井瓦斯测量 6.1 

地勘时期煤层瓦斯含量测定方法按照GB/T 23249 和AQ 1046的相关要求进行。 

煤与瓦斯突出危险性区域预测 6.2 

煤与瓦斯突出危险性区域预测方法按照GB/T 25216的相关规定进行。 

矿井瓦斯涌出量测定与计算 6.3 

6.3.1 矿井瓦斯涌出量计算方法按照 AQ 1018 的相关方法进行。 

6.3.2 瓦斯涌出出预测应由具有国家规定资质的专业机构和生产单位共同完成，预测结果经专家审定

后以报告形式提供给生产单位和有关部门。 

6.3.3 依据矿井瓦斯地质图，参考邻近块段实测瓦斯资料，确定设计块段煤层瓦斯压力、瓦斯含量(包

括可解析瓦斯含量)等瓦斯基础参数。 

瓦斯等级的鉴定划分 6.4 

按照AQ 1025的相关规定进行等级鉴定和划分。 

7 技术管理及人员职责 

技术管理范围 7.1 

7.1.1 制定瓦斯年度治理计划、技术改造、设备更新、地质勘查、安全技术、开拓延伸等计划及方案。 

7.1.2 地址勘探及瓦斯储量管理。 

7.1.3 矿井生产水平及采取接替工程瓦斯管理。 

7.1.4 采掘工作面作业规程管理。 

7.1.5 通风设施工程质量管理。 

7.1.6 矿井通风阻力测定和通风机性能测试资料管理。 

7.1.7 矿井瓦斯防治机构和制度的健全完善。 

7.1.8 地测防治水、瓦斯、煤尘、顶板及机电、运输等重大灾害的瓦斯防治。 

技术人员职责 7.2 

7.2.1 人员技术培训考核应符合 AQ 1058 和 AQ 1091 的相关规定。  

7.2.2 应认真贯彻执行《煤矿安全规程》的规定，审查瓦斯治理安全生产管理制度，审查制定各工种

瓦斯防治职责。 

7.2.3 对瓦斯治理工作技术负责，协助矿长做好防治瓦斯工作全面平衡瓦斯治理工作。 

7.2.4 加强防治瓦斯工作技术管理，负责组织编制年度防治瓦斯措施计划，负责组织编制、审批、实

施、检查防治瓦斯工作规划、计划和措施。 

7.2.5 每月至少一次组织检查瓦斯治理措施的实施情况，并协调解决存在的问题。 

7.2.6 每月至少组织召开一次瓦斯治理办公会议，解决瓦斯治理工作中存在的问题，布置下一步的瓦

斯治理工作。 
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7.2.7 经常深入井下，了解掌握瓦斯治理情况，解决瓦斯治理工作中的重大问题。 

7.2.8 大科技投入进行矿井瓦斯治理和瓦斯抽放研究，提高矿井瓦斯治理水平。 

7.2.9 编制矿井瓦斯治理灾害处理计划和预防措施，矿井发生瓦斯事故时，制定抢险技术措施，并对

事故进行调查分析。 

7.2.10 搞好通风工作，完善各种资料、图纸等，对矿井瓦斯地质预测全面负责。 

7.2.11 认真贯彻执行国家和上级有关瓦斯管理的法规、政策文件和指令。 

7.2.12 制定瓦斯管理安全措施，防止重大瓦斯煤尘事故的发生，促进安全生产，给职工创造良好作业

环境，负责瓦斯管理事故的抢救和处理。 

8 治理方法综合 

瓦斯监测和预警系统的建设 8.1 

8.1.1 建立预测体系 

有关人员应加大技术的投入，建立起有效的瓦斯预测体系，提高瓦斯的预测质量，提高瓦斯治理的

效率。 

8.1.2 安装瓦斯监测仪器 

—— 在矿井井口、巷道和工作面等关键位置安装瓦斯监测仪器，实时监测矿井中的瓦斯浓度，并

能够远程传输监测数据； 

—— 调度室应按照《煤矿安全规程》及矿井安全生产的需要设置传感器，传感器设置位置必须符

合《煤矿安全规程》的规定； 

—— 安全监测系统有调度室进行日常维护，必须保证系统软件、数据传输的稳定性和可靠性； 

—— 调度室按照《煤矿安全规程》的规定，对传感器分站、瓦斯电和风电闭锁装置进行检查、调

校、维修； 

—— 调度室对安全监测系统的运行情况进行监督。 

8.1.3 建立瓦斯预警系统 

—— 搭建完善的瓦斯预警系统，通过数据分析和模型预测，提前预警矿井瓦斯超标和爆炸的风险，

及时采取应急措施； 

—— 各掘进工作面都应安设瓦斯自动检测报警断电装置，工作面传感器布置在掘进工作面与风筒

出口相齐风筒的异侧，吊挂在距顶板应不大于 200mm，距巷帮应不小于 300mm； 

—— 每隔 15 天校验一次设备。 

瓦斯抽排系统的优化 8.2 

8.2.1 完善通风系统 

—— 优化通风系统，简化通风网路，确保通风系统稳定、可靠； 

—— 每月按计划合理分配风量，不用的巷道及盲巷及时封闭,未构成全风压的工作地点必须使用局

扇通风不能出现死角； 

—— 对矿井通风系统进行全面排查和改善，确保足够的新鲜空气进入矿井，有效稀释和抽排瓦斯，

减少矿井内瓦斯积聚的可能性； 

—— 加强供电线路管理，减少和杜绝主扇、局扇无计划停电、停风，主扇因检修等原因需停电、

停风时，必须制定安全技术措施，报矿总工程师审批，主扇每月至少检查一次，反风设施每

季度至少检查一次，防爆门每半年至检查一次，严禁主扇带故障运行； 

—— 各采掘工作面、机电酮室尽可能实现独立通风； 

—— 井下各生产单位负责管理好本区域内的通风设施，严禁破坏或随意拆迁设施，确需改动时必

须写出书面申请报矿总工程师及安监、通风、生产、调度等部门批准。 

8.2.2 更新检查瓦斯抽风机 
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—— 掘进工作面风机、风筒安装及使用应符合相关规定，风机安设位置要合理，保证不出现循环

风； 

—— 加强盲巷管理，所有掘进巷道都要采用局扇通风，临时停工地点不准停风，长期停风的独头

巷道，要在 24 小时内予以封闭，发生停风时，由班组长、瓦检员立即撤出人员，设置栅栏、

警示牌板，禁止一切人员和车辆入内，并及时向矿调度室汇报； 

—— 恢复通风前必须检查瓦斯，当停风区最高瓦斯浓度≤1.0%，CO2浓度≤1.5%，且局扇及其开关

附近 10m 以内风流中的瓦斯浓度＜0.5%时，方可人工开动局扇，恢复通风，当停风区中瓦斯

浓度＞1.0% 或 CO2 浓度＞1.5%，但最高浓度≤3.0% 时，必须采取安全措施，控制风流排放

瓦斯，当停风区中瓦斯浓度或 CO2浓度＞3.0%时，必须制定安全排放瓦斯措施，报矿总工程师

批准，在救护队的指导和参与下进行排放； 

—— 机电队和通风队要经常检查主要通风机及其附属装置、防爆门和井下反向风门，保证风机正

常运转，通风设施完好； 

—— 巷道断面满足风速要求，风速超限时及时采取措施进行处理； 

—— 优化瓦斯抽风机性能，提高抽风效率，减少矿井内瓦斯含量； 

—— 掘进作业时，要密切注意通风设施、设备状况，发现损坏要立即停止作业，进行处理。 

8.2.3 加强管道设备检修 

—— 加强安全仪器仪表维护保养，每半年至少将风表、瓦斯检仪等安全仪器仪表送有关部门进行

一次计量鉴定，不得使用不完好、未经鉴定或超过鉴定周期的仪器仪表； 

—— 定期检查和维护瓦斯管道，修复漏气点，确保瓦斯能够顺利抽排到矿井外。 

加强瓦斯管理 8.3 

—— 井下设专职瓦检员，严格执行矿井瓦斯检查制度，采掘工作面、机电碉室、有人作业地点都

应纳入检查范围； 

—— 采掘工作面及其回风流中每班至少检查 2次，瓦斯涌出异常地点随时检查； 

—— 瓦检员要严格执行交接班制度、瓦斯巡回检查制度请示报告制度，每次检查后将结果及时填

入瓦检手册和记录牌板上，做到井下记录牌、瓦检手册、瓦斯报表“三对口”； 

—— 强化通风瓦检人员教育培训工作，严禁脱岗、睡岗、空班、漏检、假检及虚报瓦斯； 

—— 通风队每班审阅瓦斯日报，每天报矿长、矿总工程师审批，发现瓦斯有升高趋势，提前采取

防范措施； 

—— 入井干部、班组长以及流动电钳工、水泵工、车辆司机等特殊工种在井下作业时要佩带便携

式瓦斯检测报警仪，随时检查作业地点的瓦斯情况，严禁瓦斯超限作业； 

—— 各采掘工作面遇到瓦斯涌出增大地段时，必须控制循环进度，合理调整供风量，在保证瓦斯

不超限的前提下,采取降低煤机割煤速度、多循环、小进度的方式组织生产； 

—— 施工顶板走向钻孔抽放采空区瓦斯，通过钻孔抽放采空区顶板裂隙带、冒落空间及经过充填

封堵在采空区中积存的高浓度瓦斯，减少从上隅角一带向工作面大量涌出瓦斯。 

其它瓦斯治理措施 8.4 

8.4.1 上隅角处增设专职测气员上角处悬挂 CH4便携仪，一旦 CH4＞2%，立即停止工作。 

8.4.2 上隅角处设置一道导风帐或导风板，尽量让工作面风流改变方向靠近上隅角，局部积聚瓦斯很

小的空间采用高压水射流带走瓦斯，后部链板机及时拉走余煤增加通风断面。 

8.4.3 对上隅角一带上风巷外帮瓦斯积聚微小空间亦进行充填。 

8.4.4 工作面过钻场前，由于钻场受超前应力影响，会引起煤体破裂，向钻场内涌出瓦斯，抽放管路

撤除后，在扩散通风不理想时该处极易积聚瓦斯。于是在钻孔撤除前钻场接上木垛,尽量减少钻场受损。 

8.4.5 在瓦斯浓度较大，但低于 1.5%时，采用高压水射流冲走积聚瓦斯，在工作面方向用长子向钻场

内掏孔，利用负压通风带走瓦斯。 

8.4.6 补打巷帮边孔，正常时前后两钻场钻孔应能保证较好地接替均匀抽放瓦斯，但周期来压或初次

来压，顶板大面积垮落使采空区空间体积骤然缩小时，钻孔在构造带中提前垮冒使钻孔失去效能或封孔

不实漏气时和钻孔施工时存在较大偏差所引发钻孔不能正常接替时，需补打边孔即在两钻场间通过在巷

帮或浅钻窝浴走向施工顶板钻孔，以保证钻孔的接替。 
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瓦斯爆炸防治措施的落实 8.5 

8.5.1 加强瓦斯防爆设备的配备 

—— 配备高效可靠的瓦斯检测仪器、防爆灯具和防爆工具，提高矿工在作业中发现和处理瓦斯泄

漏等异常情况的能力； 

—— 严格明火管理，防止明火源引燃瓦斯或引发“三爆”事故。 

8.5.2 建立瓦斯安全管理制度 

—— 制定并落实完善的瓦斯安全管理制度，明确责任； 

—— 加强瓦斯安全培训，提高矿工的安全意识和瓦斯处理能力。 

8.5.3 瓦斯事故应急预案 

制定瓦斯事故应急预案，明确应急处置流程和责任分工，提前组织演练，提高应对瓦斯事故的能力。 

9 安全管理体系 

所有盲巷停风区要及时进行密闭，并在密闭前挂上醒目警标“严禁入内”牌板。 9.1 

临时停工区，不得停风，否则必须切断电源，进行密闭凡密闭地点由安全员每班进行检查，发现9.2 

问题及时处理。 

井下检修电气设备，必须先检查瓦斯浓度，严禁操作人员带电作业，检修电气设备坚持停送电制9.3 

度，必须设专人看守变压器高爆开关，检修未完禁止送电。 

主风机保证 24 小时正常运转，有备用风机，有专人值班，并经常检查风机的电流、电压、温度、9.4 

负压等变化情况，做好记录，并保证室内外设备卫生干净。 

有足够的瓦斯检测设备并及时进行调试校证，发现问题及时进行处理，对瓦斯鉴定器、瓦斯自动9.5 

报警仪按规定到技术监督局进行检验，达到完好运行。 

加强通风管理，预防瓦斯积聚，杜绝一切火源，加强瓦斯检查与监测。 9.6 

每周至少检查一次隔爆设置的安装地点、数量、水量及安装质量是否符合要求，发现问题要及时9.7 

处理。 

瓦斯排放标准应符合 GB 21522 的要求。 9.8 

10 成效评估 

通过上述瓦斯治理措施的实施，应能够达到以下成效： 

—— 矿井瓦斯爆炸事故的发生率显著降低； 

—— 矿工的人身安全得到有效保障，减少人员伤亡； 

—— 矿井财产安全得到有效保护，减少财产损失； 

—— 矿井生产环境显著改善，生产效率和效益提高。 
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