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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口。

本文件起草单位：中国矿业大学（北京）、中国瑞林工程技术股份有限公司、江西省冶金设计院有

限责任公司、中关村绿色矿山产业联盟规划设计专业委员会、山西能源学院、湖北三峡职业技术学院、

西安科技大学、广东磊蒙智能装备集团有限公司、宁夏回族自治区自然资源厅、岳阳市规划勘测设计院

有限公司、西安启迪能源技术有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、商洛学院、黑龙江省第三

地质勘查院、江苏恒旺数字科技有限责任公司、中国恩菲工程技术有限公司、鄂尔多斯市自然资源局、

矿冶科技集团有限公司、咸阳非金属矿研究设计院有限公司、北京科技大学、煤炭工业规划设计研究院

有限公司、浙江交通资源投资集团有限公司、西北矿冶研究院、辽宁省朝阳市自然资源局、山东科技大

学、长沙有色冶金设计研究院有限公司、中煤科工生态环境科技有限公司、绿矿规划设计院（海南）有

限公司。

本文件主要起草人：彭苏萍、冯国瑞、金章利、张宏强、李振、赵振宇、王迎春、门建兵、张德明、

鞠建华、韩设民、王亮、苏海霞、李 鹏、郭 雷、张雪飞、李维瑧、潘瑞凯、胡昌俊、姚舜、胡运兵、

方伟民、王勇、袁永榜、朱成良、张云海、郭利杰、杨辉、郭建利、张亭、刘明宝、张军、杨旭东、吴

海军、王焜飞、赵伟伟、赵曰茂、朱瑞军、曲艺、熊有为、邢志刚、耿西侠、刘晓芬、李学良、王若含。
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绿色矿山设计技术要点规范

1 范围

本规范规定了煤矿、金属矿山及非金属等固体矿山绿色矿山设计的各部分技术要点的具体要求。

本规范适用于新建、改建、扩建和生产矿山的绿色矿山建设的设计。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 18083 以噪声污染为主的工业企业卫生防护距离标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

绿色矿山 green mine
绿色矿山是一种以持续、协调、效率为目标的经济增长和社会发展方式，它把矿产资源和影响环境

的要素都作为重要资源来开发和利用，实现在资源开发过程中最大限度地保护环境。

4 总则

目标

提出绿色矿山设计的技术要点，为矿山设计提供参考，从源头上规范绿色矿山建设。

原则

4.2.1 应遵守国家法律法规和相关产业政策。

4.2.2 在设计中应贯彻“绿水青山就是金山银山” “尊重自然、顺应自然、保护自然” “绿色发展、

循环发展、低碳发展”的理念。

4.2.3 应综合开发利用共生伴生矿产资源，科学利用和处置废弃物，发展循环经济。

5 总体要求

矿产资源应当综合利用、分级利用和优质优用，防止浪费。对暂时不能利用的矿产及有用组分宜

进行合理保护。

应选用有利于保护生态环境的绿色开采技术，充分考虑资源开发对环境影响，减少废弃物排放，

控制水土流失和地下水污染，预防地质灾害发生，减少土地和植被破坏，以及减少对生物多样性的影响。

矿产资源“三率”应满足自然资源行政主管部门发布的“三率”最低指标要求，开采回采率设计

应统筹考虑环境保护与资源回收、后续生态产业建设之间的关系。

6 资源开发利用

露天开采
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6.1.1 应按照“边开采、边治理、边恢复”的原则，合理布置采区，优化开采顺序及开采方式。

a) 应采用自上而下分台阶开采方式，并坚持“采剥并举、剥离先行、贫富兼采”的原则。

b) 露天开采中应科学确定工作面的推进方向，采取延缓外侧山体开采、人造景观遮挡山体创伤

面、内凹式开采等措施，减轻对可视景观的不利影响。

c) 矿山开采与生态恢复应同时设计，开采工艺、采矿与边坡参数设计等应兼顾矿山修复治理设

计的需要，充分考虑地形、地貌等因素，为后期生态修复创造条件。

6.1.2 工作面质量应符合相关标准要求，终了平台应留设规范，为复垦绿化创造条件。

6.1.3 宜考虑矿产资源市场变化的因素，设计低品位共伴生资源开发和保护方案，实现资源利用最大

化。

6.1.4 应采取降低剥采比的措施和调节剥采比的方法，提高剥、采、排效率，优化土地利用结构。

6.1.5 应采用先进、精准的爆破技术，优化爆破参数，强化爆破工序与上下游其它工序综合设计，合

理控制矿石块度级配。

6.1.6 应采用对环境破坏小的爆破技术，降低爆破产生飞石、冲击波、振动、粉尘、噪声等对环境的

影响。在最终边（帮）坡附近爆破时，应采用微差爆破、预裂爆破、光面爆破、定向爆破等方式。

6.1.7 铲装作业宜采用大型化、自动化铲装设备、挖掘机或装载机，有供电条件、采场条件的矿山宜

采用电动铲装设备。

6.1.8 运输系统设计时，应综合考虑运输条件、环境影响、节能情况等因素，减少占农田和林草地。

应优先选用皮带廊道运输、溜井平硐的运输方式。

地下开采

6.2.1 应采用能有效控制地表移动变形或实现地表均匀沉降的采矿方法，宜选用充填开采、保水开采

等开采工艺。

6.2.2 应采用能耗低、噪声小、粉尘产生少、安全保护装置齐全有效的机械化采矿装备。井下生产宜

选用电动设备。

6.2.3 应根据矿体赋存条件、开采技术条件等设计安全、高效、节能、环保的开拓运输方案。

6.2.4 初步设计中，应根据采矿计划确定采空区范围，并对塌陷区进行预测，为编写地质环境治理计

划提供依据。

6.2.5 水文地质条件中等及复杂的矿山应设计矿井水文监测系统，掌握矿井水变化情况。涌水量大的

矿山宜采用井下封堵技术减少矿井涌水量。

矿物加工

6.3.1 选矿回收率应满足自然资源行政主管部门发布的“三率”最低指标要求，分析同类矿种选矿回

收率先进值，进行对标设计。

6.3.2 应采用能耗低、自动化程度高、污染物产生量少的矿物加工工艺、装备。应对先进矿物加工工

艺进行技术经济论证，因地制宜采用分级分选、提前抛尾（废）等工艺。

6.3.3 宜在矿石破碎或入磨前采用智能分选技术对矿石进行预先富集。

6.3.4 宜依据尾矿属性分析试验工作，开展尾矿规模化、资源化综合利用。

6.3.5 应减少长链有机物、剧毒及含重金属离子的药剂使用。设计防止对环境产生不利影响的矿物、

洗选助剂、污水扩散的控制措施。

6.3.6 运输系统宜设计采用管道密闭集输工艺。采用交通工具运输时，应选用密闭的运输及装卸方式。

智能矿山建设
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6.4.1 应因矿制宜设计建设矿山开采、运输、排土、机电设备管理、后勤保障管理等服务于采矿工作

的一体化集控中心，实现集成各子系统及运行状态集中显示。

6.4.2 矿山宜采用无人驾驶矿车、智能采掘设备等先进技术装备，逐步实现采矿、运输系统无人化和

机械化。

6.4.3 宜设计建立智能控制模型，实现对各个生产环节（如破碎、筛分、磨矿分级、选别、脱水等）

及整个生产工艺指标（如精矿品位和回收率、有害成分控制等）的智能化生产和控制。

6.4.4 应建设地质灾害监测预警系统，对露天矿山采场边坡稳定性、地下开采沉陷区进行实时监测，

预防地质灾害发生。

6.4.5 应按照环境监测的相关规定，对排土场、废渣场、废石场、沉陷区等进行动态监测。

6.4.6 应设计采空区沉降动态监测方案，明确监测点位、监测方式、监测频次，宜建设自动化监测系

统，为沉陷区的及时治理提供参考。

7 节能降耗

应根据采选工艺的实际情况，分析各工艺过程的能耗情况，提出能耗控制要点，设计能耗控制措

施。

应选用高效率、低能耗的工艺技术和装备。优先选用大型化、自动化电液驱动设备和散装物料连

续运输设备。

应优化开采、运输、加工、堆存等工艺流程和设备配置，简化工艺线路，缩短工艺链长度。

应充分利用周边条件及地势条件，节约利用土地，优化开采、运输、加工、堆存等工艺布置，节

约能源、缩短运输距离，避免倒运。选矿厂和排土场应尽量靠近采矿场。

宜选用风能、光伏、势能等清洁能源用于矿区生产、生活设施。宜设计采用地热、乏风余热作为

进风井口空气预热等辅助热源。

8 废弃物管理

固体废物管理

8.1.1 固体废物堆放场所应避免占用农田或林地，不搬迁或少搬迁村庄。

8.1.2 应对固体废弃物进行分类，并针对性设计收集、堆存、利用、处置方案。

8.1.3 应对废石、废渣、废土、废泥的成分加强研究，设计对有用组分进行综合回收利用。

8.1.4 对暂时不利用或者无法利用的固体废弃物，应设计安全分类堆存方案或采取无害化处置措施。

8.1.5 宜设计尾矿堆存场所闭库后的生态修复方案，修复后的场地应与周边环境相协调，保证流域生

态安全。

废（污）水管理

8.2.1 开采废水应按照“监测－收集－回用－处理－排放”次序进行处置和综合利用设计。根据水质

特征设计废（污）水处理系统，矿井水、生活污水处理站应具有完备的处理功能。

8.2.2 矿物加工生产废水、生产工艺设备冷却水应全部循环利用。研究选矿废水、尾矿库库存水的循

环利用系统，优化耗水量大的关键工艺环节，减少新水用量；根据废水水质、处理工艺及回用水点对水

质的要求分质回用。

8.2.3 应因地制宜设计生活污水进行集中收集、集中处理方案。

8.2.4 宜设计矿区雨污分流、清污分流系统。在矿区、排土场、煤矸石堆场周围和尾矿堆积坝下游坡
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与两岸山坡结合处应设截（排）水沟，应设置矿区雨淋水收集池、沉淀池等设施。

8.2.5 应设计完善的矿井排水系统。矿山生产过程中洒水降尘、充填泌水、煤层注水、黄泥灌浆等渗

出废水应纳入矿井水处理系统。

8.2.6 应设计对雨水以及矿井水、疏干水、生活污水处理后优先用于选矿用水、循环利用水、除尘用

水、绿化养护灌溉用水等。

9 噪声防治

应根据生产工艺过程梳理分析噪声排放情况，形成噪声控制清单，设计不同的噪声控制措施，实

现对噪声全过程控制。

在建筑平面布局中，应按照 GB/T 18083 设计噪声卫生防护距离。宜利用山体、建筑物等阻隔声波，

降低噪声传播。

高噪声设备宜相对集中地布置在远离管理区和生活区的区域，产生高噪声的车间应与低噪声的车

间分开布置或配置有效的隔声设施。产生高噪声的生产设施周围宜布置对噪声较不敏感、高大、朝向

有利于隔声的建筑物、构筑物等。

在噪声明显的关键部位或厂界附近，设计对高噪声设备采用部分或整体封闭，在隔声屏罩、隔声

围护结构内加装吸音材料等。对于有更高降噪要求的场合采用消声隔声箱，并在机组与地基之间安置减

震器。

10 粉尘防治

凿岩、爆破

10.1.1 应设计采取湿式凿岩、爆破喷雾、装岩洒水和净化风流等综合防尘措施；在遇水膨胀、强度降

低的岩层中掘进不能采用湿式凿岩时，可采用配有负压诱导收尘装备或通风降尘设施的干式凿岩。宜选

用喷雾洒水和水封爆破技术。

10.1.2 井下无轨柴油动力设备排气管应设计废气净化装置。

铲装、运输、贮存

10.2.1 应采用喷雾洒水、密闭抽风等措施，防止铲装过程的粉尘的无组织排放。

10.2.2 运输道路宜设计洒水、路面保湿等降尘设施，在矿区出厂（场）处设置车辆冲洗设施。

10.2.3 矿石或废石贮存场所应设置防（抑）尘网设施或封闭车间。

10.2.4 尾矿库宜设计粉尘检测设施。尾矿库坝坡和平台应设计采取种植复绿、砾石覆盖、临时苫盖等

措施减少扬尘和风蚀。

10.2.5 对矿山露采工作面、临时表土堆放场等场所采取洒水、喷洒结膜型抑尘剂、覆盖抑尘等措施。

10.2.6 储煤场应全封闭设计，场内配置洒水抑尘设施。矸石临时周转场宜设围挡、棚顶，形成半封闭

场区，并有洒水等抑尘措施。

矿物加工

10.3.1 破碎、筛分车间应根据周边环境设计采取封闭措施，破碎、筛分及输送设备应配备系统化除尘

装备。对破碎产生的粉尘，可在设备密闭的基础上可配置湿法防尘与机械除尘联合除尘设施。

10.3.2 矿物加工采用干法生产时，应配备高效除尘设备，并保持与生产设备同步运行。

10.3.3 破碎筛分工段的矿仓顶部、破碎机的受料口及出料口和原料仓、缓冲仓或成品仓等大型建筑物

内应根据生产工艺的产尘特点，设计合理的除尘方式，配置高效的除尘装备。
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11 生态环境保护

矿区生态环境系统

11.1.1 应对矿区绿化进行设计，矿区绿化应与周边自然环境和景观相协调，绿化植物搭配合理。

11.1.2 宜利用矿区自然条件、地形地貌设计花园、绿地等景观设施，并因地制宜进行矿区美化设计。

11.1.3 应系统性对采矿造成的地质灾害、地形地貌景观影响、含水层破坏、水土环境污染、土地损毁

情况等进行系统性预测评估。

11.1.4 地质环境治理后矿区的地形地貌应与当地自然景观相协调。矿区所在流域水系畅通，矿区内外

生物环境和景观生态连贯畅通。

11.1.5 应在水土流失预测及分析评价基础上，针对矿业活动引发水土流失的特点和造成危害的程度，

设计有效的水土流失防治措施，达到水土保持工程措施、植物保护措施和临时措施有机结合，永久措施

和临时措施有机结合。

矿区土地复垦

11.2.1 土地复垦应与当地自然环境条件相协调。可根据当地经济优势和资源禀赋植入产业，如发展光

伏、仓储、旅游、建设用地、精准高标农牧业等。

11.2.2 应对矿区周边原始生态进行系统分析，如水文、地质、土壤、植被物种、生物类型、种群结构、

特征等，制定自然修复的措施。

11.2.3 矿区临时占用及用后归还集体经济组织的土地均应编制复垦方案。土地复垦方案应与集体经济

组织、当地农牧民的土地利用方向相适宜。

11.2.4 对矿区土地和复垦区土地损毁情况、稳定状态、土壤质量、复垦质量等进行系统监测。
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