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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由武汉华晨酷神智能科技有限公司提出。

本文件由全国城市工业品贸易中心联合会归口。

本文件起草单位：武汉华晨酷神智能科技有限公司、武汉力派空间智能科技有限公司、武汉中交交

通工程有限责任公司。

本文件主要起草人：邓奕、朱奎虎、马俊、吴梓宜、刘嘉政、谢铨、闵泉、王恩师、邓敏。

本文件为首次发布。
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高速公路路面沉降检测系统

1 范围

本文件规定了高速公路路面沉降检测系统的系统功能、系统设备、系统性能要求、检测结果处理、

管理控制、日志管理、系统安全、安装、系统调试和竣工验收、运行和维护管理。

本文件适用于高速公路路面沉降检测系统的设计、施工、验收和运维管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 系统功能

系统包括但不限于以下功能：

a) 判断路基路面各结构层裂缝发育情况，快速查清公路结构层中的裂缝、破碎破损、沉陷变形；

b) 判断路面沉陷下方是否存在脱空或空洞等隐蔽病害；

c) 判断路基是否存在滑动面以及侧向滑移情况；

d) 分析路基承载力分布情况。

5 系统设备

系统带有高速公路路面沉降检测装置，其整体结构示意图见图 1，局部剖视结构示意图见图 2。A 处、

B 处放大结构示意图分别见图 3、图 4。
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标引序号说明：

1——拼接横杆；

2——支撑座；

3——插头；

6——固定件；

11——长度刻度板；

15——测量直尺。

图 1 整体结构示意图

标引序号说明：

1——拼接横杆；

12——C 型滑块；

14——指针。

图 2 局部剖视结构示意图
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标引序号说明：

1——拼接横杆；

3——插头；

4——定位槽；

5——插槽；

6——固定件；

7——销轴；

8——定位块；

9——通槽；

10——定位弹簧。

图 3 A 处放大结构示意图

标引序号说明：

1——拼接横杆；

11——长度刻度板；

12——C 型滑块；

13——指针；

14——限位件；

15——测量直尺。

图 4 B 处放大结构示意图
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6 系统性能要求

6.1 稳定性

6.1.1 应采用嵌入式平台保证系统工作和性能稳定性。

6.1.2 平均无故障工作时间（MTBF）不小于 50 000 h。

6.2 互通性

应支持兼容主流厂商设备。

6.3 精密性

沉降值误差应为 ±3 mm。

7 检测结果处理

7.1 结果记录

系统应具备对检测结果进行实时记录的能力，提供用户对结果可视化展示、可选查阅和结果报告输

出。

7.2 统计分析

系统应具有统计分析能力，具体要求包括：

a) 应支持对距离测量与定位、几何状况、路面裂缝、路面平整度、路面车辙、路面构造深度等

数据的统计分析；

b) 应支持工艺参数的统计分析。

7.3 结果可视化

系统应具有检测结果可视化能力，具体如下：

a) 提供图形化展示模块；

b) 提供全面实时的信息展示。

7.4 报告输出

系统应支持用户以 PDF、Word、HTML 等不同格式输出检测结果。

8 管理控制

8.1 唯一性标识

系统应保证用户具有唯一的标识，用于区分不用用户的身份和权限。

8.2 管理员角色定义

系统应可定义管理员角色，具体如下：

a) 针对管理员角色建立配置、授权、审计相互独立的账号机制；

b) 实现配置管理、安全管理和审计管理功能的同时，也保证管理员权限的隔离。
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8.3 基本鉴别

系统应能实现基本鉴别，具体如下：

a) 用户在登录、配置、修改口令或升级时具备要求身份鉴别的能力；

b) 首次使用时，强制要求用户修改默认口令或设置口令；

c) 支持对口令的强度进行检查，避免用户使用弱口令或默认口令。

9 日志管理

9.1 日志生成

系统应具备自动对数据采集、响应、检测结果处理中产生的操作和数据进行自动化生成日志的能力。

9.2 日志内容

系统保存的日志应包括检测的具体日期、时间、用户标识、描述、用户响应等内容，同时应包括系

统的登录、升级、配置等操作内容。

9.3 日志存储

系统日志应能安全存储，具体要求包括：

a) 应在受限访问权限的情况下进行安全存储；

b) 应具备安全加密、备份和恢复能力；

c) 日志存储时间不应少于 6 个月。

10 系统安全

高速公路路面沉降检测系统应具备较强的安全保护能力，应满足以下要求：

a) 应符合 GB/T 22239 中二级安全等级保护要求；

b) 在保证关键技术实现的前提下，尽可能采用成熟和异构的产品，保证系统的安全性、可用性

工程实施的便捷性。

11 安装

系统设备的安装应符合下列要求：

a) 根据实际工作环境合理摆放设备，安装牢固，留有足够使用人员检查、维护的空间；

b) 设备和线缆设永久性标识，且标识正确、清晰；

c) 设备连线连接可靠、捆扎固定、排列整齐，不应有扭绞、压扁和保护层断裂等现象。

12 系统调试和竣工验收

12.1 调试

12.1.1 应在系统施工完成后进行调试。

12.1.2 调试前应具备下列条件：

a) 平台软件已按设计要求安装完毕；
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b) 各用电设备已完成单机在线检查；

c) 已制定调试和试运行方案。

12.1.3 应对系统的各项功能进行调试。

12.2 竣工验收

12.2.1 系统竣工后，应进行竣工验收，验收不合格不应投入使用。

12.2.2 竣工验收时，施工单位应提供下列资料：

a) 系统竣工验收申请报告、设计文件、竣工资料；

b) 系统设备清单、设备开箱验收表、合格证及相关材料；

c) 系统调试报告；

d) 工程变更单；

e) 设备加电验收表。

12.2.3 竣工验收应包括主要设备的验收和系统集成的验收，并符合下列要求：

a) 对系统各设备功能验收，试验均不少于 1 次，并满足设计要求；

b) 对系统各软件功能验收，检查均不少于 1 次，并满足设计要求；

c) 检查数量：全数检查；

d) 检查方法：对照图纸、设备直观检查。

12.2.4 验收不合格的应限期整改，整改完毕后进行试运行、复验；试运行时间不应少于 1 个月，复

验不合格，应再次整改并试运行、复验，直至验收合格。

13 运行和维护管理

13.1 基本要求

13.1.1 系统的运行和维护管理应由系统管理单位承担。

13.1.2 系统运行操作人员上岗前应具备熟练操作系统的能力。

13.1.3 系统维护人员应按本文件的规定对系统进行日常检查和维护。

13.2 运行管理

13.2.1 网络运行

应符合下列要求：

a) 管理单位应对正常运行中的系统进行在线监测，当出现数据中断或有差异时立即处理；

b) 系统出现故障信号时，维护人员应迅速查明原因，修复故障。

13.2.2 数据库安全

应符合下列要求：

a) 系统数据库应包括数据存储子系统、数据备份子系统；

b) 系统数据库数据备份子系统应透明、自动实现，并提供管理功能；

c) 系统数据库数据格式与接入系统数据格式一致。

13.2.3 应用安全
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应符合下列要求:

a) 对用户访问网络资源的权限有严格的认证和控制；

b) 系统管理人员严格监督数据库使用权限、用户密码使用情况，用户定期更换口令密码。

13.2.4 网络安全

应符合下列要求：

a) 系统管理人员对网络进行实时异常流量监控；

b) 系统管理人员定期对网络系统进行查询、监测，并及时对故障进行有效的隔离、排除和恢复；

c) 系统采用协议隔离技术保障信息传输的安全；

d) 系统有攻击防御与溯源安全措施。

13.2.5 终端安全

应符合下列要求：

a) 由专业的技术人员负责对系统的软件、设备、设施的安装、调试、排除故障，其他单位和个

人不应自行拆卸或安装任何软、硬件设施；

b) 系统终端设置防火墙，安装防病毒软件。

13.3 维护管理

系统的管理单位，应具备系统的管理制度、系统操作与运行安全制度、应急管理制度、网络安全管

理制度、数据备份与恢复方案、维护保养的操作规程。
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