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RFEE SN LFTRRICE S LB ARTE

1 SEE
ASCAFRE T /NS EHAE A S A B (LU AR “/NLT RS ARG ) IARTERE X B ARER B

thy W AR DAY B T B4R EOREK .
AT IE T AL BN T 5m® /A AR AR TS K TR AOK AR PR SR IAE A, AR SRR A A 3%
T KK B AL BE A T 2 T A6

2 HseMsImxH

TN HISCA A ) P 2 E s S AR R A 5 | R T A RSCAR ST AN AT A 2R R, i H R 51 ST
A% H A R AR ASE F T A St s AR H AR5 SO, Hsohios CRFEITE FE SR EH T4
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GB/T 11115 %Rz (PE) M

GB/T 12670 WM (PP) M ig

GB/T 15568  JHZY F iR %KL (SMC)

GB 50014 AN BT R TE

GB 50015 AR KHK BT bR

GB/T 50046 Lk a5 B & i i tH A e

GB 50268 257K HEZK B 8 TR i T 36 USOE

GB/T 51347  RAAETETG AKAEE TFEH AR bRt

CJJ/T 54 157K E AR T AR AR AL

HJ 2005 N T 5 K A EE TR AR B

DB 34/3527  AH A TE TG KA B e 7K 5 G HE SO R HE

3 ARIBFENX
N ANARE R SGEH T A

3.1
RFEEFETIK rural domestic sewage
WA R RATEIE SN = EREK, BRSNS K FA 6 22 HEK
3.2
IRIK grey water
RIZEVE 24 HEAK, QAN ERFEE G WA IEd s =4 s K.

3.3

FAMIET Z pretreatment process

i TRRRAREL SR L /ANSL T AR RS R Gt 7KK ot B3R I i s G g dng, FE/NSL T AR 25 R GEHT i
WE M T2, kgt At R, JiiEihss.
3.4

INALHETSELZ small cube ecosystem

TEREHAL ARSI TR 8 (MUAER O RGBS A 455 WA —eERENRRE, &
R B A V5 G 2 Br DhRe /K A A8, RIS . /Y. e =F R, 12z Ao FIE
FAAS 57K 453 B A0 ) — P b V5 /K A B R 4
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WA TSI ESRAN, SEHRHAEY) 55 K 515 Gt 38 . U E H 3 kL,
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3.6

iRthfEY] wetland plants

ML NI T RS ARG, B — s e IS ) 25 Ihae, [FN A —2 SWRCRHEY) .
3.7

FLBEZ porosity

NI RS RGRETUZT, AT TR FLBR AR 5 25 2 4 AR F B 2 b o AT SR A /K SE 5
FEWE, A (D T
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V—/NLTT RS ARG UR B AR, m® .

3.8
K F11=BERFE] hydraulic retention time
TGIKAE N T RS RGHETE NI RN E . 2 A (2) 18

o

K F B, ds i
V—NLT RS RGN R FUR B AR, m
e—/ILTHESRGHEER LB, %;
O—/NIJTHES RGO HEKE, m?/d.

e SMIFRE ST contaminant surface loading

AL/ AL DT RS RGUE S I R NIH AN e . #e s (3) 5
— XCZ X0 (3)

e
qes—— 5 R RI G4, g/(m? -d)s
O— /NSRS RGVTHEK R, m /s
C——/NLITT RS RGH KI5 IWIRE, mg/L;
Ce—/PLITHEBRG KI5 R IE, mg/L;
A—/NLITHEBRFIA, m?

3.10

FKMEK 5T hydraulic surface loading

BN THIAR/INST T AR 25 R GEAE BN B] N g )5 KRR . 32 A0 (4) THE:
o eeeeteteeeeiaeeereeet et eeataeaeneeaanenans (4)

A

QHS__%ﬁﬂ(jjﬁlﬁ’ m3 /(le ° d);
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4.1 RGEHK
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4.1.3 V5K PR F AR N T AR S RS, EEOR /NIRRT, FER. oK
ELOIRHEY) A

4.2 Iphbik$FE

4.2.1 PNfFESHE. R R TR KSR HRIAT H Al ORI A R .
4.2.2 SRR aE T AN S [ R A
4.2.3 NAETHE T, S 4 mEs,

4.3 REHEME

4.3.1 MM IS AT, SRR DR R EER, MR SR S B A BN R S,
P FUPIIRIEE . s 1A] S0 2 A 20 EPRIH T . EPVE BAEEOR

4.3.2 NFFEHOKIEY . WREFEFEIIZOR, RENKTN R E R, 75 2RI, Nk,
4.3.3 HEERSEFEETE, HK RN .

4.3.4  NAREE MRS, SGEFEANITES KRG R &SRR ARG E S, RIE
AR EG KRG Gl 25 BR R AVNAL T AR 3 RGN SO R

5 it

5.1 ®itk&E

5. 1.1 /NSLIT ARG BEHK IR BRI A/ SKbr = AR AR T AKHEOK B e, Sh= SeEdR i, 5%
IR FIERR N AT K B TR, TS5 1 HATHRUEAAE .

*1 KNBREFAKESEEMHIKARK

o A FKEL/ (N« d)]
VAT, PGS HEK BT A HAT IR 1% 100~140
BTFARMRLT, PN HEK R 4 80~100
ZEUE AR, N g K B T R 50~80

TR ST ARE A K SRR 5 2 B A SR KT AR A BT R E I AKCE A AR BRI B L AR KT R L X ]
W, S WU
FE2: RN HLIX S R ARV TS K HESOR BOIUAE 5 FH K B 160 ~90%. 5 /KIS JR 40 58 35 b X rT G sl R AR AE .
3 AKX R AT K IR o5 A5 K B B 60~80%.
5.1.2 RIERETGAAEB B 1 B vt ik 55 N DR IR GBI AE AN, JRE SRS N DA%
PRI E -

5.2 &ITEEKIKER

AR AR FE TG K IR KT BLAR S S BR A A I LA BRZ SR 1, WIS H RIS [F 2R AR
ARG AR, MATSHER 2 FHTESEUE. FH5KIE RS e E MM FTHCE A, R BURE.
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R 2 REEFRSKKIKKESEE

By, mg/L
EEi PN CODcr NH3 N TN TP SS
HWEVETEE | 80~160 20~40 20~60 2.0~6.0 100~200

5.3 &itHKIKER
INSE T HEAS R G KK RS FF S DB34 /3527 K it 3kl B ek A A A 8 v 7K 9 B TR ] PO AH e K .
5.4 TEZRE

5.4.1 /NLTESRGTZRENE 1 s

i
[l
FHEEK I

R H = H e (2 H&rﬁﬂm‘-ﬁlﬁlﬁl
TR =
E1 NIFESRGIZRE

5.4.2 TMHRFZULIEE RGBT NAFA GB 50014 + GB 50015 Z5HIHLRE -
5.5 SKFAALIE

5.5.1 RATAEIETG KKK N2 TALBE 5 77 Al 38 N/INSE T RS R Gt AT AbBE
5.5.2 TRALEE R G AT IR ) R A EK

a)  ERREBDEITFY. Y, ERREA N

b) N TG, K B i
5.5.3  FiALFE R g0 N 5 .
5.5.4 {5/KiE NTIALBE R GEI SRS A, PR N TS, i 2R TRIBR B iR Smm~20mm.
5.5.5 CRHAUTEMTALIERS, J5K7EM A 17K 7715 B i) (8] BAR B v5 /K i e, B HI7E 4h~8h; Ve
EWAMN RN 3AH ~ 6 NH.

5.6 INIFESES

5.6.1 —fRME

5.6. 1.1 LA & 15 G 5 fuf FIER T K ) A R AR BESR A6, AR e vk /K i & 3 B 0 1 o
5.6.1.2 /NS RGN FE IR W 7K i it i R OR B R IR, N ST N R R T 5
5.6.1.3 4Si&pih. T8 FbKoKREHEs A, NS RY ) R B g ml £ 20 i s e .
5.6.2 TZEERX
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100~150mm tigdti B (0. 3~0.8mm)
150~ 200mm %42 (%1 0~20mm)
400~500mm sz ( 1E£20~50mm)

150~ 200mm A#E (#250~100mm)

FAEER O KB TREHA

HAFHHAD B TR 6,

5.6.2.3 Z2HAKNILHAETRGH 2~4 DHRGNIHTES RGBT, 2HEBA N, 5
KEFEEFH LR “S” BREARE.

5.6.3 &IHTESHS5AR

5.6.3.1 RIAWEG K KKEDS FAE G AT BER /LT AES KRG AR, HEERITFSE W
% 3 R

xR3 NIFESREETERITSH

Wit NI RS
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RIEK g5 () 0.2m3/ (2« d)~0.5m3/ (@2 -« d)
K345 BB 1) (7) 0. 8d~2. 5d
B 2R () 0. 8m~1. 2m
H i JE A BOK I (H) A - 0.15m

5.6.3.2 PNLITAESRGITTKP TG RN KRR TS HEE 4.
R4 INUFESREGSREMERE %)

N L@ 27y CODcr NH3-N N TP SS

INTTTESRE 40~65 55~75 35~60 40~65 75~90
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5.6.4 FkS5HIK

5.6.4.1 /NLTTASRGE KM F LA KE R SCIEL K521
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	5.6.3.1　农村生活污水中灰水经过预处理后可直接采用小立方生态系统进行处理，其主要设计参数如表3所示。
	5.6.3.2　小立方生态系统对污水中污染物的去除率可参考表 4。
	5.6.3.3　小立方生态系统设计时应根据污染物表面负荷、表面水力负荷、水力停留时间等进行计算。

	5.6.4　布水与排水
	5.6.4.1　小立方生态系统宜采用穿孔的布水管来实现配水的均匀。
	5.6.4.2　穿孔管应布置于基质层上部或底部，穿孔管内水流速宜为 1.5m/s～2m/s，配水孔宜斜向下 45°交
	5.6.4.3　穿孔管周围局部宜选用粒径大于穿孔管孔口直径的填料。
	5.6.4.4　小立方生态系统应设置通气管，以加强微生物脱氮作用。
	5.6.4.5　小立方生态系统应设置冲洗管道，冲洗管管口应高于基质层。
	5.6.4.6　在温度较低区域，配水管及进出水管应考虑增加防冻措施。

	5.6.5　防渗设计
	5.6.5.1　小立方生态系统池体在生产时，应在底部和侧面进行防渗处理。
	5.6.5.2　小立方生态系统池体防渗层应符合下列要求：

	5.6.6　基质层设计
	5.6.6.1　一般规定
	5.6.6.1.1　基质层应具有构建小立方生态系统骨架、支撑湿地生物生命过程并提供其良好生长环境的功能。
	5.6.6.1.2　基质层应具有污染物截留作用和固定微生物生物活性的性能，并具有良好的水力传导性。
	5.6.6.1.3　基质应具有一定的机械强度、孔隙率、表面粗糙度、尽可能大的比表面积等物理特性，并应具有良好的生物、化学
	5.6.6.1.4　基质的选择应根据人工湿地构造、污水特性、处理规模等因素确定。
	5.6.6.1.5　基质的选择应遵循功能良好、成本低廉、就近取材和可再利用的原则。
	5.6.6.1.6　基质的选配宜为多材料搭配和多级配组成。
	5.6.6.1.7　基质填充前应清洗干净，不得含泥砂、土壤和粉末等。

	5.6.6.2　配置设计
	5.6.6.2.1　小立方生态系统内基质层厚度应满足植物根系自然生长所能达到的最大深度要求，宜为 0.8m～1.0m。
	5.6.6.2.2　处理区中的基质应分层填充，基质层的级配可参照表 5 布置。
	5.6.6.2.3　小立方生态系统所选用的各级配基质应达到设计要求的粒径范围，有效粒径比例不宜小于 80%。
	5.6.6.2.4　小立方生态系统处理区中基质层的初始孔隙率宜控制在30%～45%。


	5.6.7　湿地植物选配与种植
	5.6.7.1　湿地植物选配
	5.6.7.1.1　符合生态安全原则，选择的湿地植物不应对当地的生态环境构成隐患或威胁，宜优先选择本地物种，慎重引入外来
	5.6.7.1.2　符合适地适生的原则，选择的湿地植物应适应当地气候、海拔、生态环境等自然条件和人文景观条件，应适合具体
	5.6.7.1.3　具有良好的生长特性，应选择具有发达根系、茎叶茂密和较强输氧能力的湿地植物。
	5.6.7.1.4　具有较强的抗逆性，应选择耐污与去污、耐盐、抗寒及抗病虫害能力较强的湿地植物。
	5.6.7.1.5　具有一定的经济和生态价值，应着重考虑其环境、经济、文化、景观美学价值等。
	5.6.7.1.6　注重物种间的合理搭配，应根据环境条件和植物群落特征，按一定的时空比例以一种或多种植物为优势种进行优化

	5.6.7.2　湿地植物种植
	5.6.7.2.1　小立方生态系统中的植物可选择茭白、香蒲、菖蒲、美人蕉、水葱、灯芯草、再力花、千屈菜等常年生植物，也可
	5.6.7.2.2　小立方生态系统中植物的栽种和移植包括根幼苗移植、种子繁殖、收割植物的移植以及盆栽移植等。
	5.6.7.2.3　同一批种植的植物植株大小应均匀，不宜选用苗龄过小的植物。
	5.6.7.2.4　小立方生态系统中植物的栽种时间应根据植物生长特性确定，宜选在 4 月初至 8 月底，期间湿地植物成活
	5.6.7.2.5　植物栽种后，尚未正常运行时，宜将基质层内水位蓄至基质层表面下10cm，确保植物复苏， 而后逐步增大水
	5.6.7.2.6　小立方生态系统中植物的种植密度宜为9～25株/m2。植物株距宜取 0.1m～0.3m，可根据植物种苗




	6　设备安装
	6.1　当预处理构筑物出水口与小立方生态系统进水口落差小于小立方生态系统进水需求的水位差时， 预处理设施应采
	6.2　污水提升泵宜采用潜污泵，至少为两套，1用1备。水泵安装于池底时应进行固定，水泵宜采用耦合式安装，便于

	7　施工和验收
	7.1　一般规定
	7.1.1　施工单位应具有国家规定的相应施工资质，除遵守相关的施工技术规范之外，还应遵守国家、省有关部门颁布的劳
	7.1.2　小立方生态系统竣工验收后，建设单位应将有关设计、施工和验收文件归档。
	7.1.3　工程竣工验收后，工程设计单位应向运行管理单位提供运行维护详细说明书。

	7.2　施工
	7.2.1　施工单位应建立质量管理体系，并对施工全过程进行质量控制。
	7.2.2　小立方生态系统基础应符合结构稳定要求。如基础土壤为有机土、膨胀土、湿陷性黄土或淤泥质土等不利土质，应
	7.2.3　小立方生态系统内的管道施工应符合 GB 50268 的规定。管道安装后应进行重点保护，避免挤压破坏。
	7.2.4　基质铺设过程中应从选料、洗料、堆放、填料四个方面加以控制，避免泥土混入填料，保证填充材料的含砂量和填
	7.2.5　湿地植物种植时间应选择在春季。在植物种植前，应组织通水试运行，对全系统进行试水。
	7.2.6　管道安装坡度、高程应符合设计要求，严防出现倒坡。接口应严实，无渗漏。
	7.2.7　预处理系统及小立方生态系统内部以及各部分接口，防渗处理应符合相关技术要求。防渗施工结束后，应进行闭水

	7.3　验收
	7.3.1　小立方生态系统工程验收程序应按下列规定划分：
	7.3.2　工程的性能验收包括：功能试验、技术性能试验、设备和材料试验。其中，技术性能试验至少应包括以下项目：
	7.3.3　竣工验收后，相关设计、施工、质量验收文件及运行维护手册交与运行维护单位。
	7.3.4　竣工验收合格后，工程可正式投入运行。


	8　运行与维护
	8.1　一般规定
	8.1.1　小立方生态系统污水处理工程的操作人员、技术人员及管理人员应进行相关法律法规、专业技术、安全防护、应急
	8.1.2　小立方生态系统污水处理项目应建立运行状况、设施维护等登记制度。
	8.1.3　运行人员应至少每月检查一次预处理系统及小立方生态系统的运行情况，并做好运行记录。
	8.1.4　工艺流程图、操作规程等应挂于明显位置。

	8.2　管理与维护
	8.2.1　使用单位应严格按照运行维护手册进行定期维护和管理，确保小立方生态系统正常运行。
	8.2.2　小立方生态系统进水后，应检查配水效果，配水应均匀，不应有侵蚀和短流现象，水位控制应适宜。
	8.2.3　湿地植物栽种初期，应加强管理，及时清除杂草，并及时清除攀援藤蔓，保证植物成活。对于枯死、空缺部位应及
	8.2.4　小立方生态系统污水处理系统运行期间应每月至少巡视一次， 清除进出水口及配水管道淤堵物，并观测、记录水
	8.2.5　小立方生态系统越冬运行期间，应保留植物及枯叶，并控制适宜水位，维持稳定流量，待开春后再行收割植物。
	8.2.6　当小立方生态系统过水能力明显下降，基质层表面布有大量有机物质时，应进行清除。如果表面出现积水，应将基
	8.2.7　小立方生态系统预处理设施应至少每月检测一次，当池内淤积物达到设计厚度时，应及时清掏处理。
	8.2.8　运行管理人员应熟悉处理工艺和设施、设备的运行要求、技术指标以及安全操作规程等，按照要求巡视并检查构筑
	8.2.9　运行管理人员应对相关设备进行保养、检查和清扫，每月至少一次，预防设备发生功能障碍和故障。
	8.2.10　小立方生态系统运行中系统老化、发生堵塞后，采用表层刨松、间歇运行、冲洗等措施无法恢复设计过流能力时，



