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Ⅰ 

前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国农业机械学会和中国农业机械工业协会联合提出。 

本文件由全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC 201）归口。 

本文件起草单位：中国农业机械化科学研究院集团有限公司、江苏大学。 

本文件起草人：周利明、赵博、白圣贺、牛康、汪凤珠、隗立昂、李林、廖娜、朱立成、李亚硕、

董鑫、李阳。 

 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/NJ 1268—2022/T/CAAMM 182—2022 
 

1 

联合收割机远程运维故障诊断技术要求 

1  范围 

本文件规定了联合收割机远程运维故障诊断的术语和定义、概述、故障诊断方法、功能要求和性能

要求。 

本文件适用于联合收割机远程运维故障诊断系统的设计、开发和应用。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 30269.1—2015  信息技术  传感器网络  第 1 部分：参考体系结构和通用技术要求 

GB/T 22394.2  机器状态监测与诊断  数据判读与诊断技术  第 2 部分：数据驱动的应用 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

报警  alarm 

当遇到选定的参数或其逻辑组合异常，要求采取纠正行动时，用于通知人员而设计的运行信号或信

息。 

3.2 

滚筒转速  cylinder speed 

联合收割机作业时滚筒单位时间内旋转过的圈数。 

3.3 

联合收割机故障诊断  combine harvester fault diagnosis 

为联合收割机故障识别、故障定位和分析故障原因所采取的行动。 

4  概述 

4.1  故障判据 

故障判据是判断某事件是否为故障的依据。一般认为在联合收割机发生下列任何一项事件时，即

判定发生故障： 

——在规定的工况下，不能进入工作状态； 

——在规定的工况下，不能完成规定的功能； 

——在规定的工况下，工作参数值偏离规定的范围； 

——在规定的工况下，对人员、环境、能源和物资等方面的影响超出了允许范围； 

——出现机械零部件、结构件或电器元器件的松动、断裂或损毁； 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/NJ 1268—2022/T/CAAMM 182—2022 
 

2 

——其它约定的和/或技术文件中规定的事件。 

4.2  故障等级和类型 

4.2.1  故障分类 

联合收割机远程运维系统应具备故障分类功能。远程运维系统应根据故障信息来源或故障位置对

故障信息按系统进行分类，可分为以下故障： 

a） 机械故障，联合收割机齿轮、变速箱、传动轴、曲轴、升降器、活塞、滚筒等设备发生故障； 

b） 电气故障，联合收割机蓄电池、起动等电路、灯光系统等发生故障； 

c） 液压故障，联合收割机液压泵损坏、液压油压力不够等故障。 

4.2.2  故障等级 

故障等级按照故障严重程度分为致命故障、严重故障和一般故障： 

——致命故障：涉及人身安全，可能导致人员伤亡、引起重大损失、影响联合收割机收获作业、 

不符合安全操作、控制要求的故障； 

——严重故障：导致收割机作业性能显著下降、系统数据丢失、造成主要零部件损坏，且不能通 

过系统重启、数据更新、利用备品备件在短时间（240 min）内可修复的故障； 

——一般故障：造成联合收割机停止作业，但不会导致主要部件损坏，数据丢失，设备离线，可 

通过备品备件、系统数据更新等短时间（30 min）内修复的故障。或虽未导致停止作业，但 

已实质性影响作业的效果和效率，需要进行调整和修复的故障。 

4.2.3  联合收割机常见故障类型 

联合收割机常见故障类型见表 1。 

表 1  联合收割机常见故障类型 

故障大类 故障类型 故障等级 

机械故障 

带轮磨损 一般故障 

割刀或护刃器损坏 一般故障 

伸缩齿弯曲 一般故障 

卸粮筒限位故障 一般故障 

割台堵塞 严重故障 

输送槽堵塞 严重故障 

搅龙堵塞 严重故障 

脱粒滚筒堵塞 严重故障 

碎草堵塞 严重故障 

轴变形 严重故障 

链条断裂 严重故障 

机械故障 

链轮断齿 严重故障 

换挡齿磨损 严重故障 

滚筒脱粒件开焊 严重故障 

搅龙变形 严重故障 

轴断裂 致命故障 

皮带失效 致命故障 

滚筒轴承损坏 致命故障 
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表 1  联合收割机常见故障类型（续） 

故障大类 故障类型 故障等级 

液压故障 

液压阀拉杆行程不到位 一般故障 

油缸振动 严重故障 

密封不严 严重故障 

启动困难 严重故障 

节流孔堵塞 严重故障 

液压油压力不足 严重故障 

散热器损坏 严重故障 

泵补油安全阀损坏 严重故障 

泵中位安全阀损坏 严重故障 

马达上安全阀损坏 严重故障 

调节器损坏 致命故障 

油液污染 致命故障 

控制阀损坏 致命故障 

泵损坏 致命故障 

电气故障 

车灯故障 一般故障 

报警开关故障 一般故障 

仪表盘显示故障 一般故障 

充电故障 严重故障 

蓄电池故障 致命故障 

启动电路故障 致命故障 

5  故障诊断流程 

联合收割机远程运维故障诊断流程见图 1，并按下列流程进行故障诊断： 

a） 选择监测参数，对监测数据进行初步数据处理； 

b） 进行运行状态分析，依据报警准则，对联合收割机运行状态进行评估； 

c） 参数异常时，应能够触发本地在线故障报警，并进行故障诊断； 

d） 将故障数据发送至联合收割机远程运维系统，根据远程运维故障诊断模型进行故障诊断，确定

故障类型、故障位置，给出维修措施等，从而指导设备端进行故障维修。 

 

图 1  联合收割机远程运维故障诊断流程图 

联合收割机

选择监测参数

数据处理

运行状态分析

故障诊断

现场确认 故障维修

诊断模型

报警？

是

否
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6  故障诊断方法 

6.1  一般规定 

远程运维故障诊断方法参照 GB/T 22394.2 的规定。 

6.2  数值诊断方法 

用机器当前的监测值与参考值比较来完成，参考值根据经验、制造厂的技术说明书、委托试验或统

计数据的计算（即长时间平均）来选取。包括但不限于以下数值方法： 

a） 神经网络，运用神经网络方法建立故障现象与故障类型、故障等级的映射关系，对联合收割机 

各部件系统由于故障而引起的状态变化进行识别和判断； 

b） 模式识别，综合应用包括知识库、推理机、数据库和知识获取模块等技术，综合运用预定规则 

对获取数据推理，在需要时随时调用各种应用程序向用户索取信息，分析确定最终故障或最大 

可能故障； 

c） 统计，建立征兆与故障类型之间的因果关系方程，进行故障诊断； 

d） 其他数值方法。 

6.3  基于知识的诊断方法 

基于知识的诊断方法依赖于故障模型、校正行为模式或案例描述的使用。包括但不限于以下方法： 

a） 遗传算法诊断模型，利用遗传算法的寻优特性，搜索故障判别的最佳特征参数的组合方式，采 

用树状结构对原始特征参数进行再组织，以产生最佳特征参数组合，利用特征参数的不同最佳 

组合进行设备故障的准确识别； 

b） 信息融合诊断模型，通过有效利用不同时间、空间的多传感器信息资源，最大限度地获得被测 

目标和环境的信息量，采用计算机技术对获得的信息在一定准则下加以自动处理，获得被测对 

象的一致性解释和描述，以完成所需的决策； 

c） 其他基于知识的故障诊断模型方法。 

7  数据要求 

7.1  数据内容 

联合收割机远程运维数据监测应至少能够采集以下 3 类作业数据： 

a） 作业状态监测数据，应至少包括但不限于以下内容： 

1） 作业速度； 

2） 定位信息； 

3） 割台高度。 

b） 机器状态监测数据，应至少包括但不限于机械系统部件状态数据、电气系统部件状态数据和液 

压系统部件状态数据： 

1） 割台滚筒转速； 

2） 割台滚筒扭矩； 

3） 脱粒滚筒转速； 

4） 脱粒滚筒扭矩； 

5） 清选风机转速； 

6） 清选风机扭矩； 
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7） 输送搅龙转速； 

8） 输送搅龙扭矩； 

9） 车轮换向压力； 

10） 割台升降压力； 

11） 卸粮筒升降压力； 

12） 蓄电池电压； 

c） 联合收割机作业质量监测应至少包括籽粒损失量。 

7.2  数据采集周期 

可根据联合收割机状态监测、故障诊断和故障预测对采集数据的要求设置不同的采集周期，应至少

满足以下要求： 

a） 作业状态监测数据采集时间间隔不大于 1 s； 

b） 机器状态监测数据采集时间间隔不大于 0.5 s； 

c） 作业质量监测数据采集时间间隔不大于 5 s。 

7.3  数据时间标签 

所有采集的数据应带有时间标签，时间标签宜采用格林威治时间（GMT）+8（即北京时间）。 

7.4  远程数据通信网络 

7.4.1  通信网络 

车载终端与远程运维平台间的数据通信宜使用 GB/T 30269.1—2015 中 4.2.2.2 描述的网络承载层。 

7.4.2  通信数据格式 

应包括设备标识码、作业状态参数、机械系统参数、电气系统参数、液压系统参数、作业质量参数

等参数域，如表 2 所示。 

表 2  数据监测参数定义 

参数类型 参数名称 参数类型 参数说明 

设备标识码 D001 string 设备标识码 

作业状态参数 

S001 string 
数据采集时间（协调世界时（UTC）时区定位数据时间，例：

2020-09-08 13:25:36） 

S002 string 定位状态识别码（A/V，A：定位成功；V：定位失败） 

S003 double 经度（世界大地坐标系（WGS84）） 

S004 double 经度（WGS84） 

S005 float 作业速度（km/h） 

S006 float 割台高度（cm） 

S007 float 籽粒流量（kg/s） 

机械系统参数 

M001 int 割台滚筒转速（r/min） 

M002 float 割台滚筒扭矩（Nm） 

M003 int 脱粒滚筒转速（r/min） 

M004 float 脱粒滚筒扭矩（Nm） 

M005 int 清选风机转速（r/min） 

M006 float 清选风机扭矩（Nm） 

M007 int 输送搅龙转速（r/min） 

M008 float 输送搅龙扭矩（Nm） 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/NJ 1268—2022/T/CAAMM 182—2022 
 

6 

表 2  数据监测参数定义（续） 

参数类型 参数名称 参数类型 参数说明 

电气系统参数 E001 float 蓄电池电压（V） 

液压系统参数 

H001 float 车轮换向压力（Pa） 

H002 float 割台升降压力（Pa） 

H003 float 卸粮筒升降压力（Pa） 

作业质量参数 Q001 int 籽粒损失量（kg，收获质量评价参数之一） 

8  功能要求 

8.1  数据信息处理 

故障诊断应具备对获取数据信息进行计算、分析、存储的功能，包括但不限于： 

a） 支持数据源选择； 

b） 支持数据准确性检查，自动过滤无效数据； 

c） 支持人工设置数据与参数； 

d） 支持多种诊断方法选择与设置； 

e） 支持对采集的各类原始数据信息进行分类存储和管理； 

f） 支持对各类故障诊断结果存储； 

g） 支持对操作记录存储。 

8.2  故障报警 

故障报警应包括但不限于： 

a） 存在故障时，支持故障诊断结果显示； 

b） 具备至少包含图像、文字或语音一种或多种形式的报警功能； 

c） 支持告警查询、统计、确认与清除等功能； 

d） 支持故障诊断结果向远程运维平台的推送。 

9  性能要求 

故障诊断应符合下列要求： 

a） 根据监测传感器采集的参数，进行特征量的筛选，建立故障数学模型，作为故障诊断的依据； 

b） 联合收割机故障诊断准确率应不小于 95%。 
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