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前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由河北德瑞环保设备有限公司提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：河北德瑞环保设备有限公司、衡水洪德环保设备有限公司、河北省质量信息协会。

本文件主要起草人：袁玲风、李德涛、陈洪超、苏伟学、何力娜。

本文件首次发布。
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引  言

本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到 5项专利的使用：

一种电除雾用高效阳极管

一种高效电除雾阴极线

一种电除雾用热风吹扫固定器张拉装置

一种去除废气中苯系物的钨线圈表面活化-臭氧氧化处理装置

一种设置有导向杆的管道支承装置及管道安装调节方法。

本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。

该专利持有人已向本文件的发布机构承诺，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，

就专利授权许可证进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件机构备案。相关信息可以通过以下联系方

式获得：

专利权人：河北德瑞环保设备有限公司、衡水洪德环保设备有限公司。

地址：河北省衡水市故城县高新技术产业开发区美杉路南侧.
请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责

任。
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蜂窝状湿式静电除尘器

1 范围

本标准规定了蜂窝状管式湿式电除尘器（以下简称除尘器）的术语和定义、基本参数、结构、型号、

技术要求、试验方法、检验规则、标牌、包装、运输和贮存等。

本标准适用于蜂窝状管式湿式电除尘器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 4053 固定式钢梯及平台安全要求

GB 50169-2016 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

GB 50254-2014 电气装置安装工程 低压电器施工及验收规范

GB 50255-2014 电气装置安装工程 电力变流设备施工及验收规范

GB 50256-2014 电气装置安装工程 起重机电气装置施工及验收规范

GB 50257-2014 电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 1184-1996 采 形状和位置公差 未注公差值

GB/T 1804-2000 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 4272-2008 设备及管道绝热技术通则

GB/T 8923.1-2011 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表

面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

GB/T 13931-2017 电除尘器 性能测试方法

GB/T 16845-2017 除尘器 术语

HJ/T 320-2006 环境保护产品技术要求 电除尘器高压整流电源

HJ/T 321-2006 环境保护产品技术要求 电除尘器低压控制电源

DL/T 678-2013 电力钢结构焊接通用技术条件

DL/T 869-2012 火力发电厂焊接技术规程

JB/T 5000.12-2007 重型机械通用技术条件 涂装

JB/T 5908-2017 电除尘器 主要件抽样检验及包装运输贮存规范

JB/T 5911-2016 电除尘器焊接件 技术要求

JB/T 7671-2017 电除尘器 气流分布模拟试验方法

JB/T 8536-2010 电除尘器 机械安装技术条件

JB/T 10989-2010 湿法烟气脱硫装置专用设备 除雾器

NB/T 47003.1-2009 钢制焊接常压容器
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3 术语和定义

GB/T16845界定的术语和定义适用于本文件。

3.1

蜂窝状管式湿式电除尘器

一般采用立式安装，阳极采用管状结构，截面形状以正六边形居多，多呈蜂窝状；阴极线位于阳极

管中心，采用水清洗阴阳极的电除尘装置。

3.2

阳极模块

由若干阳极管组成的模块。

3.3

冲洗装置

布置在电场上部，用于清洗阳极管和阴极线的装置，包括管路、喷嘴等。

4 基本参数及结构

4.1 基本参数

4.1.1 烟气温度:≤60℃，且烟气为饱和湿烟气。

4.1.2 入口烟气含尘浓度:≤100mg/m³。

4.1.3 烟气平均流速:蜂窝状管式湿式电除尘器内烟气平均流速宜小于 3.5m/s

4.1.4 允许压力:-2000Pa~2000 Pa。

4.1.5 同极距:宜为 250mm~400mm。

4.1.6 烟气量:蜂窝状管式湿式电除尘器入口烟气量为工况下的实际烟气量。

4.2 结构

蜂窝状管式湿式电除尘器主要由机械本体和电气两大部分组成。

机械本体部分包括：阳极系统、阴极系统、喷淋系统、外壳体、气流分布装置、高压绝缘装置等。

电气部分包括：高压供电电源、低压自动控制装置和DCS控制系统等。

5 型号编制
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6 技术要求

6.1 基本要求

6.1.1 除尘器气流分布均匀性相对均方根差应小于 02，各供电区的流量和理想分配流量之相对误差不超

过±5%。

6.1.2 除尘器安装后，可根据环境温度确定是否对管式湿式电除尘器壳体敷设保温层，保温应符合

GB/T4272的规定。

6.1.3 除尘器上人孔门、阀门、仪表等经常有人检修操作的部位，均应设置固定平台。走梯、栏杆、平

台应符合 GB4053(所有部分)的规定。

6.1.4 除尘器在阳极模块外侧应设有钢结构壳体，壳体应充分考虑膨胀要求。壳体内部所有与烟气接触

的部位均应进行防腐处理。

6.1.5 除尘器壳体内，下部应设置一层供检修用的平台。

6.1.6 除尘器每个供电区烟气进出口段宜设置直径不小于 150mm的透明观察窗，观察窗应防腐并与壳

体之间严密不漏。

6.1.7 除尘器的进口应配备均流装置。

6.1.8 除尘器绝缘子室应设有绝缘子密封风系统或绝缘子加热装置。

6.1.9 除尘器阳极模块和阴极线应采用垂直安装，阴极线应有防止摆动的措施。

6.1.10 除尘器冲洗水的水质，应符合表 1要求。

表 1
悬浮物质量浓度 ≤150mg/L

pH值 6~8
氯离子(Ca2+)质量浓度 ≤100mg/L
氯离子(Cl-)质量浓度 ≤200mg/L

6.1.11冲洗装置宜根据供电区数量分区布置，每个供电区至少配置 1套;冲洗宜采用定时冲洗，冲洗频率

可根据实际运行工况进行调整。

6.1.12冲洗装置冲洗时，宜根据冲洗水量自动降低电场电压运行或关闭电场。

6.1.13冲洗装置喷嘴布置型式应保证喷嘴喷淋覆盖率大于 150%，入口尘含量大于 60mg/m时宜采用单

管单冲型式。

6.1.14高压电气部分应符合 HJ/T320的规定。低压电气部分应符合 HJ/T321的规定。

6.1.15管式湿式电除尘器顶部高压电源应设置检修品装设备，检修品装设备布应保证其能将高压电源起

吊至地面。
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6.1.16图样上未注公差尺寸的极限偏差应符合 GB/T1804的规定。图样上未注几何公差应符合 GB/T1184
的规定。

6.1.17焊接要求应符合 DL/T678、DL/T869和 JB/T5911的规定。

6.2 性能要求

6.2.1设计条件下，本体压力降应不大于 300Pa。
6.2.2设计条件下，出口烟气中雾滴质量浓度应不大于 50mg/m3。

6.2.3设计条件下，设备可用率应不小于 98%，整机使用寿命为 15年，易损件在运行正常的情况下寿命

应不少于 4年。

6.2.4设计条件下，本体漏风率应不大于 2%。

6.2.5设计条件下，出口颗粒物及粉尘浓度应不大于 10mg/m3或满足用户合同要求。

6.3 主要部件要求

6.3.1 阳极模块

6.3.1.1 阳极模块宜采用导电玻璃钢材质，导电玻璃钢宜选用阻燃性能、力学性能、耐腐蚀性能优良的

溴化反应型阻燃乙烯基脂树脂。

6.3.1.2 导电玻璃钢阳极模块每个接地端与任意一根阳极管内表面之间的电阻值小于 100Ω。

6.3.1.3 导电玻璃钢阳极管内表面不得有凹坑、残渣残瘤、裂纹等影响力学性能的缺陷。

6.3.1.4 阳极模块法兰平面度误差应小于 5mm，上下法兰平行度误差小于 5mm，垂直度误差小于 5mm。

6.3.1.5 导电玻璃钢阳极管制造要求:
a） 单侧厚度≥3mm;
b） 内切圆直径极限偏差为±1mm;
c） 管长极限偏差为±5mm;
d） 热变形温度不低于 105℃;
e） 巴氏硬度不低于 40；
f） 氧指数不低于 32%。

6.3.2 阴极线

6.3.2.1 材料应采用不锈钢或其他导电、防腐蚀材质。

6.3.2.2 宜采用电流密度大、易冲洗的极线型式。

6.3.2.3 性能要求及检验应符合 JB/T5913的规定。

6.3.3 阴极大梁

6.3.3.1 阴极大梁宜采用 2205 或以上等级不锈钢，若采用碳素钢，表面应进行防腐处理。

6.3.3.2 阴极大梁宜采用上拱形式，上拱度为全长的 5/1000。

6.3.4 阴极框架

6.3.4.1 阴极框架宜采用 2205 不锈钢或以上等级材料，若采用碳素钢，表面应进行防腐处理。

6.3.4.2 阴极框架应设计合理，方便每根阴极线的纵横方向调整，调整裕量应超出±30mm。

6.3.5 喷淋系统

6.3.5.1 本体内部供水管路和喷嘴应采用防腐性能不低于 316L 的不锈钢或非金属防腐材质。
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6.3.5.2 如采用单管单冲型式，应选用可调角度的球形喷嘴，保证喷嘴的指向性。

6.3.5.3 冲洗管道在壳体入口处的水压力宜为 0.2MPa~0.4MPa。

6.3.6 外壳体

6.3.6.1 进风口应设置气流分布装置。

6.3.6.2 外壳体采用普通碳钢时，内表面应采取防腐措施。

6.3.6.3 独立布置时，灰斗强度应按满灰斗积水计算，积水密度按 1.2g/cm。

6.3.6.4 应根据管式湿式电除尘器的安装位置需要，设置排水口，排水口设置水封。

6.3.6.5 除尘器壳体及辅助设备均应可靠接地，接地电阻小于 2Ω。

6.3.7 高压绝缘装置

6.3.7.1采用密封绝缘方式时，可采用防露型绝缘子或热风吹扫装置。若设置热风吹扫装置，吹扫温度应

能满足防结露的要求。

6.3.7.2采用加热绝缘方式时，每个绝缘子室应单独设置电加热器和 1个温度测点，加热温度不低于 110℃。

6.3.8 高压供电电源

6.3.8.1 一对同极距为 250mm~400mm 的管式湿式电除尘器，额定输出电压应不小于 60kV。

6.3.8.2 管式湿式电除尘器阴极线电流密度宜选择为 06mA/m~1.0mA/m，电源裕度系数宜选择为 5%。

6.3.9 低压自动控制装置

6.3.9.1 绝缘子密封风系统应采用自动控制方式

6.3.9.2 电加热器系统应采用自动控制方式。

6.3.10 DCS 控制系统

高压供电电源、低压自动控制装置应能与 DCS 通信，并通过 DCS 实现监视、控制、记录历史运行参

数及故障报警功能。

6.4 安全要求

6.5.1 高压供电装置应具有电场异常保护功能，当阴阳极接触时，应能自动切断高压供电。

6.5.2 冲洗装置应兼顾考虑消防作用，具备紧急情况下扑灭明火的功能。

6.5.3 安装过程中合理安排工序，玻璃钢作业阶段严禁明火。

6.5.4 所有人孔门及检修门均应设置安全联锁控制，高压隔离开关在运行中严禁拉闸操作。

6.5.5 空载升压试验应严格按照 7.6的要求执行，并布置相应的防火应急措施。

6.5 涂装

6.5.1涂装前应将表面的铁锈、残留物、油污、尘土及其他脏物清除干净。除锈方法和除锈等级应符合

GB/T8923.1的规定。

6.5.2涂装及外观要求应符合 JB/T5000.12的规定。

6.5.3漆膜外观应颜色一致，无锈迹出现，无发脆、剥落、卷皮、裂缝、气泡和流痕等缺陷。

7 试验方法

7.1 含尘浓度、除尘效率、压力降、漏风率的检测

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/HEBQIA 129—2022

9

含尘浓度、除尘效率、压力降、漏风率的检测按 GB/T13931的规定执行。

7.2 气流分布试验

气流分布试验按 JB/T7671的规定执行。

7.3 雾滴含量检测

出口烟气中雾滴含量检测按 JB/T10989的规定执行。

7.4 煤油渗漏试验

对电除尘器壳体焊缝应进行煤油渗漏试验，试验按 NB/T47003.1的规定执行。

7.5 绝缘水平测试和升压试验

高低压电气设备试运转前应做绝缘水平的测试和升压试验，试验按 GB50254~GB50257的规定执行。

7.6 空载升压试验

7.6.1 管式湿式电除尘器开车前应进行空载升压试验。

7.6.2 管式湿式电除尘器空载升压试验注意事项:

a) 空载升压前应对管式湿式电除尘器阴阳极进行绝缘电阻测量，确认其满足送电要求。

b) 启动高压供电装置前，绝缘子室加热温度应满足设计要求。

c) 每次空载升压前应对管式湿式电除尘器进行连续冲洗，冲洗时间不少于 5min。

d) 每次空载升压送电严禁超过 3min。

e) 遇到以下情况应立即停止送电，待查明原因后再次冲洗方可重新进行试验:

—空载升压过程中管式湿式电除尘器出现频繁闪络;

—空载升压过程中伏安特性异常、电场存在短路或不完全短路情况。

7.6.3 管式湿式电除尘器空载升压试验时二次电流应满载，二次电压值应符合表 2 的规定。

表 2
项 目 单位 指标

电场空载

击穿电压

值

异极间距为 150mm 时，二次电压值 U2

kV
≥45

异极间距每增加 10mm，二次电压增加值ΔU2 ≥2.5
异极间距每减小 10mm，二次电压减小值ΔU2 ≤2.5
当海拔高于 1000m，但不超过 4000m时，从 1000m起，海拔每升高 100m，二次电压值允许

降低 1%

7.7 接地电阻测定

管式湿式电除尘器接地电阻的测定应按 GB50169 执行。

8 检验规则

8.1 检验分类

除尘器的检验分为出厂检验、安装检验。

8.2 出厂检验

每台除尘器所有零部件应经制造厂质量检验部门检验合格方可交付使用。
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8.3 安装检验

8.3.1阳极管垂直度公差为长度的 1/1000，且不大于 5mm。

8.3.2阴极线与阴极框架安装完成后，阴极框架平面度公差为 10mm。

8.3.3调整完毕后，阴极线与阳极管同心度公差为 2mm，异极距极限偏差为±2mm。

8.3.4其他部分的安装参照 JB/T8536的规定。

8.4 合格判定

性能检验项目符合要求，则除尘器判定为合格。若有不合格项时，允许对其进行调整、消缺，重新

做性能检验。

9 标牌、包装、运输和贮存

9.1 标牌

管式湿式电除尘器上应有永久性的产品标牌。标牌内容至少应包括产品的商标、型号、名称、主要

技术参数、出厂日期或出厂编号以及制造商或供应商名称等

9.2 包装

9.2.1电除尘器包装应符合 JB/T5908的规定。

9.2.2包装箱外的文字、标志和图案应符合 GB/T191的规定。

9.2.3包装应考虑便于起吊、搬运和长途运输以及多次装卸、气候条件等情况，并适合水路和陆路运输，

不致因包装不善造成产品损坏、质量下降或零部件丢失。

9.3 运输和贮存

存放产品的地方，要有防雨淋、日晒和积水的防护措施。产品在运输过程中，要防止雨淋。
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