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Ⅰ 

前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国农业机械学会和中国农业机械工业协会联合提出。 

本文件由全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC 201）归口。 

本文件起草单位：中国农业大学、山西省农业机械发展中心、山西省柳林县农机服务中心。 

本文件主要起草人：杨敏丽、林嘉豪、李彦平、李增宏。 
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黄土高原区玉米全程机械化作业技术规程 

1  范围 

本文件规定了黄土高原区玉米生产耕整地、播种、中耕施肥、灌溉、植保、收获、秸秆捡拾打捆、

残膜回收环节机械化作业技术要点和作业质量要求。 

本文件适用于黄土高原区玉米生产全程机械化作业。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB 4404.1  粮食作物种子  第 1 部分：禾谷类 

GB/T 8321  农药合理使用准则 

GB 13735  聚乙烯吹塑农用地面覆盖薄膜 

GB/T 15671  农作物薄膜包衣种子技术条件 

NY/T 986  铺膜机  作业质量 

NY/T 1276  农药安全使用规范  总则 

NY/T 1409  旱地玉米机械化保护性耕作技术规范 

NY/T 3554  春玉米滴灌水肥一体化技术规程 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

黄土高原区  loess plateau region 

晋、陕、甘、青、宁、新六省（区）中海拔高度在 1000 m～3000 m 且以丘陵（相对起伏高度 200 

m 以下）山地（相对起伏 200 m 以上）为主要地形特征的地区。 

4  机械化生产技术规范 

4.1  品种选择及种子处理 

4.1.1  黄土高原区春玉米种植宜选择耐苗期低温、抗干旱、抗病害、抗倒伏、熟期适宜、籽粒灌浆后

期脱水快的中早熟耐密植玉米品种；青贮玉米宜选择秆粗、株高、抗旱、抗倒伏，丰产稳产的玉米品

种。 

4.1.2  选用的玉米种子质量应符合 GB 4404.1 的规定。 

4.1.3  播种前，应针对当地各种病虫害实际发生的程度，选择相应防治药剂进行拌种或包衣处理，种

子包衣处理应符合 GB/T 15671 的规定。 
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4.1.4  精量播种，应选用高质量的种子并进行精选处理，处理后的种子纯度达到 97%以上，净度 99%

以上，发芽率 95%以上。 

4.2  耕整地 

4.2.1  技术要点 

4.2.1.1  耕整地可按农时季节，分为春、秋两个阶段进行，包括深松、灭茬、旋耕、耙地、施基肥等

作业。土地连片情况较好的地区宜采用中小型农机具进行作业。 

4.2.1.2  实施保护性耕作的区域，宜执行 NY/T 1409 的规定。 

4.2.1.3  深松作业时间应根据当地降雨时空分布特点选择，更多地纳蓄自然降水，宜每隔 2 年～4 年

进行一次。 

4.2.2  机械耕整地作业 

机械耕整地作业质量应符合下列要求： 

a） 按照农时要求适时耕地，春季作业在土壤解冻达到耕深要求时进行，土壤结冻 5 cm 深时停止 

作业； 

b） 土壤含水率小于 15%的地块，耕深应为 15 cm～20 cm；土壤含水率 15%～25%地块，耕深大 

于 20 cm。实际耕深与规定耕深偏差不大于 5%； 

c）  耕幅一致，实际耕幅与规定耕幅偏差小于 5 cm，作业地块内重耕率小于 3%，漏耕率小于 2%； 

d） 作业后地表平整，土粒细碎，无较大土块。 

4.2.3  机械深松作业 

机械深松作业质量应符合下列要求： 

a） 秋季作业在土壤含水率为 15%～25%时进行； 

b） 深松的深度宜视耕层厚度而定，能够打破犁底层。松整地深度大于 35 cm。同一地块，深松

深度偏差不大于 2 cm； 

c） 深松后地面无起伏不平。 

4.2.4  机械起垄作业 

机械起垄作业质量应符合下列要求： 

a） 垄高度均匀，垄体一致，各铧入土深度偏差不大于 2 cm，垄体镇压后，垄高大于 16 cm； 

各垄高度偏差不大于 2 cm； 

b） 起垄后垄形 100 m 长直线度偏差小于 10 cm。垄距相等，垄距偏差不大于 2 cm，起垄工作 

幅宽偏差不大于 2 cm； 

c） 作业后地头整齐，起垄到边。 

4.3  播种 

4.3.1  技术要点 

4.3.1.1  当地温在 8℃～12℃，土壤含水量 14%左右时，即可进行播种。 

4.3.1.2  玉米种植行距根据自然条件在 55 cm～60 cm，宜采用等行距种植；或采用宽窄行种植方式，

配套后续收获机械作业行距。 

4.3.1.3  对于光照不足、积温较低的高寒冷凉地区可采用覆膜播种或者膜侧播种的方式，并选择与之

配套的中小型精量播种机具进行播种。 
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4.3.2  常规机械播种作业 

常规机械播种作业质量应符合下列要求： 

a） 播量准确，实际播量与规定播量偏差不大于 3%；种子间距为规定株距的 0.8 倍～1.2 倍，每

穴播 2 粒～3 粒种子，双粒率大于 70%。精量点播，单粒合格率大于 90%，粒距偏差不大于

3 cm； 

b） 播种深度为 2.5 cm～4.5 cm，应考虑土壤特性与土壤墒情等综合因素确定播种深度，播深偏

差不大于 1 cm； 

c） 播行要直，每 100 m 长直线度偏差不应大于 10 cm。垄上播种应对准垄台中心线，偏差不大

于 3cm； 

d） 行距一致，偏差不大于 1 cm，播幅间行距偏差不大于 5 cm； 

e） 播种后覆土均匀严密，无露种现象，并及时镇压。 

4.3.3  机械铺膜播种作业 

机械铺膜播种作业质量应符合下列要求： 

a） 地膜应符合 GB 13735 的规定。地膜的最小标称厚度不小于 0.010 mm，地膜幅宽应比垄（畦） 

面宽 200 mm～300 mm； 

b） 铺膜作业质量应符合 NY/T 986 的规定； 

c） 种子覆土厚度 4 cm～6 cm，施肥量 150 kg/hm2～180 kg/hm2，施肥深度 60 mm～100 mm； 

d） 机组在地头转弯或田间转移时，应切断动力，切断地膜，将机具置于升起状态，慢速行驶。 

4.4  中耕施肥 

4.4.1  技术要点 

4.4.1.1  在玉米拔节或小喇叭口期，采用高地隙中耕施肥机具或轻小型田间管理机械，进行中耕追肥

机械化作业，一次完成开沟、施肥、培土、镇压等工序。 

4.4.1.2  追肥机具应具有良好的行间通过性能，追肥机各排肥口施肥量应调整一致，无明显断条，施

肥后覆土严密。 

4.4.2  机械中耕施肥作业 

机械中耕施肥作业质量应符合下列要求： 

a） 按农艺要求，适时施肥。施量准确，实际施肥量与规定施肥量偏差不大于 3%； 

b） 施肥应均匀连续，无漏施和断条现象。施肥后覆土严密，化肥覆盖率达到 100%； 

c）  正位深施肥：化肥施于种床正下方，种、肥间的土壤隔离层 4 cm～6 cm，深度 10 cm～15 cm， 

肥带宽度大于 3 cm； 

d） 侧位深施肥：化肥施于种子的侧下方，种、肥间的土壤隔离层 4 cm～6 cm，深度 10 cm～15 cm

肥带宽度大于 3 cm； 

e） 追肥深度为 8 cm～10 cm，追肥部位在植株两侧的 10 cm～15 cm，肥带宽度应大于 3 cm，伤

苗率小于 3%； 

f） 中耕深度一致，偏差不大于 2 cm。耕深为 10 cm～15 cm； 

4.5  节水灌溉 

4.5.1  技术要点 
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年降水量在 200 mm～500 mm 的干旱缺水地区，宜采用滴灌、喷灌等先进的节水灌溉技术和装备，

按玉米需水要求进行节水灌溉。 

4.5.2  机械喷灌作业 

机械喷灌作业质量应符合下列要求： 

a） 按农艺要求，适时灌溉； 

b） 机械喷灌强度不大于土壤入渗速度。地表不产生径流，不破坏土壤结构，土壤不板结； 

c） 雾化良好，喷洒均匀度不小于 85%，无漏喷现象。喷洒重复度为 1 cm～3 cm。 

4.5.3  机械滴灌作业 

机械滴灌作业质量应符合下列要求： 

a） 利用丘陵山地地形差，建造一定容量的蓄水池，能够利用高低水压差进行滴灌； 

b） 滴头间距 15 cm～30 cm，不同土壤质地选择滴灌管规格选择按 NY/T 3554 的规定执行； 

c） 滴头出水量 2 L/h～3 L/h，灌溉定额为 1500 m3/hm2～1800 m3/hm2。 

4.6  植保 

4.6.1  技术要点 

4.6.1.1  苗前喷施除草剂应在土壤湿度较大时进行，均匀喷洒，在地表形成一层药膜；苗后喷施除草

剂在玉米 3 叶～5 叶期进行，要求在行间近地面喷施。 

4.6.1.2  玉米生育中后期喷药防治病虫害时，宜采用高地隙喷药机械进行机械植保作业，对于缓坡地

等植保机械难以进地的地区，宜使用无人机植保喷施。 

4.6.1.3  应提高药液的雾化效果和药剂喷施的精准性，提高利用率，节本环保。 

4.6.2  机械植保作业 

机械植保作业质量应符合下列要求： 

a） 按农艺要求，适时喷洒。正确使用农药剂型、剂量和喷药量。实际喷药量和规定喷药量偏差 

小于 5%； 

b） 药液喷洒均匀，雾化良好，不漏喷。喷杆式机械相邻喷头重复宽度为 5 cm～15 cm。往复喷 

洒重复宽度不大于 30 cm。 

c） 药剂除草喷雾作业，杀草率不小于 85%，机械作业伤苗率不大于 3%； 

d） 农药使用按照 GB/T 8321 和 NY/T 1276 的规定执行。 

4.7  收获 

4.7.1  技术要点 

4.7.1.1  各地应根据玉米成熟期适时进行收获作业，根据地块大小、种植行距和作业要求选择适应的

联合收获机及青贮饲料收获机型。 

4.7.1.2  采用籽粒收获时，玉米籽粒含水率应不大于 25%；当玉米籽粒含水率大于 25%时，应采用

摘穗收获方式。 

4.7.1.3  玉米收获机行距应与玉米种植行距相适应，行距偏差不宜超过 5 cm。 

4.7.1.4  使用机械化收获的玉米，植株倒伏率应小于 5%。 

4.7.2  机械收获作业 
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机械收获作业质量应符合下列要求： 

a） 收获宜在蜡熟期进行，留茬高度不大于 10 cm； 

b） 若为果穗收获，损失率不大于 4.0%，破碎率不大于 1.0%，含杂率不大于 1.5%，苞叶剥净率

不小于 85%； 

c） 若为籽粒直收，损失率不大于 5.0%，破碎率不大于 5.0%，含杂率不大于 3.0%； 

d） 若为青贮玉米收获，秸秆含水量不小于 65%，秸秆切碎长度不大于 5 cm，切碎合格率不小于

95%，割茬高度不大于 15 cm，损失率不大于 5%； 

e） 秸秆粉碎长度不大于 10 cm，粉碎合格率不小于 90%； 

f） 根茬清除率不小于 95%，碎茬均匀地混合在土壤中。 

4.8  秸秆捡拾打捆 

4.8.1  技术要点 

黄土高原区玉米秸秆处理方式除秸秆粉碎还田外，还进行捡拾打捆回收利用。捡拾打捆机械应保

证秸秆回收率和打捆成型率。 

4.8.2  机械秸秆捡拾打捆作业 

机械秸秆捡拾打捆作业质量应符合下列要求： 

a） 作业时，秸秆含水率不大于40%； 

b） 秸秆损失率不大于10%； 

c） 成捆率不小于95%。 

4.9  残膜回收 

4.9.1  技术要点 

采用玉米铺膜播种的地区，在耕整地前或播种前应使用机械进行残地膜收获，保护耕地质量。回

收机运输间隙应不小于300 mm，回收机的有效度应不小于90%。 

4.9.2  机械残膜回收作业 

a） 表层拾净率（地表及土层深度0 mm～100 mm）应不小于80%； 

b） 深层拾净率（土层深度100 mm～150 mm）应不小于70%； 

c） 缠膜率不大于2%。 
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