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机载惯性导航装置通⽤指南

1. 范围

GB/T20001的本部分确⽴了起草指南标准的总体原则和要求，规定了指南标

准的结构以及标准名称、范围、总则、需考虑的因素和附录等要素的编写和表述

规则。规定了⼤型⽆⼈机载惯性导航装置的技术要求、试验⽅法、标志包装、以

及运输贮存规范。

本部分适⽤于⼤型⽆⼈机载惯性导航系统的设计、⼤型⽆⼈机载惯性导航装

置的制造与检验、惯性导航领域技术研发和惯导装置验收产品。

本部分不适⽤于提供指南的管理体系标准的起草。

2. 规范性引⽤⽂件

本⽂件声明：以下⽂件中的条款通过本标准的引⽤⽽成为本标准的条款。凡

是注⽇期的引⽤⽂件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不

适⽤于本标准。凡是不注⽇期的引⽤⽂件，其最新版本适⽤于本标准。引⽤标准

具体如下：

GB 191 包装贮存运输图示标志

GJB 145A-1993 防护包装规范

GJB 585 惯性技术名词术语

GJB441-1988 机载电⼦设备机箱、安装架的安装形式和基本尺⼨

GB T 3181-1995 漆膜颜⾊标准

GJB 1185A-2005 机载惯性导航系统通⽤规范

GJB 13-1984 舰船电⽓规范

GJB 2532 舰船电⼦设备通⽤规范

GJB 6388-86 运输包装收发货标志

GB 4064 电⽓设备安全设计导则

GJB 900-90 系统安全性⼤纲

GJB/Z 27-1992 电⼦设备可靠性热设计⼿册

GJB 747 舰船电⽓设备外壳基本技术要求
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GJB 368B-2009 装备维修性⼯作通⽤标准

GJB 729 惯性导航系统精度评定⽅法

GJB 1182-1991 防护包装和装箱等级

GJB 150.1-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 总则

GJB 150.3-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 ⾼温试验

GJB 150.4-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 低温试验

GJB 150.10-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 霉菌试验

GJB 150.11-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 盐雾试验

GJB 150.15-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 加速度试验

GJB 150.16-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 振试验

GJB 150.18-1986 军⽤装备实验室环境试验⽅法 冲击试验

3. 术语

除另有规定外。本标准涉及的相关术语按 GJB 585。

3.1.

惯性 Inertia

物体本身固有的保持其运动运动状态不发⽣变化的特性。

3.2.

惯性导航 Inertia Navigation

利⽤惯性敏感器建⽴的⽅向基准和测定的运载体加速度⽽实现⾃动推算瞬

时速度和位置的⾃主式导航。

3.3.

惯性测量 Inertia Surveying

利⽤惯性保持的⽅位和检测的加速度⽽实现姿态和位置的测量。

3.4.

导航 Navigation

引导运载体到达预定⽬的地的过程。

3.5.

导航参数 Navigation Parameter

导航过程中表征可测量的运动或位置的参数。
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3.6.

横滚⻆ Roll Angle

运载体横轴与⽔平⾯之间的夹⻆。

3.7.

俯仰⻆ Pitch Angle

运载体纵轴与⽔平⾯之间的夹⻆。

3.8.

偏航⻆ YawAngle

运载体的纵轴相对于预定航向在⽔平⾯内的⻆位移。

3.9.

惯性导航系统 Inertial Navigation System

利⽤惯性敏感器、⽅向基准和最初的位置信息来确定运载体的姿态、位置、

速度和加速度的⾃主式导航系统。简称惯导。

3.10.

初始对准 Initial Alignment

确定惯性敏感器输⼊轴与惯性系统采⽤的坐标系关系的过程。

4. 技术要求

4.1.合格鉴定

按本指南提交的装置应是经鉴定合格或已批准的产品。

4.2.⼀般要求

惯性导航装置是完全独⽴⾃主，不会受到外界电磁⼲扰的影响，可以连续提

供位置、速度、姿态信息。该装置由基本组成部分和⾃定义部分组成。基本部分

包括惯性传感器单元(IMU)、核⼼处理器、蓄电池组、备⽤蓄电池组、惯性导航

装置安装壳体、数字接⼝装置。⾃定义部分包括显示器、独⽴电源等(另有规定

除外)。惯导系统装置将以下基本组成部分固定在壳体内，进⾏封装，完成装置

安装，⻅图 1：全
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图图图 1 惯性导航系统组成示意图惯性导航系统组成示意图惯性导航系统组成示意图

4.2.1 材料

材料应选择为⾮磁性或弱磁性材料且所选⾦属部件应防⽌电化学腐蚀，尽可

能选⽤硅⽚、⽯英，或者结合光电材料等来制造传感器。产品零件所⽤的材料应

符合相关专业标准和规定，避免选⽤国家限制进⼝的或限制适⽤的材料。

4.2.2 尺⼨

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置产品的最⼤外形尺⼨和安装尺⼨按 GJB 441-

1988的规定。

4.2.3 重量

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置按产品规范的规定和 GJB 441的重量要求。

4.2.4 颜⾊

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置的外表漆膜颜⾊按 GB/T 3181规定，颜⾊选取按

详细规范规定。

4.2.4 外观

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置外表⾯不应有锈蚀以及划伤、压痕和磨损等缺

陷；表⾯涂层应平滑完好，颜⾊⼀致，⽆脱⽪或颜⾊不均现象；装置的标志和印

记应正确清晰。

4.3. 结构

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置的结构要求应按 GJB 1185、GJB 2532或详细规

范规定主要如下：

a、装置结构设计考虑装置的安全、可靠，便于拆卸、安装、维修和保养。

b、装置结构应⼒设计应保证装置在各类⼤型⽆⼈机⼯作产⽣的振动、冲击

等条件下能正常⼯作，其精度指标达到规定的要求。
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c、装置的模块化设计，电⼦设备的硬件和软件均采⽤模块化设计思想，每

个模块要保证功能的完整性和独⽴性，既要考虑维修和更换的便利，还要保证模

块拥有⾜够的强度和刚度。

d、装置的外壳防护按 GJB 747或详细规范规定。

e、装置的安装标校应按照详细规范规定。

f、装置中的各零部件安装要求均按照详细规范进⾏安装

g、装置中的热设计应按照 GJB/Z 27-1992规定进⾏。

4.4. 功能

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置在正常⼯作时应具备以下基本功能：

a、装订功能

通过外部计算机设备可以实现⼈⼯装订初始经纬度、速度、姿态、时间、

航向等参数。

b、导航功能

该装置在⼯作过程中，能独⽴⾃主实现导航功能，即⾃主输出⽆⼈机位

置信息、速度信息、姿态信息。

c、显示功能

装置能通过可视化界⾯显示各种导航参数。如经度、纬度、⾼度、航向

⻆、横滚⻆、俯仰⻆以及东向、北向、天向速度。在调试和测试时，能显示

需要的导航参数以及装订的各种参数。

d、输⼊输出功能

装置按标准接⼝完成输⼊和输出功能，对⽆⼈机提供所需的导航信息。

e、⾃检功能

装置应具有完善的⾃我检测能⼒，各模块带有正常⼯作与故障的指示灯，

当发⽣故障时进⾏报警和断电操作。

f、零漂的校正与测漂定标功能

装置具有惯性传感器陀螺仪的零漂校正、测漂定标功能和加速度计的零

漂校正、测漂定标功能。

g、⾃我保护功能

该装置应具有⾃我保护功能，当发⽣突然断电或设备故障的突发情况时，

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CI 064-2022

6

装置能够进⾏相应⾃我保护，同时具有保障操作⼈员安全的措施。

h、其他功能

根据开发⼈员需要，装置应预留接⼝和相应的处理能⼒，如故障记录、

监控、存储等功能，按详细规范规定。

4.5. 电源

4.5.1 主电源

主电源的种类和特性按照 GJB 13-1984的规定。

4.5.2 备⽤电源

装置中应配备蓄电池组作为备⽤电源，电压范围为 12~36V，当主电源发⽣

突发情况时，装置⾃动切换⾄备⽤电源，以保持装置正常⼯作，具体要求由装置

详细规范规定。

4.6. 装置性能特性

4.6.1 准备时间

装置通电到进⼊⼯作状态的准备时间(包括上电、初始对准、标校等)，具体

要求由详细规范规定。

4.6.2 装置精度

a、位置定位精度以圆概率误差(CEP)表示，以规定时间间隔内的误差评定。

b、姿态误差以均⽅根误差(RMS)表示。

c、速度误差以均⽅根误差(RMS)表示。

装置在正常的环境条件下，应尽可能保证精度。在恶劣环境条件下，允许适

当降低精度，装置具体精度指标按详细规范规定。

4.7. 装置可靠性

装置的平均⽆故障时间(MTBF)来体现产品在规定时间内保持功能的⼀种能

⼒。故障主要体现为导航性能发散、导航功能失效等故障。规定值由合同规定。

4.8. 维修性

4.8.1 维修级别

装置按三级维修体制进⾏维修性设计。

⼀级维修(现场维修)是指对装置简易零部件进⾏更换、对设备清洁维护等简

易操作，便可使装置正常⼯作。
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⼆级维修(基地维修)是指对装置需要从⽆⼈机的固定仓内卸下进⾏维修，需

要专⽤的测试设备。

三级维修(返⼚维修)是指对装置内部零件⽆法进⾏修复，需要运⽤专业的设

备进⾏修复处理。

4.8.2 维修性定量要求

装置维修性定量指标⽤平均修复时间(MTTR)表示。机载维修的平均修复时

间MTTR 60min。

4.8.3 维修性定性要求

装置维修性定性要求如下：

a、检测、诊断应准确快速。

b、具有良好的互换性和通⽤性

c、尽量采⽤模块化设计，便于拆卸。

d、具有完善的防差措施及识别标记。

e、尽最⼤限度保护维修安全，降低维修内容，降低维修技能要求。

f、应具有完整的维修性配套⼯具。

4.9. 运输性

装置应适应海、陆、空交通运输⼯具的运输。

4.10. 标准件

装置的设计应最⼤限度地采⽤标准零件，具体标准零件地要求和种类按装置

详细指南规定。

4.11. 绝缘性能

装置内的各模块之间的独⽴电路与壳体之间的绝缘电阻应符合表⼀的要求，

具体检测点由详细规范规定。

表 1
试验条件 绝缘电阻

冷态 热态

正常

湿热

4.11.1 绝缘介电强度

装置内模块各独⽴电路之间与其壳体之间的绝缘介电强度，在试验的标准⼤

⽓条件下进⾏试验应⽆击穿、⽕花及电晕现象，具体检测点由装置详细规范规定。
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4.12. 耗能

装置的启动和正常⼯作状态的耗能指标应符合产品规范的要求。

4.13. 安全性

装置的安全性应符合 GB 4064和 GJB 900的要求。

4.14. 环境要求

装置应满⾜下列环境条件：

4.14.1 ⾼温

应经受住 50 的温度试验。

4.14.2 低温

应经受的住-40 的低温试验。

4.14.3 湿热

除另有规定外，应能经受住 GJB 150.9规定的湿热试验。

4.14.4 盐雾

除另有规定外，应能经受住 GJB 150.11规定的盐雾试验，合格要求按装置

详细规范规定。

4.14.5 霉菌

除另有规定外，装置的元器件和材料能在 GJB 150.10规定的霉菌条件下，

⻓霉等级应不超过 2级。

4.14.6 振动

装置能经受的住 GJB 150.16第⼆章第四类、第五类规定的振动条件。

4.14.7 冲击

装置能承受⻜机正常⻜⾏过程中的冲击，冲击的等级由 GJB 150.18规定。

4.17.8 加速度

装置能在 GJB 150.8规定的条件下，符合 4.2.4和 4.6条的要求。

4.15. 噪声

装置的噪声应不⼤于 70dB。

5. 试验⽅法

除合同或订单中另有规定外，⽣产⽅应负责完成本指南规定的所有试验，具
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体实施标准按GJB 150和本指南要求进⾏的装置试验，当⼆者出现意⻅不统⼀时，

具体以本指南为主。

5.1. 检验条件

5.1.1 标准条件

试验的标准⼤⽓条件按 GJB 150.1 第 3.1条规定。

5.1.2 测试设备精度

对测试设备精度按 GJB 150.1第 3.3条规定。

5.1.3 安装要求

被试设备在试验设备中的安装要求，按 GJB 150.1第 3.5.3条规定。

5.1.4 试验条件允许误差

试验设备的试验条件允许误差，按 GJB 150.1第 3.2条规定。

5.2. 质量试验

5.2.1 检验项⽬

鉴定检验项⽬应按以下规定的检验项⽬进⾏检验，定期检验项⽬可根据具体

情况进⾏增减。

a、外观质量、重量、尺⼨、颜⾊检查。

b、功能检查。

c、装置性能特性检查。

d、电源检查。

e、装置可靠性检查。

f、维修性检查。

g、绝缘介电强度检查。

h、耗能检查检查。

i、安全性检查。

j、装置在 4.14中的要求检查。

k、噪声试验检查。

5.2.2 检验顺序

具体的检验顺序按 5.2所规定的检验顺序进⾏。若另有规定也运⾏改变检验

顺序。
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5.2.3 检验数量

除另有规定外，取⼀台产品进⾏检验。

5.2.4 合格判据

当对所规定的检验项⽬完成所有试验且全部符合要求时，则判定该装置为合

格。当其中有任何⼀项未通过，但经过返修、更换零件后再次进⾏试验，试验结

果符合要求后，可判定该装置合格。若第⼆次试验未通过，则判定装置不合格。

5.3. 性能试验

5.3.1 静态试验

将装置固定在静基座上，上电后装置处于正常⼯作状态，在规定的时间间隔

连续对装置进⾏采样，将装置输出的位置、速度、姿态数据进⾏记录画图分析，

具体要求按 GJB 729规定进⾏评定。

5.3.2 动态试验

5.3.2.1 转台试验

将装置按规定⽅向固定在转台上，按设备需求设定的速率进⾏转台试验，检

查装置的⼯作情况和输出数据的准确性。

5.3.2.2 ⻋载试验

将装置安置在光滑铝板上，并⽔平固定在试验⻋上，按规定路线和⻋速进⾏

动态试验，最终按规定 GJB 729对装置进⾏精度评定。

5.3.2.3 ⻜⾏试验

将装置搭载在⼤型⽆⼈机上，按规定⻜⾏路线和⻜⾏速度进⾏试验，按规定

GJB 729 对装置进⾏精度评定。

6. 标志、包装、运输和贮存

6.1. 标志

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置应以铭牌作为产品标志，标志上需要有产品名

称、型号、序号、制造单位和⽣产⽇期。

6.2. 包装

装置的防护包装按 GJB 145A-1993规定，其等级按 GJB 1182-1991进⾏规定，

且包装箱应带有以下信息内容：

a、产品代号。
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b、包装箱号。

c、制造单位。

d、重量。

e、箱⼦⼤⼩尺⼨(⻓ 宽 ⾼)。

f、装箱⽇期。

g、数量。

h、到站单位和负责⼈电话。

i、发货单位和负责⼈电话。

j、储运标识。

6.3. 运输

装置包装好装⼊包装箱后，采⽤通常的运输⼯具即可，在运输过程中，轻拿

轻放，避免颠碰、踩踏和⻛吹⾬打暴晒。

6.4. 贮存

⼤型⽆⼈机载惯性导航装置的贮存应按详细规范规定。
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