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前 言

本文件按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构

和起草规则》的规定起草。

本文件由福建凯基高分子材料股份有限公司提出。

本文件由南安市知识产权协会归口。

本文件起草单位：福建凯基高分子材料股份有限公司、泉州彬琪能源科技有

限公司、泉州闽高环保科技有限公司、晋江森溢新材料科技有限公司、厦门靖龙

贸易有限公司。

本文件主要起草人：张文俊、张文显、于宏亮、王经逸、林胜利。

本文件首次发布。

归口单位联系信息如下：

单位：南安市知识产权协会

电话：153 922 63488

地址：国家大学科技园福建分园南安市霞美镇创新路创新大厦 6楼

邮编：362302
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引 言

烯烃嵌段共聚物 (简称 OBC)，将 OBC 塑炼高温熔融后造粒或出片，通过

磅重后，继后放在模具内加温发泡，烯烃嵌段共聚物 (简称 OBC)，具有很好的

可塑性、弹性、可加工性，发泡后材料密度小、力学性能好、易着色等优点。目

前大多数发泡材料，有 EVA 泡沫塑料、SBR泡沫、PVC泡沫等材质的材料作为

鞋垫，鞋的中底，瑜伽垫，家居装饰，装修建材，保温隔音。采用美耐皿发泡材

料，其具备优良透气、防火性能，但是其制作费用高昂、难以回收使用，不具环

保效果。EVA 泡沫塑料大多应用于运动鞋鞋垫，瑜伽垫，箱包隔板，而 EVA 材

质泡沫塑料透气性差，易产生折痕，长时间使用易臭，不吸汗。PVC发泡，耐

久性良好，不舒适，不环保，然而不具弹性，不符合现代人性健康环保理念，一

般发泡产品存在易臭和压缩变形严重等缺点，对后续的生产和使用有很大的障碍

和局限。

为此，本技术提出一种烯烃嵌段共聚物材料发泡体用于解决上述问题。
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烯烃嵌段共聚物材料发泡体

1 范围

本文件规定了烯烃嵌段共聚物材料发泡体技术规范，包含术语和定义、技术

要求、技术指标、一般要求，并描述了技术方法和技术效益。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 23296.4 食品接触材料 高分子材料 食品模拟物中 1-辛烯和四氢呋喃

的测定 气相色谱法

HG/T 2097-2017 发泡剂 偶氮二甲酰胺（ADC）

GB/T 40872-2021 塑料 聚乙烯泡沫试验方法

GB/T 40006.2-2021 塑料 再生塑料 第 2部分：聚乙烯(PE)材料

GB/T 9103-2013 工业硬脂酸理化指标

GB/T 40006.5-2021 塑料 再生塑料 第 5部分：丙烯腈-丁二烯-苯乙烯（ABS）

材料

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

烯烃嵌段共聚物 Oene block copolymers

烯烃嵌段共聚物（OBC）是一种弹性体，其主要原材料有 1-辛烯、乙烯，

是通过聚合反应调控乙烯和辛烯的比例，制备出“软段”和“硬段”相互交替排列的

烯烃共聚物。由于具有多嵌段结构，使得 OBC性能更为优异，具有更高的熔融

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CIPR 066-2022

4

温度、更低的玻璃化转变温度，同时还具有高弹性，且易于加工、结晶速率快、

结晶速率快、拉升强度高等优点，是一种具有广泛应用前景的弹性材料。

3.2

发泡剂 aerating powder

发泡剂是使对象物质成孔的物质，它可分为化学发泡剂和物理发泡剂和表面

活性剂三大类。化学发泡剂是经加热分解后能释放出二氧化碳和氮气等气体，并

在聚合物组成中形成细孔的化合物；物理发泡剂就是泡沫细孔是通过某一种物质

的物理形态的变化，即通过压缩气体的膨胀、液体的挥发或固体的溶解而形成的

化合物。发泡剂均具有较高的表面活性，能有效降低液体的表面张力，并在液膜

表面双电子层排列而包围空气，形成气泡，再由单个气泡组成泡沫。

3.3

茂金属聚乙烯(MPE ) metallocene polyethylene

将薄膜加工性能与高 α 烯烃的优良物理性能结合在一起，适用于一系列软

包装薄膜应用，包括：收缩包装薄膜、托盘收缩包装薄膜、手工流涎缠绕包装膜、

农用温室大棚膜、中型及重型包装袋以及复合包装薄膜等。

3.4

苯乙烯-马来酸酐共聚物 Styrene-maleic anhydride copolymer

通过苯乙烯和马来酸酐通过自由基聚合得到。通常根据其分子量，以及马来

酸酐就的含量来进行分类。其结构中同时含有苯乙烯和马来酸酐两种不同特性的

单元，而且马来酸酐可以继续进行反而而进行改性引入其他官能团。被广泛用于

复合材料加工，以及特种化学品生产中。

4 技术要求

4.1 1-辛烯

4.1.1 1-辛烯应符合：“GB/T 23296.4 食品接触材料 高分子材料 食品模拟物
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中 1-辛烯和四氢呋喃的测定 气相色谱法”要求。

4.1.2 标准工作溶液中 1-辛烯和 DMAC的体积，见表 1：

标准工作溶液
加入 1-辛烯标准中

间溶液的量/μL 加入 DMAC的量/μL
在标准工作溶液中

1-辛烯的近似溶度/
（mg/L）

0 0 200 0

1 10 190 2

2 50 150 10

3 75 125 15

4 100 100 20

5 150 50 30

表 1

4.2 聚乙烯

4.2.1 茂金属聚乙烯为采用茂金属技术制备而成的聚乙烯。

4.2.2 分子量由 3万到 10万之间的一种或者多种混合物。

4.2.3 泡沫试验应符合：“GB/T 40872-2021 塑料聚乙烯泡沫试验方法”。

4.2.4 采用再生材料应符合：“GB/T 40006.2-2021 塑料 再生塑料 第 2部分：

聚乙烯(PE)材料”的要求。

4.2.5 聚乙烯再生塑料的性状和性能要求，见表 2。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CIPR 066-2022

6

表 2

4.3 苯乙烯

4.3.1 苯乙烯再生材料应符合：“GB/T 40006.5-2021 塑料 再生塑料 第 5部分：

丙烯腈-丁二烯-苯乙烯（ABS）材料”材料要求，见表 3。

4.3.2 将试样置于 100mL比色管中，其液层高为 50mm~60mm，在日光或日光

灯透射下目测。在有争议时，以内标法测定结果为仲裁方法。在有争议时，以

GB/T605为仲裁方法。

4.3.3 采用其他阻聚剂，指标和试验方法由供需双方商定。如遇特殊情况，可按

供需双方协议执行。在有争议时，以 GB/T12688.8为仲裁方法。

4.3.4 乙苯脱氢工艺和环氧丙烷联产工艺对该项目不做要求。在有争议时，以

SH/T1820为仲裁方法。由供需双方商定，需要时测定。全
国
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体
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表 3

4.4 加工助剂

4.4.1 加工助剂为过氧化锌、硬脂酸锌、硬脂酸、AO抗氧化剂、防老剂中的一

种或者多种混合而成。

4.4.2 硬脂酸应符合：“GB/T 9103-2013 工业硬脂酸理化指标”，见表 4。

项目

指标

1840型 1850型 1865型
橡胶级

一等品 合格品 一等品 合格品 一等品 合格品

C18含量 a/% 38~42 35~45 48~55 46~58 62~68 60~70 ---

皂化值(以
KOH

计)/(mg/g)

206~212 203~215 206~211 203~212 202~210 200~210 190~225

酸值(以
KOH

计)/(mg/g)

205~211 202~214 205~210 202~211 201~209 200~209 190~224

碘值(以 I2
计)/(g/100g)

1.0 2.0 1.0 2.0 1.0 2.0 8.0

色泽/Hazen 100 400 100 400 100 400 400b

表 4
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4.5 发泡剂

4.5.1 发泡剂为偶氮二甲酰胺、碳酸氢钠中的一种或者按比例混合而成。

4.5.2 二甲酰胺应符合：“HG/T 2097-2017 发泡剂偶氮二甲酰胺（ADC）”要

求。

4.6 接枝助剂

4.6.1 接枝助剂为三羟甲基丙烷三甲基丙烯酸酯。

5 方法步骤

5.1 本技术烯烃嵌段共聚物材料发泡体包含烯烃嵌段共聚物材料发泡颗粒和烯

烃嵌段共聚物材料发泡片。

5.2 烯烃嵌段共聚物材料发泡颗粒的制备方法为：

5.2.1 将烯烃嵌段共聚物 30-45份、茂金属聚乙烯 15-35 份、三元乙丙胶 15-25

份、木质纤维素粉体 5-40份、苯乙烯-马来酸酐共聚物树脂 1-5份、滑石粉 5-10

份、发泡剂 3-20份、DCP 0.5-5.5 份、接枝助剂 1-5 份、加工助剂 5-8份按比例

充分混合后，采用密炼机组密炼造粒制得发泡母粒，密炼机造粒温度 100-130℃，

密炼时间 8-15min， 造粒机造粒温度 100-120℃，造成粒，160℃ -190℃时间为

5～20分钟，射出机进行硫化成型，得到发泡体。

5.3 烯烃嵌段共聚物材料发泡片的制备方法为：

5.3.1 将烯烃嵌段共聚物 30-45份、茂金属聚乙烯 15-35 份、三元乙丙胶 15-25

份、木质纤维素粉体 5-40份、苯乙烯-马来酸酐共聚物树脂 1-5份、滑石粉 5-10

份、发泡剂 3-20份、DCP 0.5-5.5 份、接枝助剂 1-5 份、加工助剂 5-8份按比例

充分混合后，密炼机组密炼造粒制得发泡母粒，密炼机造粒温度 110-130℃，密

炼时间 10-15min，双滚轮开炼，温度 90-100℃翻滚 5-7min，打三角包 3-5 次，

过冷轮机降温，压成片料，170℃-190℃时间为 5～20分钟，硫化机发泡制成得

到发泡体。
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5.3.2 烯烃嵌段共聚物 (OBC) 为多嵌段结构，软段为辛烯含量高的非晶链段，

硬 段为辛烯含量极低的结晶性链段，同阴离子聚合的规整嵌段共聚物，其硬度

由 54-84A 中的一种或者多种混合物混合而成。

5.3.3 茂金属聚乙烯采用茂金属技术制备而成的聚乙烯，分子量由 5万到 30万

之 间的一种或者多种混合物。

5.3.4 三元乙丙胶为乙烯丙烯二烯烃的三元共聚物。

5.3.5 木质纤维素粉体选自针叶材植物秆芯粉体、阔叶材植物秆芯粉体和禾本科

植 物秆芯粉体中的至少一种，优选大麻杆芯、汉麻秆芯、黄麻杆芯、亚麻杆芯、

剑麻杆芯、苎麻杆芯和竹子中的至少一种。

5.3.6 木质纤维素粉体的粒径为 200目-1000目，优选 500-800目。

5.3.7 发泡剂为偶氮二甲酰胺、碳酸氢钠中的一种或多种混合。

5.3.8 DCP 为过氧化二异丙苯、双叔丁基过氧化二异丙基苯一种或者多种混合

而 成。

5.3.9 接枝助剂为三羟甲基丙烷三甲基丙烯酸酯，多元官能基团酯化物。

5.3.10 加工助剂为过氧化锌、硬脂酸锌、硬脂酸、AO 抗氧化剂、防老剂一种

或者多种混合而成。
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附录 A
（规范性附录）

技术方法

烯烃嵌段共聚物材料发泡颗粒的制备方法为：

将烯烃嵌段共聚物 30-45份、茂金属聚乙烯 15-35份、三元乙丙胶 15-25份、

木质纤维素粉体 5-40份、苯乙烯-马来酸酐共聚物树脂 1-5份、滑石粉 5-10份、

发泡剂 3-20 份、DCP 0.5-5.5 份、接枝助剂 1-5份、加工助剂 5-8份按比例充分

混合后，采用密炼机组密炼造粒制得发泡母粒，密炼机造粒温度 100-130℃，密

炼时间 8-15min，造粒机造粒温度 100-120℃，造成粒，160℃ -190℃时间为 5～

20分钟，射出机进行硫化成型，得到发泡体。

烯烃嵌段共聚物材料发泡片的制备方法为：

将烯烃嵌段共聚物 30-45份、茂金属聚乙烯 15-35份、三元乙丙胶 15-25份、

木质纤维素粉体 5-40份、苯乙烯-马来酸酐共聚物树脂 1-5份、滑石粉 5-10份、

发泡剂 3-20 份、DCP 0.5-5.5 份、接枝助剂 1-5份、加工助剂 5-8份按比例充分

混合后，密炼机组密炼造粒制得发泡母粒，密炼机造粒温度 110-130℃，密炼时

间 10-15min，双滚轮开炼，温度 90-100℃翻滚 5-7min，打三角包 3-5 次，过冷

轮机降温，压成片料，170℃-190℃时间为 5～20分钟，硫化机发泡制成得到发

泡体。

烯烃嵌段共聚物(OBC)为多嵌段结构，软段为辛烯含量高的非晶链段，硬段

为辛烯含量极低的结晶性链段，同阴离子聚合的规整嵌段共聚物，其硬度由

54-84A中的一种或者多种混合物混合而成。

茂金属聚乙烯采用茂金属技术制备而成的聚乙烯，分子量由 5万到 30万之

间的一种或者多种混合物。

三元乙丙胶为乙烯丙烯二烯烃的三元共聚物。

木质纤维素粉体选自针叶材植物秆芯粉体、阔叶材植物秆芯粉体和禾本科植

物秆芯粉体中的至少一种，优选大麻杆芯、汉麻秆芯、黄麻杆芯、亚麻杆芯、剑

麻杆芯、苎麻杆芯和竹子中的至少一种。
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木质纤维素粉体的粒径为 200目-1000目，优选 500-800目。

发泡剂为偶氮二甲酰胺、碳酸氢钠中的一种或多种混合。

DCP为过氧化二异丙苯、双叔丁基过氧化二异丙基苯一种或者多种混合而

成。

接枝助剂为三羟甲基丙烷三甲基丙烯酸酯，多元官能基团酯化物。

加工助剂为过氧化锌、硬脂酸锌、硬脂酸、AO 抗氧化剂、防老剂一种或者

多种混合而成。
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附录 B
（规范性附录）

技术效益

本技术改性后的 OBC的发泡体，产品比重轻、弹性好、防震减压，所添加

木质纤维素粉体使制品舒适柔软具备环境友好之功效；发泡体引用木质纤维素

粉体作为填充补强剂，所得发泡体制品弹性、压缩变形性能优，抗冲击性能优，

具有更广阔的高低温变形性能，气泡均匀，耐久性能好，等物理机械性能得到进

一步提升，同时具有抗菌防霉的功效。

本技术可应用在制备鞋材，箱包，车船材料，飞机材料，航天材料，家具材

料，卫生医用材料，漂浮材料，填充材料，建筑装饰材料，泡沫轮胎，泡沫管材，

保温材料，隔热材料，隔音材料，广告材料，户外用品，包装材料，服装材料，

饰品材料，帽子材料，减震材料，儿童玩具，器乐辅助用品，生活日用品，体育

用品辅材等性能要求较高领域。
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