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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国设备监理协会提出并归口。

本文件起草单位：北京网联直流工程技术有限公司、国家电网有限公司物资部、国网经济技术研究

院有限公司、国家电网有限公司直流建设分公司。

本文件主要起草人：文卫兵、杨勇、樊炜、王加龙、石岩、满思达、魏争、孙中明、李明、尤少华、李琦、

尹健、韩海银、晁阳、刘亚萍、李玉亭、刘成鑫、刘娜。
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电力工业

晶闸管换流阀制造监理技术要求

１　范围

本文件规定了直流输电用晶闸管换流阀制造过程与质量有关的设备监理服务基本技术要求。

本文件适用于水冷却、空气绝缘、户内安装的晶闸管换流阀制造监理工作，其他类型的晶闸管换流

阀可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ１９０００　质量管理体系　基础和术语

ＧＢ／Ｔ２６４２９　设备工程监理规范

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１９０００、ＧＢ／Ｔ２６４２９界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

设备工程　狆犾犪狀狋犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵

以设备为主要建设内容的工程，包括规划、设计、采购、制造、安装、调试等过程。

　　注１：设备工程也包括设备系统的大修、技术改造等。

　　注２：实际应用中，设备工程可能被称为设备工程项目。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１］

３．２

设备监理　狆犾犪狀狋犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犮狅狀狊狌犾狋犻狀犵

接受委托人委托，依据国家有关法律法规、标准和合同，对设备设计、制造、安装、调试的质量、投资、

进度等进行的专业化监督和管理服务。

　　注１：设备监理服务的依据是有关的法律法规、标准、合同。“标准”包括国家强制性标准、合同约定标准、企业标

准；“合同”指委托人与被监理人的合同（如承包合同、承揽合同、采购合同等）和委托人与监理人的合同或协

议（如监理合同、委托协议、三方协议等）。

　　注２：在能力范围内承揽业务，设备监理单位和设备监理工程师可为顾客提供设备监理、项目前期咨询、设备采购

咨询、设备项目管理等服务。

　　注３：实际应用中，对设备制造过程的监理服务可能被称为设备监造。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．３，有修改］

３．３

委托人　犮犾犻犲狀狋

委托设备监理服务的组织，一般指业主。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．２］
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３．４

被监理单位　犮狅狀狋狉犪犮狋狅狉；狊狌狆狆犾犻犲狉；狊狌犫狊狌狆狆犾犻犲狉

按合同约定，设备监理单位受委托人委托所监理的承包人。

　　注１：承包人是指除设备监理单位以外，委托人就设备工程项目有关事宜与之签订合同的当事人，可能是设备工程

项目的设计承包人、工程承包人、设备供应人、承揽人等。

　　注２：被监理单位包括与委托方直接签订合同的制造方以及制造方的合格分包商。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．４，有修改］

３．５

质量计划　狇狌犪犾犻狋狔狆犾犪狀

对特定的项目、产品、过程或合同，规定由谁及何时应用程序和相关资源的规范。

　　注１：这些程序通常包括所涉及的那些质量管理过程以及产品和服务实现过程。

　　注２：通常，质量计划引用质量手册的部分内容或程序文件。

　　注３：质量计划通常是质量策划的结果之一。

　　注４：经委托人认可、设备监理单位技术负责人批准，用来对具体监理项目的服务过程和资源做出规定的文件。实

际应用中，质量计划可能被称为监理规划。

　　注５：可编制总体质量计划，也可编写有关单项活动的质量计划。

　　注６：质量计划的详细程度与委托人的要求、运作的方式和监理项目的复杂程度相一致。

　　注７：质量计划需要应用的许多通用文件可能包含在其质量管理体系文件中，这些文件可能需要选择、改写和（或）

补充。

　　注８：质量计划可以作为独立的文件，也可以作为其他文件的一部分，如项目管理计划。

［来源：ＧＢ／Ｔ１９０００—２０１６，３．８．９，有修改］

３．６

监理细则　犮狅狀狊狌犾狋犻狀犵犵狌犻犱犲

监理服务过程中规定某项具体监理活动详细作业方法等的作业指导文件。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１２］

３．７

见证　狑犻狋狀犲狊狊

设备监理人员对文件、记录、实体、过程等实物、活动进行观察、审查、记录、确认等的作证活动。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１３］

３．８

文件见证点　狉犲犮狅狉犱狆狅犻狀狋

犚点

由设备监理工程师对设备工程的有关文件、记录或报告等进行见证而预先设定的监理控制点。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１４］

３．９

现场见证点　狑犻狋狀犲狊狊狆狅犻狀狋

犠点

由设备监理工程师对设备工程的过程、工序、节点或结果进行现场见证而预先设定的监理控制点。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１５］

３．１０

停止见证点　犺狅犾犱狆狅犻狀狋

犎点

由设备监理工程师见证并签认后才可转入下一个过程、工序或节点而预先设定的监理控制点。

［来源：ＧＢ／Ｔ２６４２９—２０１０，３．１６］
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４　监理服务的基本要求

４．１　总则

监理服务的策划、提供和控制应符合ＧＢ／Ｔ２６４２９的要求。

４．２　监理服务的策划

４．２．１　应策划监理服务所需的过程，对监理服务过程以及过程之间的关系予以识别，明确监理服务所

用方法、手段、记录要求及所需的资源等。分析合同，识别相关的法律法规和标准，分析被监理单位的信

息以及设备监理单位的技术、管理、资源状况，编制质量计划，必要时编制监理细则等作业指导文件。

４．２．２　应依据采购合同、监理合同和相关协议约定，考虑被监理单位的质量管理体系情况，确定如何检

查、见证等通用要求，确定检查设备工程的方法和手段；按照第５章的要求，参照附录Ａ，在监理服务实

施前分析识别关键过程、工序、节点，确定与质量有关的监理控制点、方式及频次。

４．２．３　确定检查、见证等监理控制的依据，识别确定设计、制造、安装、测试、检测依据的标准规范、技术

要求，并形成文件。

４．２．４　适用时，与委托人、被监理单位或其他相关方一起确认设备监理服务项目的质量计划。

４．３　监理服务的提供

４．３．１　应按照４．２的要求对所涉及的监理服务的主要过程予以控制，应对监理服务的支持过程予以控

制。具体监理项目的监理服务范围和内容由合同确定。

４．３．２　依据合同约定，检查或评估被监理单位的质量管理体系。检查被监理单位的相关资质、检查有

关人员资格。

４．３．３　如发现不符合项和质量隐患，应要求被监理单位及时处置，必要时采取纠正措施，并对处置结果

及纠正措施进行验证；如发现严重不符合项应及时报告委托人；如被监理单位拒绝整改或延误时，应及

时向委托人报告。

４．４　监理服务的控制

４．４．１　应依据监理单位的服务质量标准和程序，对监理服务进行监视和测量，应编制形成文件的程序，

以规定职责、程序以及监视和测量的内容、频次、记录等。

４．４．２　应对不符合要求的监理服务进行识别和控制，以防止或弥补不合格服务给委托人造成损失。

５　与制造质量有关的监理过程

５．１　生产前检查

设备开始制造生产之前，检查被监理单位生产准备情况，宜包括以下监理内容：

ａ）　检查被监理单位质量管理体系：重点检查不合格输出的控制、外部提供的过程产品和服务的控

制及外部供方清单、更改控制等成文信息，检查合格后填写开工令（见Ｂ．１）；

ｂ）　检查被监理单位质量手册、程序文件、作业指导书齐全且有效；

ｃ）　检查被监理单位特种作业人员资格证书的有效性；

ｄ）　检查人力资源、人员培训、生产设备、工器具、检验设备、生产工艺、生产环境；

ｅ）　检查外购原材料和配件的质量文件以及供应商的资质认证齐全且有效；

ｆ）　检查被监理单位对外协件供应商的资质评定要求；

ｇ）　检查过程质量控制（质量检验结果检查）有效。
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５．２　原材料及组部件检查

原材料及组部件检查宜包括以下监理内容：

ａ）　检查原材料质量证明文件；

ｂ）　检查原材料入厂复检报告；

ｃ）　检查进口原材料相关入关文件；

ｄ）　检查原材料型号和规格、外形尺寸、存放环境；

ｅ）　检查材料代用审批手续；

ｆ）　检查对已进厂经检验不合格的原材料、组部件的处理情况。

５．３　制造过程质量监督

５．３．１　晶闸管组件组装

晶闸管组件组装检查宜包括以下监理内容：

ａ）　晶闸管检查；

ｂ）　散热器检查；

ｃ）　晶闸管组件检查；

ｄ）　专用组装装置检查；

ｅ）　阀片、散热器片装配情况检查；

ｆ）　调整、张紧情况检查。

５．３．２　阀框架组装

阀框架组装检查宜包括以下监理内容：

ａ）　结构件检查；

ｂ）　连接件检查；

ｃ）　检查框架组装；

ｄ）　检查尺寸检验；

ｅ）　检查紧固力矩。

５．３．３　阀组件组装

阀组件组装检查宜包括以下监理内容：

ａ）　检查组部件状态；

ｂ）　检查晶闸管组件安装；

ｃ）　检查阻尼电容器安装；

ｄ）　检查阻尼电阻安装；

ｅ）　检查均压电阻安装；

ｆ）　检查阀电抗器安装；

ｇ）　检查晶闸管控制单元安装；

ｈ）　检查水冷管件安装；

ｉ）　检查电气连接；

ｊ）　检查工艺过程；

ｋ）　检查阀组件成品情况。

４

犜／犆犃犘犈犆１８—２０２０

中
国
标
准
出
版
社

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



５．４　试验见证

５．４．１　例行试验

例行试验见证宜包括以下监理内容：

ａ）　检查所有试验设备和试验方法；

ｂ）　检查试验室资格情况和试验人员资质；

ｃ）　检查被试阀组件外观质量与电气连接情况；

ｄ）　见证试验过程，包括：阀组件功能试验、交流耐压试验、水压试验、热循环试验等。

５．４．２　型式试验

型式试验见证宜包括以下监理内容：

ａ）　检查所有试验设备和试验方法；

ｂ）　检查试验资格情况和试验人员资质；

ｃ）　检查被试阀组件外观质量与电气连接情况；

ｄ）　见证试验过程，包括：

１）　绝缘型式试验，包括：阀悬吊结构绝缘试验、多重阀绝缘试验、单阀绝缘试验等；

２）　运行型式试验，包括：最大运行负荷试验、最大暂态运行负载试验、最小交流电压试验、暂

时低电压试验、直流断续电流试验、晶闸管反向恢复期暂态正向电压试验、带后续闭锁的

短路电流试验、不带后续闭锁的短路电流试验、保护触发连续动作试验等。

５．５　包装发运检查

包装发运检查宜包括以下监理内容。

ａ）　检查运输方案是否符合技术协议或会议纪要要求。

ｂ）　核查包装情况。主要应检查零部件是否符合工艺分类包装的要求，易损部件的包装箱是否采

取防震、防潮措施，包装箱是否按图纸和协议要求进行标识，并保留装箱清单。

ｃ）　检查三维冲撞记录仪是否在检定合格有效期内、初始值见证、安装可靠。

ｄ）　核查配件数量。主要检查组部件规格、型号、数量、生产厂家等。

ｅ）　在发运前，检查产品铭牌、附带的文件资料、合格证等数量是否准确，检查产品外表无损伤。

ｆ）　核查预装配过的附件是否已做明显配装标记。

ｇ）　检查包装箱是否完好、坚固。

ｈ）　检查防雨、防潮、防位移措施。

ｉ）　每批次产品包装发运见证完成后填写出厂见证单（见Ｂ．２）。

６　与设备监理沟通有关的过程

６．１　监理信息内容，包括：设备在制造过程中有关质量、进度、设备订货合同执行情况，以及被监理单位

生产、经营动态的重大变化等。

６．２　信息报送渠道，包括：监理信息系统、电子邮件等。信息报送应做到渠道畅通、传递及时、内容准确。

６．３　日常监理工作信息，监理人员应以监理日志（见Ｂ．３）的形式，每天进行记录。

６．４　与被监理单位的工作沟通记录，特别是质量问题沟通和处理记录，应以监理工作联系单（见Ｂ．４）或

监理通知单（见Ｂ．５）的形式进行记录。

６．５　发生重大质量问题时，监理单位应即时汇报给委托人，并下发暂停令（见Ｂ．６），待整改合格后，再批

准重新生产，签发复工令（见Ｂ．１）。

６．６　监理工作信息以见证情况表（见Ｂ．７）、监理周报（见Ｂ．８）、监理总结（见Ｂ．９）等形式报送委托人。

报送时间和方式按委托人要求执行。
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附　录　犃

（资料性）

晶闸管换流阀设备制造监理内容、见证方式和要点说明

犃．１　生产前检查主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．１。

表犃．１　生产前检查主要监理内容、见证方式和要点说明

序号 监理内容 见证方式
正文中

章条编号
监理要点说明

１
质量 及 环 境 安 全 体 系

检查
Ｒ ５．１

ａ）　被监理单位质量管理体系、安全、环境、计量认证证书

的有效期；

ｂ）　质量及环境安全体系满足工程设备生产制作；

ｃ）　被监理单位质量手册、程序文件、作业指导书的完备性

和有效性；

ｄ）　被监理单位质量管理体系运行的有效性，并针对存在

的问题提出有关整改建议；

ｅ）　人员培训、生产设备、工器具、检验设备、生产工艺、生

产环境等是否满足工程需要；

ｆ）　外购原材料和配件的质量文件；

ｇ）　被监理单位对外协件供应商的评定

２ 技术协议 Ｒ ５．１ 核对厂家响应技术参数表，是否满足工程需要

３ 设计冻结的技术资料 Ｒ ５．１

ａ）　相应计算报告是否满足质量要求；

ｂ）　冻结会议要求提交的报告；

ｃ）　核对结构，查看相应计算报告；

ｄ）　冻结会议纪要要点；

ｅ）　核对设计冻结其他技术资料；

ｆ）　以上设计冻结的技术资料是否满足工程需要

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注２：Ｒ是文件见证。

犃．２　原材料组部件主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．２。

表犃．２　原材料及组部件主要监理内容、见证方式和要点说明

序

号
部件名称 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１ 晶闸管

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

型式试验报告 Ｒ

检测报告、质量

证明文件
Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

晶闸管外观包装完好，标识清晰。晶闸管的阴阳极、裙边完

好，无明显划擦及磕碰痕迹。晶闸管的触发极完好

型式试验报告试验项目符合技术协议要求，项目齐全、结论

明确且在有效期内

同一批次晶闸管器件的出厂合格证、检验报告完备

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足要求
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表犃．２　原材料及组部件主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
部件名称 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

２ 散热器

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

型式试验报告 Ｒ

质量证明文件 Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

散热器的外观、尺寸、表面处理情况良好，尤其是与直流均

压电阻和晶闸管接触的表面没有划痕和凸起，散热器电气

接触面的表面处理情况，没有明显的划痕和凸起现象，散热

器水口完整，并处于密封状态。根据技术要求检查散热器

水口尺寸（外／内径、水口净深度）符合，内螺纹完好

型式试验报告试验项目符合技术协议要求，项目齐全、结论

明确且在有效期内

器件的出厂合格证、检验报告完备。热工技术参数齐全

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求

３ 阻尼电阻

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

质量证明文件 Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致。尤其注意同一批次

阻尼电阻的额定值（电阻值）

器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕和凸

起，极桩处螺纹完好，无磕碰伤

同一批次器件的出厂合格证、检验报告完备。技术参数（阻

尼电阻的最大允许电压、电阻值等）齐全

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求

４ 阻尼电容

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

质量证明文件 Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致。尤其注意同一批次

阻尼电容额定值（电容值）

器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕和凸

起，极桩处螺纹完好，无磕碰伤

同一批次器件的出厂合格证、检验报告完备。技术参数（阻

尼电容的介损等）齐全

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求

５ 均压电阻

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

质量证明文件 Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致。尤其注意同一批次

阻尼电阻的额定值（电阻值）

器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕和凸

起，极桩处螺纹完好，无磕碰伤

同一批次器件的出厂合格证、检验报告完备。技术参数（阻

尼电阻的最大允许电压、电阻值等）齐全

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求
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表犃．２　原材料及组部件主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
部件名称 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

６ 阀电抗器

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

型式试验报告 Ｒ

检测报告、质量

证明文件
Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕和凸

起，电抗器的环氧树脂结构完整，尤其是受力集中的地方

（例如铁芯顶压件、电抗器水口处的环氧树脂）没有开裂损

伤。饱和电抗器水口尺寸（外／内径、水口净深度）正确，内

螺纹完好

型式试验报告试验项目符合技术协议要求，项目齐全、结论

明确且在有效期内

同一批次器件的出厂合格证、检验报告完备

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求

７ 电子线路板

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

检测报告、质量

证明文件
Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

同一批次的门极触发板、均压电路板的外观完整，没有任何

漏焊、元器件无任何松动现象

同一批次器件的出厂合格证、检验报告完备。应含性能测

试报告阻燃性能报告

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求。

８ 光纤

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

阻燃检测报告 Ｒ

检测报告、质量

证明文件
Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

光纤外护皮的外观良好，表面没有划痕，光纤头外观完好，

无磕碰伤扭曲变形等损伤

阻燃试验报告试验项目符合技术协议要求，结论明确且在

有效期内

光纤的出厂合格证、检验报告完备

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求

９ 避雷器

型号和规格 Ｒ

外观检查 Ｗ

型式试验报告 Ｒ

检测报告、质量

证明文件
Ｒ

进厂检验记录 Ｒ

５．２

器件的型号、规格、数量与发货单一致

器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕和凸

起，极桩处完好，无磕碰伤

型式试验报告试验项目符合技术协议要求，注意短时大电

流耐受压力释放能力、局部放电试验电压最大持续电压峰

值等，项目齐全、结论明确且在有效期内

同一批次晶闸管器件的出厂合格证、检验报告完备

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足

要求
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表犃．２　原材料及组部件主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
部件名称 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１０ ＶＢＥ组件

板卡外观检查 Ｗ

板卡检测报告、质

量证明文件
Ｒ

板卡进厂检验记录 Ｒ

柜体外观检查 Ｗ

柜体质量证明报告 Ｒ

屏柜测试报告 Ｒ

５．２

线路板的外观完整，没有任何漏焊、元器件无任何松动现象

同一批板卡的出厂合格证、检验报告完备

记录完整，签字齐全，批次、数量、规格、型号、存放位置满足要求

柜体的外观、尺寸、表面涂层情况良好，表面没有划痕，无磕碰伤

材质单、合格证齐全

测试报告符合技术协议要求

１１ 阀冷系统

型号和规格 Ｒ

产地及供应商 Ｒ

质量证明文件 Ｒ

阀冷系统工厂联调 Ｗ

５．２

规格、型号与设计文件及供货合同相符

产地及供应商与设计文件及供货合同相符

核查阀冷系统变送器、阀门、水泵产地证书、质量文件、检验报

告等质量证明文件齐全

阀冷系统报警、跳闸动作符合规范要求，热工性能符合规范要求

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注２：Ｒ是文件见证，Ｗ是现场见证。

犃．３　制造组装工序主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．３。

表犃．３　制造组装工序主要监理内容、见证方式和要点说明

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１
晶闸管组

件组装

晶闸管检查 Ｗ

散热器检查 Ｗ

晶 闸 管 组 件

检查
Ｗ

专用组装装置

检查
Ｗ

阀片、散热器

片装配
Ｗ

调整、张紧 Ｗ

５．３．１

ａ）　器件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　晶闸管外观包装应完好，标识清晰；

ｃ）　晶闸管的阴阳极、裙边完好，无明显划擦及磕碰痕迹。晶闸

管的触发极完好

ａ）　器件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　散热器的外观、尺寸、表面处理情况良好，尤其是与直流均压

电阻和晶闸管接触的表面没有划痕和凸起，散热器电气接触

面的表面处理情况，没有明显的划痕和凸起现象，散热器水

口完整，并处于密封状态；

ｃ）　散热器水口尺寸（外／内径、水口净深度）符合相关技术要求，

内螺纹完好

ａ）　器件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　器件的外观、尺寸、表面处理情况良好，表面没有划痕，无磕碰伤

液压机械状态良好，液压油液面正常，液压管路及各处接头无渗

漏，压力表在效验有效期内显示正常

检查端盖在组装台架定位、散热器定位销安装、晶闸管定位安装、端

盖调整件安装、拉紧环套装、液压张紧管路连接符合工艺文件要求

ａ）　专用组装装置加压至规定压力；

ｂ）　选配调整垫片；

ｃ）　专用组装装置缓慢泄压
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表犃．３　制造组装工序主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

２
阀 框 架

组装

结构件查验 Ｗ

连接件检查 Ｗ

框架组装 Ｗ

尺寸检验 Ｗ

紧固力矩检查 Ｗ

５．３．２

ａ）　零件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　外观良好，无明显划擦及磕碰痕迹。焊缝符合工艺要求

ａ）　连接件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　外观良好，无明显划擦及磕碰痕迹。尤其注意内外螺纹不

得有任何损伤

ａ）　组装台架状态良好；

ｂ）　各结构件定位，连接、调整、紧固至规定力矩

ａ）　检查框架的外形尺寸，对角线，是否有扭曲变形；

ｂ）　检查各结构件位置尺寸

对照力矩表检查各处螺栓连接的紧固力矩

３
阀 组 件

组装

组部件查验 Ｗ

晶闸管组件安装 Ｗ

阻尼电容器安装 Ｗ

阻尼电阻安装 Ｗ

均压电阻安装 Ｗ

阀电抗器安装 Ｗ

晶闸管控制单

元安装
Ｗ

水冷管件安装 Ｗ

电气连接 Ｗ

工艺过程检验 Ｗ

阀 组 件 成 品

检验
Ｗ

５．３．３

ａ）　零件、组部件的型号、规格、数量与工艺文件一致；

ｂ）　外观良好，无明显划擦及磕碰痕迹

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固、电气连接，尤其注

意内冷接头处的放松止退

按工序作业文件进行定位、调整、安装、紧固，尤其注意各母排

处电气连接及螺栓的紧固检查

检查以上各工序的作业记录，工序检验记录

外观检查，无磕碰划伤，无扭曲弯曲变形，各处机械连接，电气

连接牢固可靠

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注２：Ｒ是现场见证。

犃．４　例行试验主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．４。

表犃．４　例行试验主要监理内容、见证方式和要点说明

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１
外 观

检查

组部件外观质量

阀组件外观质量

各处螺栓紧固情况

Ｗ ５．４．１
无划痕、磕碰，无弯曲、扭曲现象；螺栓连接

处牢固可靠

０１

犜／犆犃犘犈犆１８—２０２０

中
国
标
准
出
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国
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表犃．４　例行试验主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

２
电气连接

检查

所有主电流回路的连接

均压电路各器件的连接

均压电路检验，检测均压电路的

元件参数

Ｗ ５．４．１
各处电气连接牢固可靠；

试验电压在晶闸管元件上的正确分布

３ 功能试验

短路检测

阻抗检测

触发检测

恢复期保护检测

反向阻断电压检测

短路检测（复检）

阻抗检测（复检）

Ｗ ５．４．１ 阀功能试验装置各项显示值符合规定要求

４
交流耐压

测试

电压耐受试验

局部放电试验
Ｗ ５．４．１

如果电流超过允许值，试验自行终止；

局放水平应不高于设计值

５ 水压试验
管路密封，加压泵将系统压力加

到规定值并保压持规定时间
Ｗ ５．４．１

冷却水管及各处接头，不能有任何渗漏水

现象

６
热循环

试验

根据具体设计要求进行热循环

试验，记录下列测量点的温度：

① 每个晶闸管散热器的中点；

② 晶闸管阴极表面；

③ 晶闸管阳极表面；

④ 阀模块的进水温度；

⑤ 阀模块的出水温度

Ｗ ５．４．１
阀模块中的每个晶闸管，测量的阳极／阴极

表面温度值应在允许范围内

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注１：Ｗ是现场见证。

犃．５　型式试验主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．５。

表犃．５　型式试验主要监理内容、见证方式和要点说明

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１

２

阀悬吊结

构绝缘试

验　

直流耐压试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力，这些绝

缘介质包括悬吊支架、冷却水管、光纤等与阀支架相关的任

何绝缘部件。

ｂ）　验证绝缘介质的局部放电值在规定范围内。

ｃ）　在３ｈ电压试验的最后１ｈ测量局部放电，并按要求记录超

过３００ｐＣ的局部放电数目

交流耐压试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力，这些绝

缘介质包括悬吊支架、冷却水管、光纤等与阀支架相关的任

何绝缘部件。

ｂ）　在３０ｍｉｎ试验的最后１０ｍｉｎ测量并记录局部放电水平。

局放水平应不超过２００ｐＣ

１１
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表犃．５　型式试验主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

３

４

５

悬吊结构

绝 缘 试

验　

操作冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲

雷电冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲

陡 波 前 冲 击

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲

６

７

８

９

多重阀绝

缘试验

直流耐压试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力，这些绝缘

介质包括悬吊支架、冷却水管、光纤等与阀支架相关的任何

绝缘部件。

ｂ）　验证绝缘介质的局部放电值在规定范围内。

ｃ）　在３ｈ电压试验的最后１ｈ测量局部放电，并按要求记录超

过３００ｐＣ的局部放电数目

操作冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

雷电冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

陡 波 前 冲 击

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

１０

１１

１２

１３

单阀绝缘

试验

直流耐压试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力，这些绝缘

介质包括悬吊支架、冷却水管、光纤等与阀支架相关的任何

绝缘部件。

ｂ）　验证绝缘介质的局部放电值在规定范围内。

ｃ）　在３ｈ电压试验的最后１ｈ测量局部放电，并按要求记录超

过３００ｐＣ的局部放电数目

交流耐压试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力，这些绝缘

介质包括悬吊支架、冷却水管、光纤等与阀支架相关的任何

绝缘部件。

ｂ）　验证绝缘介质的局部放电值在规定范围内。

ｃ）　在３ｈ电压试验的最后１ｈ测量局部放电，并按要求记录超

过３００ｐＣ的局部放电数目

操作冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

雷电冲击试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

２１
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表犃．５　型式试验主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

１４

１５

１６

１７

１８

单阀绝缘

试验

陡 波 前 冲 击

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等。

ｃ）　试验电压符合试验大纲规定

湿态直流耐压

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀在阀结构顶部的一个组件发生冷却液体泄漏的情况

下阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　检查泄漏量满足试验要求（通常为１５Ｌ／ｈ），在施加直流试验

电压时和在此之前至少１ｈ内泄漏量保持恒定。

ｃ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等

湿态操作冲击

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀在阀结构顶部的一个组件发生冷却液体泄漏的情况

下阀和地电位间所有绝缘介质的电压耐受能力。

ｂ）　检查泄漏量满足试验要求（通常为１５Ｌ／ｈ），在施加试验电压

时和在此之前至少１ｈ内泄漏量保持恒定。

ｃ）　试验过程中无异常现象，如放电、电压电流波形变化、渗漏水等

非 周 期 触 发

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀在规定的高电压情况下开通时，晶闸管及与其相连的

电路有足够的电流和电压耐受能力。

ｂ）　阀触发符合设计规范要求。

ｃ）　试验电压：冲击电压峰值小于阀保护触发动作值

电磁兼容试验 Ｈ ５．４．２

ａ）　验证阀在规定的高电压情况下开通时，晶闸管及与其相连的

电路的抗干扰能力。

ｂ）　检查是否产生误触发信号及错误的回报信号。

ｃ）　检查冲击发生器是否在辅助阀电源正向电压峰值时刻开始

作用。

ｄ）　检查试品阀是否在冲击电压峰值时刻被触发

１９

２０

２１

运行型式

试验

最大运行负荷

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　检查换流阀或阀组件能够在最恶劣的运行条件下能够正确

运行，不引起晶闸管元件和其他附属元部件的损坏或劣化。

ｂ）　检查换流阀或阀组件最关键的发热元部件的温升不超过规定

的极限范围，并且没有任何元件或材料将经受过高的温度。

ｃ）　检查换流阀或阀组件在周期性的开通和关断引起的电流和

电压冲击下性能满足要求。

ｄ）　检查试验条件：在１．０５倍最大连续运行电流水平和１．１倍额

定电压下，以连续运行可能出现的最大触发、关断角，持续运

行３０ｍｉｎ

最大暂态运行

负 载 试 验

（＝９０°）

Ｈ ５．４．２

ａ）　检查换流阀或阀组件能够在最恶劣的运行条件下正确运行，

温升不超过规定的极限范围，且无任何元件或材料将经受过

高的温度。

ｂ）　检查晶闸管元件和其他附属元部件无损坏或劣化。

ｃ）　检查试验条件：在１．０５倍的最大持续工作电流和１．１倍额定

电压下，按触发角略小于９０°运行，试验时间至少为阀在这种

触发角下所允许的运行时间的两倍

最小交流电压

试验，包括最

小 延 迟 角 试

验、最小关断

角试验

Ｈ ５．４．２

ａ）　换流阀在最小稳态／暂态触发角和最小稳态／暂态熄弧角下

能正确触发，不发生换相失败。

ｂ）　检查试验条件：在阀侧电压为最低运行电压（３０％额定值）的

９５％时，换流阀以最不利的电流水平，按最小暂态触发角运

行至少１ｍｉｎ

３１
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表犃．５　型式试验主要监理内容、见证方式和要点说明 （续）

序

号
监理项目 监理内容 见证方式

正文中

章条编号
监理要点说明

２２

２３

２４

２５

２６

２７

运行型式

试验

暂 时 低 电 压

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　检查试验结束后试验电压升回初始运行状态。

ｂ）　检查在暂时低电压运行状态下，阀组件应保持可控。

ｃ）　在交流系统故障引起的暂时低电压期间，晶闸管元件和所有

辅助电路能够正常运行，试验时间不短于交流系统清除故障

的恢复时间。

ｄ）　试验前，阀组件应在稳态运行状态，试验电流为额定直流电

流的３０％。试验持续时间１ｍｉｎ

直流断续电流

试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　检查阀的触发系统功能正确，不存在换相失败、误触发、阀阻

尼电阻器过热、换相过冲过高、某些晶闸管级损坏、保护触发

功能或任何晶闸管级其他控制功能出错等。

ｂ）　检查试验条件：冷却介质温度稳定在过负荷运行的最高温度

后，在１．１倍最大稳态电压下进行试验。断续电流或模拟断

续电流持续时间至少为实际运行中该种现象持续时间的

２倍 或２ｍｉｎ。然后将试验电路运行条件调节至试验开始时

状态，并持续正常运行至少５ｍｉｎ。

ｃ）　检查试验方法：试验中应将一个晶闸管级的正常触发电路功

能闭锁后，以断续电流水平进行至少１５ｓ的断续电流试验。

在试验中监视该晶闸管级的关键发热部件的温度

晶闸管反向恢

复期暂态正向

电压试验

Ｈ ５．４．２

ａ）　阀能耐受暂态正向电压或者安全导通。

ｂ）　对于在阀完全恢复后施加的冲击，阀不应被触发，除非能证

明阀被触发是阀保护性触发电路在阀断态期间的正常动作。

ｃ）　在最高结温下，阀能承受电流关断后立即施加的暂态正向

电压。

ｄ）　冲击发生器产生正向电压峰值略小于正向保护触发电压门

槛值。

ｅ）　对于各类型的冲击电压，在电流熄灭后的关键恢复期内不同

时刻施加５次，在阀完全恢复后，每种类型再施加３次附加

冲击

带后续闭锁的

短路电流试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　换流阀应保持完全的闭锁能力，以避免换流阀的损坏或其特

性的永久改变。

ｂ）　使阀组件流过规定峰值和导通时间的一个周波的短路电流，

然后重加正向电压

不带后续闭锁

的 短 路 电 流

试验

Ｈ ５．４．２

ａ）　换流阀应能承受两次短路电流冲击之间出现的反向交流恢

复电压，其幅值与最大短路电流同时出现的最大暂时工频过

电压相同。

ｂ）　使阀组件流过规定峰值和导通时间的３个周波的短路电流，

阀组件应耐受各波次故障电流之间反向电压，但应通过连续

触发晶闸管使之不经受正向阻断电压

保护触发连续

动作试验
Ｈ ５．４．２

ａ）　阀组件能承受由于某些晶闸管级保护触发连续动作所产生

的严重的电压和电流冲击，正确运行。

ｂ）　试验方法和条件与最大连续运行负载试验相同，但试验中应

将一个晶闸管级的正常触发电路的触发功能闭锁

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注１：Ｈ是停止见证。

４１

犜／犆犃犘犈犆１８—２０２０

中
国
标
准
出
版
社

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



犃．６　包装发运主要监理内容、见证方式和要点说明见表Ａ．６。

表犃．６　包装发运主要监理内容、见证方式和要点说明

监理项目 监理内容
见证

方式

正文中

章条编号
监理要点说明

包装发运

检查运输方案 Ｗ

核查包装情况 Ｗ

检查冲撞记录仪等仪器 Ｗ

核查配件数量 Ｗ

检查产品铭牌及附带的

文件资料
Ｗ

检查预装配情况 Ｗ

检查包装箱 Ｗ

检查防雨、防潮、防位移

措施
Ｗ

５．５

检查运输方案是否符合技术协议或会议纪要要求

主要应检查零部件是否符合工艺分类包装的要求，易损部件

的包装箱是否采取防震、防潮措施，包装箱是否按图纸和协议

要求进行标识，并保留装箱清单

检查三维冲撞记录仪是否在检定合格有效期内、初始值见证、

安装可靠

主要检查组部件规格、型号、数量、生产厂家等

在发运前，检查产品铭牌、附带的文件资料、合格证等数量是

否准确，检查产品外表无损伤

检查预装配过的附件是否已做明显配装标记

检查包装箱是否完好、坚固

检查各措施有效、可靠

　　注１：监理单位在监理实施过程中根据实际情况及时对质量控制点计划进行优化和调整。

　　注２：Ｗ是现场见证。
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附　录　犅

（资料性）

监理单位用表

犅．１　开工／复工令见表Ｂ．１。

表犅．１　开工／复工令

项目名称：

致：

根据对你方提交的开工／复工资料及监理工程师的现场复核结果，现通知你方于 年 月 日

时起，开始／恢复××工程××产品的生产工作。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 总监理工程师（签字）：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 监理单位（盖章）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 日　　 期：　　年　 月　 日

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 被监理单位负责人（签字）：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 被监理单位　（盖章）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 日　　期：　　年　 月　 日

　　说明：一式两份，被监理单位签收后与监理单位各存一份。
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犅．２　出厂见证单见表Ｂ．２。

表犅．２　出厂见证单

项目名称

项目单位 合同号

被监理单位 标段号

产品名称 发货清单编号

见证方式 □Ｈ　 □Ｗ　 □Ｒ　 见证地点

参加见证人员

见证内容：

见证结论：

被监理单位代表（签字）： 监理工程师（签字）：

年　　　　月　　　 日　　
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犅．３　监理日志见表Ｂ．３。

表犅．３　监理日志

记录人 记录日期

见证事项：

协调、处理事项：

见证发现的问题及处理情况：

　　注：此表由监理人员根据当天监理工作填写。
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犅．４　监理工作联系单见表Ｂ．４。

表犅．４　监理工作联系单

项目名称：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 编号：

致：××××××公司：

　 事由：

　

　内容：

　

××公司驻××××××公司监理组

联 系 人：

联系方式：

日　　期：

复　函

××公司驻××公司监理组：

　　贵监理组发送的编号为 的监理工作联系单已收悉，现将联系单反映事项回复如下：

××公司　　　 　　　　　

复 函 人：

联系方式：

日　　期：

　　注：监理工作联系单为监理单位和被监理单位、项目单位之间的沟通记录。
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犅．５　监理通知单见表Ｂ．５。

表犅．５　监理通知单

　　项目名称：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 编号：

主送

抄送

设备名称及代号

部件名称及代号

情况要点：

驻厂监造工程师（签字）：　　　　　　　　　　　　　　　　 日期：

主送单位签收：

签收人（签字）：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 日期：

抄送单位签收：

签收人（签字）：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 日期：
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犅．６　暂停令见表Ｂ．６。

表犅．６　暂停令

项目名称：

致：

　　现通知你方必须于 年 月 日时起，暂停

并 按 下

述要求做好各项工作，具体原因及要求如下：

监理单位：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 总监理工程师：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日　　期：　　　年　　月　　日

业主／建设单位意见：

业主／建设单位：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　业主／建设单位代表：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日　　期：　　　年　　月　　日

签收单位／部门：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 签收人：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 日　期：

　　说明：

（１）　在监理工作实施工程中，工程项目发生了必须暂停生产／施工的紧急事件，在符合相关法律法规的前提下，总

监根据停工原因的影响范围和影响程度，确定工程项目停工的范围。

（２）　根据授权并经业主方同意后，由总监向被监理单位下达暂停令。

（３）　被监理单位在收到暂停令后，应在规定时间内完成相关整改工作。整改完成后，报请监理单位进行核查。

（４）　在发生下列情况之一时，总监理工程师可签发暂停令：

１）　业主要求，且项目需要暂停；

２）　出现重大质量问题，必须停工处理；

３）　出现重大安全隐患或事故；

４）　发生了必须暂时停止施工的紧急事件（如重大情势变更、不可抗力等原因）；

５）　被监理单位未经许可擅自施工或拒绝监理单位监督管理。

（５）　签发本表应慎重，要考虑符合相关法律法规以及暂停后可能产生的后果，不能擅作主张。签发前应予业主充

分沟通，协商一致，明确暂停原因、范围、暂停期间的工作及责任人、复工条件。

（６）　本表监理方留存一份，另给被监理单位和业主各一份。
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犅．７　见证情况表见表Ｂ．７。

表犅．７　见证情况表

　　项目名称： 编号：

见证内容

被监理单位

见证方式 　□Ｒ　 □Ｗ　 □Ｈ　□

见证时间 　　　年　　月　　日 见证地点

监理依据／见证依据 见证情况

　　结论／意见：

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　　项目监理机构： 见证人：

日　期：　　年　　月　　日

２２

犜／犆犃犘犈犆１８—２０２０

中
国
标
准
出
版
社

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



犅．８　监理周报见表Ｂ．８。

表犅．８　监理周报

编号：

项目名称 项目单位

设备／材料名称 被监理单位

设备／材料型号 监理单位／监理组

编写人 审核人

合同／变更交货期 报送时间 　月　 日—　 月　日

一、进度情况

１．制造进度及下周预期计划

２．进度问题及处理

二、质量情况

１．本周见证／检查内容（含见证结论）

２．质量问题及处理

三、其他监理事宜

　　注：此表由监理人员填写，记录本周监理工作情况，需附设备生产进度跟踪表。
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犅．９　监理总结见表Ｂ．９。

表犅．９　监理总结

一、概况

１．项目总体情况、被监理单位；

２．设备主要技术参数：产品名称、重量、数量、型号、物资供应合同号；

３．监理工程师、监理依据；

４．新技术、新工艺、新材料应用情况。

二、监理工作实施情况

根据××监理大纲要求，××（监理单位）负责对本工程使用的××设备进行监理，内容如下：

１．监理工作计划的制定和实施；

２．检查被监理单位的生产条件和质量保证文件的情况；

３．检查生产设备、生产工艺、试验设备的情况；

４．监督生产工艺执行情况以及关键工艺控制情况及采用的监理手段；

５．抽样检测项目。

三、监理过程中发现的主要问题及处理情况

四、对被监理单位及其产品进行评价

１．质量管理体系运行方面；

２．生产、试验设备情况；

３．生产计划执行情况与交货进度；

４．生产及检验过程中存在的主要问题及整改情况；

５．配合监理情况；

６．对出厂产品质量和交货期的总体评价。

附件（必备）

１．监理见证记录表；

２．总装见证单及出厂验收表；

３．监理问题统计表（格式如下）；

４．监理工作联系单；

５．出厂试验报告（复印件）；

６．实物图片；

７．其他。

监理问题统计表（格式）

序号
发现问题

时间
问题具体描述 原因分析 问题产品

问题性质

（重大或一般）
处理措施

处理完成

时间

　　注：此表可为横版。
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