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版权所有归属于该标准的发布机构，除非有其他规定，否则未经许可，此发行物及其章节不得以其

他形式或任何手段进行复制、再版或使用，包括电子版，影印件，或发布在互联网及内部网络等。使用

许可可于发布机构获取。
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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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通用计算 CPU 性能测试评价技术要求

1 范围

本文件规定了通用计算CPU性能测试评价的通用要求，以及运行规则、软件框架、基准负载、运行

环境及工具应用。

本文件适用于确定和评价通用计算CPU性能测试基准及CPU产品的设计、开发和使用。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

基准测试 benchmark test

基准测试是指通过设计科学的测试方法、测试工具和测试系统，实现对一类测试对象的某项性能指

标进行定量的和可对比的测试。

3.2

性能基准 performance benchmark

基准测试时用于建立某个时刻的性能标准参考值，标定被测试软硬件系统的性能指标。

3.3

测试负载 test workload

修改自实际应用软件，用于测试CPU性能的测试用例代码。

3.4

负载套件 workload suites

基准软件中用于特定测试模式的一组测试负载集合。

3.5

单任务模式 single task model

以运行时间作为评估指标，用来衡量单核运算性能的CPU执行模式。

3.6

多任务模式 multiple task model

以吞吐量作为评估指标，用来衡量多核运算性能的CPU执行模式。

3.7

典型性能模式 typical performance model

采用非定制优化措施的性能测试模式，同一种编程语言不同负载的性能相关的编译参数或优化措施

必须一致。
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3.8

极限性能模式 extreme performance model

采用定制优化措施的性能测试模式，同一种编程语言不同负载的性能相关的编译参数或优化措施可

以不同。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

AOCC：AMD C/C++优化编译器(AMD Optimized C/C++ Compiler)
CPU：中央处理器(Central Processing Unit)
GCC：GNU编译器套装(GNU Compiler Collection)
ICC：Intel C++编译器(Intel C++ Compiler)
JDK：Java开发套件(Java Development Kit)
LLVM：底层虚拟机(Low Level Virtual Machine)

5 通用要求

5.1 可重复性

在相同的测试条件下（测试环境信息、编译器工具链信息以及调优措施等），任一测试套件多次测

试应有近似的测试结果，误差应不大于5%。

5.2 跨平台兼容性

跨平台兼容性要求为：

a) 应支持不同的 CPU指令集架构，如 x86_64、AArch64、LoongArch、SW_64等；

b) 应支持不同的操作系统，如 Kylin、UOS、openEuler等；

c) 应支持不同的编译器，如 GCC、LLVM、ICC、AOCC等，C编译器要求支持 C99及以上，C++
编译器要求支持 C++14及以上；

d) 应兼容 JDK1.8及以上版本和 Python3.6及以上版本。

5.3 结果合理性

结果合理性要求为：

a) 测试结果应与实际产品性能预期一致；

b) 测试结果应能体现不同产品的性能情况；

c) 测试结果应能匹配用户实际性能体验。

5.4 扩展性

扩展性要求为：

a) 应支持负载增加、修改及删减；

b) 应支持功能模块增加、修改及删减；

c) 应支持数据集的增加、修改及删减。

5.5 覆盖度要求
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覆盖度要求为：

a) 应包含整型和浮点型（单精度、双精度）运算；

b) 应支持 C/C++、Fortran、Java 编程语言；

c) 测试内容应正交（体现指令解码、缓存访问、分支预测等不同方面的性能），避免过于强调某

一方面的性能；

d) 测试模式应支持单任务与多任务并发测试；

e) 应能体现不同典型应用场景的特征；

f) 应至少提供一种数据集，为满足不同测试目的，可提供不同规模数据集。

5.6 易用性

基准工具应支持单机运行，运行依赖少，运行时长适中，方便快速搭建测试环境和获取测试结果。

5.7 业务代表性

所采用的测试负载应来自于真实业务，能够代表通用服务器计算的实际业务场景。如编译、机器学

习、数字媒体、数据库、大数据和高性能计算等典型的计算业务场景。

5.8 公平性

为了确保跨架构平台公平，应满足如下要求：

a) 性能测试相关代码，禁止使用汇编代码实现；

b) 消除锁机制对性能结果的影响。

5.9 稳定性

应运行稳定，无异常闪退、中断等不可用的情况。

6 运行规则

6.1 规则文档

应有明确的运行规则及配套支撑的中文文档。

6.2 连续运行

连续运行要求为：

a) 同一个测试套件中的测试负载必须连续运行完成，不同的测试套件可以分开进行测试；

b) 测试套件开始运行至结束运行期间，禁止修改系统参数。

6.3 可获取性

可获取性要求为：

优化措施应面向商用且通用，不应使用只对测试负载有效而对实际业务场景无效的优化措施；测试

所使用的操作系统、编译器等软硬件必须已正式发布，用户可通过公开渠道获取。

6.4 结果输出

运行输出结果应可视化、可验证且可比较。

6.5 库函数替换
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库函数要求为：

a) 不能通过特殊手段来替换性能基准中的实现函数，从而导致运行的代码非性能基准默认实现，

获得不公平的测试分数。比如，使用自定义的 API替换性能基准中实现的函数；

b) 对于优化后的库函数，不能只在一个测试负载中使用，优化的库函数不能预置计算好的计算结

果；

c) 对于 ANSI/ISO编程语言规范中提供的可选优化库或函数，允许通过编译选项启用。

7 软件框架要求

7.1 运行要求

CPU性能基准软件框架运行时应支持：

a) 统一配置管理；

b) 统一入口传参；

c) 统一输出结果；

d) 负载编译、构建和运行；

e) 测试套件灵活组合；

f) 离线和在线安装；

g) 工具依赖的检测。

7.2 报告生成

在符合以下要求时，输出测试结果并生成报告：

a) 对负载文件完整性进行校验；

b) 对基准工具自身功能模块完整性进行校验；

c) 对测试负载运行结果的正确性验证；

d) 支持测试报告数字签名；

e) 报告呈现的结果应明了简洁，便于识别；

f) 支持 CSV、PDF等不同格式的测试结果生成文件；

g) 支持中文、英文测试报告生成。

8 基准负载

8.1 编译器支持

编译器支持度应符合以下要求：

a) 支持业界通用的编译器，如 GCC、CLANG、AOCC等；

b) 支持业界通用编译器的通用版本，如 GCC7.3、GCC9.1、CLANG11.0.0、AOCC3.0.0等。

8.2 负载选择

负载选择符合以下要求：

a) 测试负载应包含整型计算负载和浮点运算负载；

b) 测试负载应来源于实际的业务场景，应包括但不限于如下场景，整型应包括大数据、数据库、

编译器、压缩、加解密、视频编解码等负载；浮点型应包括流体力学、分子动力学、基因工程、

气动声学、电磁学、气象预测、天体物理等负载；
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c) 负载设计应满足《通用计算 CPU性能测试基准负载设计要求》要求。

9 运行环境

9.1 硬件

性能基准在单任务模式运行时至少需要2GB内存容量和20GB硬盘容量，在多任务模式运行时至少

需要（任务数×2GB）内存容量和（任务数×20GB）硬盘容量。

9.2 软件

软件要求为：

a) 基准工具应包含运行所需的基本依赖工具；

b) 基准工具应以源代码方式向用户提供。

10 工具应用

应基于符合本文件要求的基准工具进行性能测试，如通用计算CPU性能测试基准工具CPUBench等，

并提供工具生成的有效测试报告。
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