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法兰和对夹连接弹性密封蝶阀 

1  范围 

本标准规定了法兰和对夹连接弹性密封蝶阀的结构形式、技术要求、材料、试验方法和检验规则、

标志、涂漆和储运。 

本标准适用于：公称压力不大于 PN25，公称尺寸 DN50~DN4000 的法兰连接弹性密封的蝶阀；公称

压力不大于 PN16，公称尺寸 DN50~DN1200 的对夹连接弹性密封的蝶阀。 

介质为非腐蚀性的液体和气体，全开位置时，管道内介质的流速不大于 5m/s。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 150 钢制压力容器 

GB/T 228 金属材料 温室拉伸试验方法（GB/T 228-2002，eqv ISO 6892：1998） 

GB/T 9113（所有部分） 整体钢制管法兰 

GB/T 12220 通用阀门 标志（idt ISO 5209：1977） 

GB/T 12221 金属阀门 结构长度（GB/T 12221-2005，ISO 5752：1982，MOD） 

GB/T 12223 部分回转阀门驱动装置的连接（GB/T 12223-2005，ISO 5211：1991，MOD） 

GB/T 12224 钢制阀门 一般要求 

GB/T 12226 通用阀门 灰铸铁件技术条件 

GB/T 12227 通用阀门 球墨铸铁件技术条件 

GB/T 12228 通用阀门 碳素钢锻件技术条件 

GB/T 12229 通用阀门 碳素钢铸件技术要求 

GB/T 13927 工业阀门 压力试验（GB/T 13927-2008，ISO/DIS 5208：2007，MOD） 

GB/T 17219-1998 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准 

GB/T 17241.6 整体铸铁管法兰（GB/T 17241.6-1998，neq ISO 7005.2：1988） 

GB/T 17241.7 铸铁管法兰 技术条件（GB/T 17241.7-1998，neq ISO 7005.2：1988） 

JB/T 106 阀门的标志和涂漆 

JB/T 5300 工业阀门材料选用导则 

JB/T 7928 通用阀门 供货要求 

3 结构形式 

3.1 蝶阀的基本结构及主要零件名称如图 1 和图 2 所示。 
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1-阀体； 

2-轴承；  

3-阀体密封圈（阀座）； 

4-锥销； 

5-阀杆； 

6-蝶板； 

7-密封圈压板； 

8-蝶板密封圈； 

9-密封填料； 

10-填料压盖； 

11-蜗轮传动机构。 

图 1双法兰连接蝶阀 全
国
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1-阀体； 

2-长衬套； 

3-“O”形密封圈； 

4-橡胶衬套（阀座）； 

5-蝶板； 

6-阀杆； 

7-锥销； 

8-短衬套； 

9-手动装置。 

图 2对夹式连接蝶阀 

3.2    蝶阀的连接形式包括双法兰、单法兰、无法兰和 U型法兰，如图 3 和图 4 所示。 

 
图 3  双法兰连接 
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a)单法兰                                        b）无法兰 

 
C）U 型法兰 

图 4  对夹连接 

4 技术要求 

4.1   参数 

4.1.1 法兰连接弹性密封的蝶阀其公称压力不大于 PN25，公称尺寸 DN50~DN4000；对夹连接弹性密封的

蝶阀其公称压力不大于 PN16，公称尺寸 DN50~DN1200。 

4.1.2  应根据所使用的结构和材料性能综合确定蝶阀的最大工作压力和工作温度，并应在蝶阀的铭牌

上标出。所有类型的蝶阀都应在介质温度-10℃~65℃的温度范围内和所标示的工作压力下连续工作。 

4.1.3 蝶阀使用介质为非腐蚀性的液体和气体，全开位置时，管道内介质的流速不大于 5m/s。 

4.2 蝶阀的性能 

4.2.1  壳体强度 

蝶阀经壳体强度试验后，不应有结构损伤，不允许有可见渗漏通过阀门壳体壁和任何固定的阀体连

接处；如果试验介质为液体，则不得有明显可见的液滴或表面潮湿。如果试验介质是空气或其他气体，

应无气泡漏出。 

4.2.2 蝶阀密封性能 

蝶阀密封良好，关闭后不得有可见泄露。但订货合同另有规定的除外。 

4.2.3  蝶阀启闭操作 

在空载和最大允许工作压差时，利用设计配置的驱动机构应能平稳地启闭操作蝶阀，无卡阻现象，

并能达到密封要求。 

4.2.4 卫生要求 

用于饮用水、食品、医药等领域时，蝶阀的卫生要求应符合 GB/T 17219-1998 的规定。 

4.2.5 蝶阀应保证当蝶板处于关闭位置时，内件不得有任何部位超出阀体的连接端面。 

4.3  蝶阀的使用 

4.3.1 蝶阀应可以进行流量调节。 

4.3.2 有介质流向规定的蝶阀，应按流向标示的方向安装使用。 

4.3.3 蝶阀不宜安装在自由排空的管道。 

4.4 阀体 

4.4.1 蝶阀的结构长度按 GB/T 12221 的规定，或按订货合同的要求。 

4.4.2 铁质材料蝶阀连接端法兰连接尺寸按 GB/T 17241.6 的规定，或按订货合同的要求。阀体材料压
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力-温度额定值按 GB/T 17241.7 的规定。 

4.4.3 钢制材料蝶阀连接端法兰连接尺寸按 GB/T 9113 的规定，或按订货合同的要求。阀体材料压力-

温度额定值按 GB/T 12224 的规定。 

4.4.4 双法兰和对夹连接法兰的两端密封面应相互平行，法兰密封面与蝶阀通道轴线应垂直，其轴线应

与蝶阀通道轴线同轴。 

4.4.5 短结构长度的法兰和对夹连接蝶阀，允许有带螺纹的螺栓孔。 

4.4.6 两端法兰螺栓孔的轴线相对于法兰的孔轴线的位置度公差按表 1的规定。 

表 1  法兰的孔轴线的位置度偏差单位为毫米 

法兰螺栓孔直径 位置度公差＜ 

11.0~17.5 1.0 

22.0~30.0 1.5 

33.0~52.0 2.6 

56.0~62.0 3.0 

4.4.7 阀座流道的最小直径不应小于表 2 的规定。 

表 2  阀座流道的最小尺寸 

公称尺寸 

DN 

阀座流道的最小尺寸

/mm 

公称尺寸 

DN 

阀座流道的最小尺寸

/mm 

50 44 1000 970 

65 55 1200 1160 

80 69 1400 1360 

100 88 1600 1560 

125 117 1800 1760 

150 138 2000 1950 

200 185 2200 2140 

250 230 2400 2340 

300 275 2600 2540 

350 321 2800 2740 

400 371 3000 2940 

450 422 3200 3120 

500 472 3400 3320 

600 575 3600 3520 

700 670 3800 3720 

800 770 4000 3920 

900 870   

4.4.8 阀体密封圈（阀座）与阀体的连接应保证阀门在使用过程中不会松动、不发生泄露。 

4.4.9 阀体材料为 HT200 时，公称尺寸不大于 DN2000，阀体最小壁厚按表 3 的规定，阀体用其他材料制
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造，其最小壁厚可参照附录 A 的计算得出。 

表 3  阀体最小壁厚单位为毫米 

公称尺寸 

DN 

公称压力 公称尺寸

DN 

公称压力 

PN2.5 PN6 PN10 PN2.5 PN6 PN10 

50 7 7.5 8 500 13 16 17 

65 

8 8.5 9 

600 14 17 18 

80 700 15 18 19 

100 800 16 19 20 

125 
9 9.5 10 

900 18 20 22 

150 1000 20 21 23 

200 
10 11 12 

1200 21 23 26 

250 1400 22 25 30 

300 
11 

12 14 1600 24 28 34 

350 13 
15 

1800 26 31 38 

400 12 14 2000 28 34 42 

450 12 15 16 — — — — 

4.4.10 阀体可以采用钢板焊接组成，其焊接工艺和对焊工的要求应按 GB 150 的规定。 

4.4.11 对公称尺寸不小于 DN800 的蝶阀，应在阀体上适当设加强筋，以增加壳体刚度，并设置地脚支

架及固定螺栓孔。 

4.5 蝶板 

4.5.1 蝶板的导流面不妨碍介质流动。 

4.5.2 蝶板应保证在 1.5 倍最大允许工作压差下，不发生变形和不发生损坏。 

4.5.3 蝶板与阀杆的连接强度要设计成能有效传递阀杆转矩，蝶板和阀杆的连接方式应保证在正常工作

情况下不发生松动。 

4.6  阀杆 

4.6.1 阀杆应能承受蝶板在 1.5 倍最大允许工作压差下的载荷。 

4.6.2 阀杆可以设计成一个整体轴，也可以设计成两个分离的短轴，其嵌入轴孔的长度应不小于轴径的

1.5 倍。 

4.6.3 阀杆和蝶板的连接强度要设计成能传递阀杆所能承受的最大转矩的 75%，轴和蝶板的连接方式应

保证在正常工作情况下不松动。 

4.6.4 除奥氏体不锈钢材料外，其他材料的阀杆经调质热处理后的硬度应在 200HBS~280HBS。 

4.7 阀杆轴承 

4.7.1 对公称尺寸不小于 DN350 的蝶阀，应选用适当材料的轴承以承受径向推力。 

4.7.2 在蝶阀的试验和使用中，轴承应能承受阀杆所传递的最大载荷。 

4.7.3 有轴向力的蝶阀，应选用适当的轴承以承受轴向推力，不允许用弹簧挡圈作为止推。 

4.8 阀杆密封 

4.8.1 在穿过阀体和驱动装置连接的阀杆应设有阀杆密封。阀杆填料可采用“V”形填料、橡胶“O”形

密封圈或其他成形填料。 

4.8.2 如采用橡胶“O”形密封圈，应将其安装在可拆卸的耐腐蚀性能高于阀体材料的槽内。采用成形

填料的，填料函的深度应不少于 4圈填料的高度。 
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4.8.3 不论采用何种阀杆密封填料，在不拆卸阀杆的情况下，都应可以更换密封填料。 

4.9 操作机构 

4.9.1 蝶阀的驱动可采用手动、电动、液动、气动等形式。 

4.9.2 不论采用何种驱动装置操作，用手轮或手柄操作时，操作力应不大于 350N。 

4.9.3 驱动装置与蝶阀连接法兰的尺寸按 GB/T12223 的规定。 

4.9.4 对用手轮(包括驱动装置的手轮)或扳手操作的蝶阀，除订货合同另有规定外，当面向手轮或扳手

时，顺时针方向转动手轮或扳手阀门应为关。 

4.9.5 手轮的轮缘或手柄上应有明显的指示蝶板关闭方向的箭头和“关”字，或标上开—关两向的箭头

和“开”、“关”字样。 

4.9.6 手柄操作的蝶阀全开时，手柄应与管路轴线平行。 

4.9.7 所有蝶阀都应有表示蝶阀位置的指示机构和保证蝶板在全开和全关位置的限位机构。 

4.9.8 扳手操作的蝶阀应至少有 3 个以上不同开度的锁定机构。 

5 材料 

5.1 公称压力大于 PN10，公称尺寸大于 DN1000 的蝶阀受压件，不应选用灰铸铁材料。 

5.2 阀体可选用灰铸铁、球墨铸铁、碳素钢铸件、不锈钢铸件材料。材料应符合 GB/T 12226、GB/T 12227、

GB/T 12228、GB/T 12229 的规定，或按订货合同要求。 

5.3 蝶板应采用性能不低于阀体的材料制成；或按订货合同要求。 

5.4 阀体密封面材料可采用铜合金或不锈钢材料制成，应满足使用条件和设计要求。 

5.5 阀杆应用不锈钢或铜合金材料制造，采用不锈钢材料时，应按要求进行相应热处理。 

5.6 阀杆轴套应用强度较高和耐磨性能好的铜合金、聚四氟乙烯复合等材料制成。 

5.7 填料可采用橡胶“O”形圈、“V”形聚四氟乙烯、成形柔性石墨等材料；或按订货合同要求。 

5.8 支架可采用与阀体相同的材料或性能高于阀体的材料制成。 

5.9 其他零件材料可按 JB/T 5300 标准或订货合同的要求。 

5.10 用于饮用水、食品、医药等领域的蝶阀，凡与介质接触的材料应符合卫生性能的相关要求。 

6 试验方法 

6.1 壳体试验 

按 GB/T 13927 的规定进行，试验压力最短持续时间按表 4 的规定。 

表 4  法兰和对夹连接弹性密封蝶阀压力试验持续时间 

公称尺寸  壳体强度试验最短持续时间/s 静压密封试验最短持续时间/s 

DN≤50  30  30 

65≤DN≤150  120  120 

200≤DN≤300  240  240 

DN≥350  600  240 

注：保持试验压力最短持续时间是指阀门内试验介质压力升至规定值后，保持该试验压力的最短时间。

6.2 空载操作试验 

驱动装置直接安装在阀门上，将驱动装置从全关到全开再到全关循环启闭操作蝶阀 3 次，检查蝶阀

操作是否正常。 

6.3 密封试验 

按 GB/T13927 的规定进行，试验压力最短持续时间按表 4 的规定。 

6.4 蝶板承压能力试验 
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封闭蝶阀进口端，使蝶阀水平放置，出口方向朝上。将蝶阀密封面以下充满水，关闭蝶阀，从进口

端施加水压力到 1.5 倍的最大允许工作压差，持续试验压力时间不少于 10min。然后，观察蝶板的情况。 

注：本项目的试验压力下，若密封面发生泄漏，不作为判断密封试验不合格的依据。 

6.5 壳体壁厚测量 

用测厚仪或专用卡尺测量阀体流道和阀杆轴部位的壁厚。 

6.6 阀杆硬度测量 

用硬度计在阀杆两端部测量，各测量三点取平均值。 

6.7 材质成分分析 

在阀体的本体上取样，钻屑取样应在表面 6.5mm 之下处。 

6.8 阀体材质力学性能 

用阀体同炉号、同批热处理的试棒按 GB/T228 规定的方法进行。 

6.9 阀体标志检查 

目测阀体表面铸造或打印标记内容。 

6.10 铭牌内容检查 

目测蝶阀铭牌上打印标记内容。 

7 检验规则 

7.1 检验项目、技术要求和检验方法按表 5 的规定。 

表 5 检验项目、技术要求和检验方法 

序号 检验项目 
检验类别 

技术要求 检验和试验方法
出厂检验 型式检验 

1 壳体试验 √ √ 符合本标准 4.2.1 按本标准 6.1 

2 空载操作试验 √ √ 符合本标准 4.2.3 按本标准 6.2 

3 密封试验 √ √ 符合本标准 4.2.2 按本标准 6.4 

4 蝶板承压能力试验 — √ 符合本标准 4.5.2 按本标准 6.4 

5 阀体壁厚测量 √
a
 √ 符合本标准 4.4.9 按本标准 6.5 

6 阀杆硬度测量 √
a
 √ 符合本标准 4.6.4 按本标准 6.6 

7 阀体材质成分分析 — √ 符合本标准 5.2 按本标准 6.7 

8 阀体材质力学性能 — √b 符合本标准 5.2 按本标准 6.8 

9 阀体标志检查 √ √ 符合本标准 8.2 按本标准 6.9 

10 铭牌内容检查 √ √ 符合本标准 8.3 按本标准 6.10 

a 该项目可在零件进货检验、加工过程阶段时进行检查。 

b 阀体材质力学性能应当用与阀体同炉号、同批热处理的试棒进行检查。 

7.2 出厂试验 

蝶阀须逐台进行出厂检验和试验，检验合格后方可出厂。 

7.3 型式检验 

7.3.1 有下列情况之一时，应提供 1~2 台阀门进行型式试验，试验合格后方可成批生产： 

a)新产品试制定型鉴定； 

b)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时； 

c)产品长期停产后恢复生产时。 

7.3.2 有下列情况之一时，应抽样进行型式试验： 
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a)正常生产时，定期或积累一定产量后，应进行周期性检验； 

b)国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

7.4 抽样方法 

7.4.1 抽样可以在生产线的终端经检验合格的产品中随机抽取，也可以在产品成品库中随机抽取，或者

从已供给用户但未使用并保持出厂状态的产品中随机抽取。每一规格供抽样的最少基数和抽样数按表 6

的规定。到用户抽样时，供抽样的最少基数不受限制，抽样数仍按表 6 的规定。对整个系列产品进行质

量考核时，根据该系列范围大小情况从中抽取 2~3 个典型规格进行检验。 

表 6 抽样的最少基数和抽样数 

公称尺寸 DN 最少基数/台 抽样数/台 

≤500 10 

1 500~1200 5 

≥1400 3 

7.4.2 型式检验的全部检验项目都应符合表 6 中技术要求的规定。 

8 标志 

8.1 标志的内容 

蝶阀应按 GB/T12220 和 JB/T106 的规定进行标记，并应符合 8.2 和 8.3 的规定。 

8.2 阀体上的标志 

在阀体上须注有下列的永久标记： 

—制造厂名或商标标志； 

—阀体材料或代号； 

—公称压力； 

—公称尺寸； 

—介质流向(有要求时)； 

—熔炼炉号或材料批号； 

—产品的生产系列编号。 

8.3 铭牌上的标志 

在蝶阀的铭牌上应有如下的内容： 

—制造厂名； 

—产品的型号、尺寸规格； 

—产品的生产系列编号； 

—最高允许使用温度和对应的最大允许工作压力； 

—材料(阀体、密封副等)； 

—依据标准号。 

9 涂漆和储运 

9.1 除奥氏体不锈钢的蝶阀外，其他材料蝶阀的外表面可按 JB/T106 的规定或按订货合同要求的颜色涂

漆。 

9.2 应用木质材料、木质合成材料、塑料或金属材料的封盖，对蝶阀的连接管道的端口进行保护，封盖

的形状应该是带凸耳边的。 

9.3 蝶阀在试验后，蝶板应打开 4°~5°，以保证密封面在储存和运输中不受损坏。其他按 JB/T7928

的规定。 
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附录  A 

（资料性附录） 

阀体最小壁厚的计算 

 

A.1    脆性材料 

A.1.1 公称压力不大于 PN10，公称尺寸不大于 DN1100 的铸铁阀体的最小壁厚按式(A.1)计算 

t ൌ ቂ
ሺ୔ା௉ᇲሻୈ

ଶௐ
൅ 8.5 ቀ1 െ

஽

ଵଶ଴଴
ቁቃ ൈ 1.1…………………..……………………….（A.1） 

式中: 

t—阀体最小壁厚，单位为毫米(mm)； 

P—最高使用压力，单位为兆帕(MPa)； 

ܲᇱ—水锤压力，p=0.55MPa； 

ܹ—材料的许用拉应力，灰铸铁材料的许用拉应力为 400MPa； 

 。蝶阀流道内径—ܦ

A.1.2 公称压力不大于 PN10，公称尺寸不小于 DN1200 的灰铸铁阀体的最小璧壁厚按式(A.2)计算： 

t ൌ
ሺ୔ା௉ᇲሻୈ

ଶௐ
ൈ 1.1…………………………………………………………..（A.2） 

A.1.3 公称压力在 PN2.5~PN25、公称尺寸在 DN200~DN1500 之间的球墨铸铁阀体的最小壁厚按式(A.3)

计算： 

t ൌ ቂ
ሺ୔ା௉ᇲሻୈ

ଶௐ
൅ 8.5 ቀ1 ൅

஽

ଷହ଴଴
ቁቃ ൈ 1.1……………………………………..……（A.3） 

式中： 

ܹ—材料的许用拉应力，球墨铸铁材料的许用拉应力为 900MPa。 

A.2 塑性材料 

塑性材料阀体的最小壁厚按式(A.4)计算： 

T ൌ
௉ୈ

ଶ.ଷௐି௉
ൈ  （A.4）..……………………………………………………………ܥ

式中： 

T—塑性材料阀体的最小壁厚，单位为毫米(mm)； 

 。腐蚀的附加裕量—ܥ
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