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畜禽规模化养殖场空气源热泵应用技术规范

1 范围

本标准规定了畜禽规模化养殖场空气源热泵应用有关术语与定义、设计、设备与材料、施

工与安装、调试与验收、运行与维护要求。

本标准适用于畜禽规模化养殖场空气源热泵系统的应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注明日

期的引用文件，该日期对应的版本适用于本文件；不注明日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本文件。

GB 19576 单元式空气调节机能效限定值及能源效率等级

GB 19577 冷水机组能效限定值及能效等级

GB 29541 热泵热水机（器）能效限定值及能效等级

GB 37480 低环境温度空气源热泵（冷水）机组能效限定值及能效等级

GB 50015 建筑给水排水设计规范

GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范

GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB 50411 建筑节能工程施工质量验收规范

GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范

GB 50738 通风与空调工程施工规范

JGJ142 地面辐射供暖技术规程

NY/T 388-1999 畜禽场环境质量标准

空气源热泵国家标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 空气源热泵机组

以空气为冷热源，依靠电能驱动，通过逆卡诺循环实现热量从低位热源转移到高位热源的

节能装置。

3.2 系统制热（冷）性能系数

空气源热泵系统总制热（冷）量与总耗电量的比值，总耗电量包括热泵主机、循环水泵等

的耗电量。
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3.3 机组制热（冷）性能系数

空气源热泵机组制热（冷）量与耗电量的比值，耗电量仅包括热泵主机的耗电量。

4 设计

4.1 设计原则

4.1.1 空气源热泵应用应体现节地、节能、节水、节材、环境保护的原则，便于使用、施

工安装和维护。

4.1.2 空气源热泵系统应根据畜禽舍养殖规模、当地气象条件、能源状况及当地能源政策

等，通过技术经济比较确定。

4.1.3 空气源热泵制冷、供热和热水系统应具有监控冷、热量以及耗电量等显示系统。

4.1.4 空气源热泵系统末端形式应根据畜禽舍功能，使用时间、温湿度、洁净度、噪声、

用户要求等因素确定。

4.1.5 空气源热泵系统宜设辅助能源。

4.2 舍内设计参数

4.2.1 猪舍

分娩舍、保育舍应有局部采暖措施。猪舍通风量与风速可参考资料性附录A-1。

猪舍内空气温度和相对湿度选取可参照资料性附录A-2。

猪舍空气中氨（NH3）、硫化氢（H2S）、二氧化碳（CO2）、细菌总数和粉尘(TSP)参考资料

性附录A-3。

4.2.2蛋鸡舍

舍内应保证温湿度稳定均匀，温度、湿度和通风量参照资料性附录A-4。

4.2.3 肉鸡舍

舍内应保证温湿度稳定均匀，温度、湿度和通风量参照资料性附录A-5、A-6。
4.3 系统设计

4.3.1 空气源热泵机组制热选取冬季供暖热负荷，制冷可作为降温补充。

4.3.2 空气源热泵室外机应符合下列规定：

(1)应保持进风和排风通畅；

(2)避免受污浊气流影响；

(3)符合畜禽养殖场环境质量标准，安装位置不宜靠近对声环境、振动要求较高的畜禽舍；

(4)便于对室外机进行清扫。

4.3.3 空气源热泵系统设计应符合现行GB 50015有关规定。

5 设备与材料

5.1 空气源热泵系统工程中采用的设备与材料应符合国家现行标准规定。

5.2 空气源热泵冷热水机组的性能系数满足GB 37480 要求。

5.3 空气源热泵冷热水机组的供热性能应同时符合下列规定：

(1)空气源热泵冬季设计工况下最高供水温度不应低于45℃；

(2)具有先进的融霜控制，融霜时间总和不应超过运行周期的20%。

5.4 空气源热泵机组噪声应符合GB/T 21362、GB/T 23137以及GB/T 25127.1等有关

规定。
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6 施工与安装

6.1 空气源热泵工程的施工安装应符合GB 50243、GB 50738、GB 50242、GB 50411 的规

定。空气源热泵机组的安装应符合GB 50274有关规定。此外还应满足设备安装说明书等产品技

术资料的各项要求。

6.2 电气系统的施工安装、检验、调试、验收除应执行本标准规定外，还应符合GB 50303、

GB 50150、GB 50254、GB 50601的相关规定。

6.3 空气源热泵工程施工安装前应符合下列条件：

(1)施工图纸和有关技术文件齐备；

(2)施工组织设计及施工方案已批准通过；

(3)现场勘查确认施工图纸设计条件与现场状况是否一致、现场施工临时用水、用电及其

他设施是否具备施工条件；

(4)由专业队伍或经过培训合格的人员实施安装。焊接、电气安装等特殊工种的施工人员

应具有相应操作资格证书。

6.4 空气源热泵热源站安装

6.4.1空气源热泵安装场地

(1)空气源热泵安装场地周围环境应符合下列要求：

a）无易燃气体泄漏或有强烈腐蚀性气体流通；

b）无粉尘、油烟等可吸附、粘黏设备换热器的污染物；

c）无额外产生冷空气的设备；

d）大气压及环境空气温度符合设备运行工况；

e）上方无高压输配电设施；

f ) 无强磁场干扰；

g）承载能力大于热源站运行重量的1.5倍；

h）在防雷设施保护范围内。

（2）畜禽养殖场空气源热泵热源站安装场地，应尽可能安装在净道区域或舍与舍之间，

热源站与养殖舍之间的距离至少≥2m。

（3）畜禽养殖场空气源热泵热源站安装位置受养殖场场地限制，必须安装在污道范围的，

热源站应用围墙单独隔离，且围墙高高于养殖舍风机高度，热源站距离风机至少≥10m。

（4）空气源热泵摆放间距应同时满足机组维护空间、机组最小进风空间和热源站通风空

间要求。进风空间不足或安装于封闭场所时，应校核室内补热量是否满足设计热负荷，必要时

应安装导流设施。

（5）热源站设备安装场地四周应做护栏，并在其外侧设置醒目警示牌。热源站设置于地

面时，护栏 应有防翻越措施。护栏应不影响热源站的通风及日常维护检修。

6.4.2空气源热泵安装

（1）空气源热泵到达现场时应检查外观是否完整，接口及水侧换热器是否变形和腐蚀。

（2）空气源热泵基础或基座宜为镂空结构或预埋排污通道，高度应大于当地历史最大积

雪厚度 +300mm，且不低于 500mm。

（3）空气源热泵与基础连接时应设隔震措施，隔震措施的材料及施工工艺应符合设计要

求。

（4）多台空气源热泵集中安装时，机组之间及机组与障碍物之间的距离应满足设备维护

和通风要求。

（5）空气源热泵进、出水口与管道应釆用软接头连接，机组出水管道上应有水流开关并

与机组联动, 进水管道上应安装目数不低于40的过滤器，进、出水管应安装同管径阀门。
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（6）空气源热泵应自动检测进出水温度或在进、出水口安装温度计。

（7）与空气源热泵连接的管道长度超过500mm时应单独固定。

（8）空气源热泵冷凝化霜水接水盘与冷凝化霜水管道间的连接应严密、牢固，灌水试验

应无渗漏。

6.5监控及报警系统安装

6.5.1 监测与控制的安装应符合如下规定：

（1）所选参数采集设备和仪器的使用工况应符合现场安装及运行条件，安装位置应便于

观察和维护, 并应设置UPS电源。

（2）监测仪器显示范围应大于设计工作范围的1.5倍，读数应符合设计精度。

（3）传感器和执行机构的接线应牢固可靠，接触良好，传输线路或装置应做防护处理。

（4）仪器、仪表和线路施工安装应符合GB 50738中14.1-14.4的规定。

6.5.2 整个供热系统应当安装声光报警系统，应符合如下规定：

（1）声音报警音量≥60db

（2）包含且不限于如下报警内容：

a、机组故障报警；

b、水泵故障报警；

c、水温过低报警；

d、水压（水位）过低报警；

e、系统断电报警。

7 调试与验收

7.1调试

7.1.1 空气源热泵工程的试运行和调试包括水压试验、冲洗试验、系统设备运行、水系统

试运行和调试。

7.1.2 空气源热泵机组试运行应满足设备技术文件相关规定，做好运行前的准备工作，试

运行期间应详细记录机组相关运行状态参数。

7.1.3 设备调试包括空气源热泵机组、水泵、阀门、控制部件、监控设备、辅助加热设备

等，且应符合下列规定：

（1）设计负荷下，热泵、水泵、末端设备等连续正常工作，各项指标在正常范围内；

（2）设有辅助电加热的系统，漏电保护开关正常；

（3）电压、水压符合设计要求；

（4）电气装置接线正确，接地良好。

7.1.4 水系统试运行和调试应符合下列规定：

（1）水系统的试运行和调试应在管道水压试验和冲洗试验、水系统各设备单机试运行完

成且合格之后进行；

（2）供水干管和各支管水流量测试结果与设计流量的偏差不应大于10%；

（3）辐射供暖水系统试运行和调试，应符合JGJ142中的相关要求。
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7.1.5 空气源热泵系统联合试运行与调试应符合下列规定：

（1）系统处于稳定运行状态；

（2）系统负荷不宜小于实际运行最大负荷的60％，运行机组负荷不宜小于其额定负荷的

80％；

（3）联合试运行和系统性能检测时间不低于8h；

（4）舍内空气温度和相对湿度满足设计要求。

7.2 验收

7.2.1 系统安装调试完毕后，应对工程进行验收，验收有关指标和记录见附录B。

7.2.2 验收时，应检查验收资料，包括下列文件及记录，记录包括并不限于资料性附录A

规定的记录表格：

（1）图纸会审记录、设计变更通知书和竣工图；

（2）主要设备材料、设备、成品、仪表的出厂合格证明及进场检（试）验报告；

（3）设备和材料的现场复检报告；

（4）隐蔽工程检查和验收记录；

（5）设备和管道的安装和检验记录；

（6）水系统冲洗和试压试验；

（7）设备单机试运行记录；

（8）系统试运行与调试记录；

（9）工程质量检验表；

（10）系统运行维护手册。

8 运行与维护

8.1 空气源热泵系统运行维护管理单位应严格按照系统运行维护手册对系统运行维护管

理。应制定空气源热泵工程的运行管理与维护规章制度，并做好运行维护记录。

8.2 空气源热泵系统的主要设备应按照以下规定定期进行维护保养。

（1）应定期清洗水过滤器；

（2）切勿自行调整机组内相关安全保护装置的设定；

（3）定期检查空气源热泵机组的电源和电控系统；

（4）定时检查水系统的补水、水箱的安全阀和排气装置工作是否正常；

（5）保持空气源热泵室外机附近清洁干燥，通风良好；

（6）长期停机时，应将空气源热泵机组水管路放空，并切断电源，套好防护罩。再运行

时应在开机前对系统进行全面检查和调试。
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资料性附录A 技术参数

附录A-1 猪舍通风量与风速

猪舍类别
通风量m³/(h·kg) 风速m/s

冬季 春秋季 夏季 冬季 夏季

种公猪舍 0.20 0.50 3.00 0.25 1.50

空怀妊娠母猪舍 0.20 0.50 2.50 0.25 1.00

哺乳猪舍 0.25 0.70 3.00 0.15 0.50

保育猪舍 0.25 0.70 2.50 0.20 0.50

生长育肥猪舍 0.20 0.50 2.00 0.25 1.00

注 1：通风量是指每千克活猪每小时需要的最小空气量。

注 2：风速是指猪只所在位置的夏季适宜值（机械通风）和冬季最大值。

注 3：在月份平均温度≥28℃的炎热季节，应采取降温措施。

注 4：哺乳母猪舍含哺乳仔猪的通风量。

附录A-2 猪舍内空气温度和相对湿度

猪舍类别

空气温度℃ 相对湿度%

舒适范围 高临界 低临界 舒适温度 高临界 低临界

种公猪舍 15～20 25 13 60～70 85 50

空怀妊娠母猪舍 15～20 27 13 60～70 85 50

哺乳母猪舍 18～22 27 16 60～70 80 50

哺乳仔猪保温箱 28～32 35 27 60～70 80 50

保育猪舍 20～25 28 16 60～70 80 50

生长育肥猪舍 15～23 27 13 65～75 85 50

附录A-3 猪舍空气卫生指标

猪舍类别 氨mg/m
3

硫化氢mg/m
3

二氧化碳mg/m
3

细菌总数万个/m
3

粉尘(TSP)mg/m3

种公猪舍 25 10 1500 6 1.5

空怀妊娠母猪舍 25 10 1500 6 1.5

哺乳母猪舍 20 8 1300 4 1.2

保育猪舍 20 8 1300 4 1.2

生长育肥舍 25 10 1500 6 1.5
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附录A-4 蛋鸡舍内的温度和相对湿度

饲养阶段 周龄 温度℃ 相对湿度%

育雏期

1 33-35 60～70

2 31-33

55～65

3 29-31

4 27-29

5 25-27

6 23-25

育成期 7-18 18～23 55～65

产蛋期 19-72 18～23 55～65

附录A-5 商品肉鸡舍内的温度和相对湿度

周龄 温度℃ 相对湿度%

1 32～35 60～70

2 30～32

55～65

3 27～30

4 24～27

5 20～24

6 18～21

附录A-6 每 1000 只肉鸡的通风量

鸡只体重kg 冬季最小通风量m3/min 夏季最大通风量m3/min

0.5 7.8 78

1.0 15.6 156

1.5 23.4 234

2.0 31.3 313

2.5 39.0 390

3.0 46.7 467

3.5 54.5 545全
国
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准
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资料性附录B 验收表格

附录B-1 设备进场检查记录

工程名称

分部（子分部）工程名称 验收单位

施工总包单位 项目经理

施工分包单位 分包项目经理

专业工长（施工员） 施工质量检查员

进场设备 检查项目及施工单位检查记录

名称 型号 数量 编号 设备 技术文件

空气源热

泵机组

室外主机

□整体机

□分体机

外包装 装箱单

设备外观 合格证

备品备件 产品说明书

其他 其他

室内主机

□分体机

外包装 装箱单

设备外观 合格证

备品备件 产品说明书

其它 其他

施工单位检查评定结果
项目专业质量检查员：

年 月 日

理(建设)单位验收结论

监理工程师：

（建设单位项目专业技术负责人）

年 月 日
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附录B-2 系统试运转测试（调试）检验记录

工程名称

分部（子分部）工程名称 验收单位

施工总包单位 项目经理

施工分包单位 分包项目经理

专业工长（施工员） 施工质量检查员

调试单位 调试负责人

空气源热泵系统测试数据记录

测试区域位置 主机编号

调试工况 制冷 制热

室内设定温度（℃）

测试项目
测试数据

开机前 30min 60min 90min 备注

室外环境温度（℃）

室内温度（℃）

热泵

主机

排气温度（℃）

油温（℃）

高/低压（MPa）
冷凝器气管温度（℃）

冷凝器液管温度（℃）

运转电流（A）
电压（V）
风扇档位

冷热水

系统

供回水温度（℃）

供回水压力(MPa)

空调末

端设备

进/出风温度（℃）

风扇档位

其他试运转项目记录

项目 运转情况

水泵运转

风机盘管及开关控制

直接蒸发末端及开关控制

自控阀动作

……

施工（调试）单位检查评定结果 项目专业质量检查员：

年月日

监理(建设)单位验收结论

监理工程师：

（建设单位项目专业技术负责人）

年月日
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附录B-3 空气源热泵系统安装工程质量检验记录

工程名称

分部（子分部）工程名称 验收单位

施工单位 项目经理

分包单位 分包项目经理

专业工长（施工员） 施工班组长

施工执行标准名称及编号
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242

序号 内容 施工单位评定检查记录 监理(建设)单位验收

记录

1

热泵

系统

设备及基础的验收

2 热泵机组的安装

3 设备的严密性试验及试运行

4 制冷剂管道及管配件的安装

5 制冷剂管路的强度、气密性试验

6

冷热水

系统

配套设备、管材及配件验收

7
水泵、水箱、膨胀罐等配套设备

安装

8 管道（包括柔性接管）连接

9 管道（包括柔性接管）安装

10 管道支吊架

11
检修阀、自控阀、安全阀、放气

阀、排水阀、减压阀等的安装

12 过滤器等其他部件的安装

13 系统的冲洗排污

14 隐蔽管道的验收

系统的试压

15 管道的保温

施工单位检查评

定结果
项目专业质量检查员：

年 月 日

监理（建设）单位

验收结论 监理工程师：

（建设单位项目专业技术负责人）

年 月

日
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附录B-4 空气源热泵系统自控和电气系统工程质量检验记录

工程名称

分部（子分部）工程名称 验收单位

施工单位 项目经理

分包单位 分包项目经理

专业工长（施工员） 施工班组长

施工执行标准名称及编号

《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303
《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB50150
《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB50254
《建筑电气照明装置施工与验收规范》GB50617
《1kV 及以下配线工程施工与验收规范》GB50575
《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB50093
《建筑物防雷工程施工与质量验收规范》GB50601

序号 内容 施工单位评定检查记录 监理(建设)单位验收记录

1

电气

工程

电气设备及材料验证

2 电源质量测试

3 配电箱(柜)等电气装置安装与接线

4 配电线路安装、敷设与接线

5 剩余电流动作的保护装置测试

6 电气绝缘电阻测试

7 防雷与接地

8

自控

工程

传感器、控制器等器件验证与安装

9 自控线路安装、敷设与接线

10 电气绝缘电阻测试

11 通信与信号传输检测

12 传感器信号精度测试

13 运行控制功能完整性测试

施工单位检查评定结果

项目专业质量检查员：

年 月 日

监理（建设）单位验收结论
监理工程师：

（建设单位项目专业技术负责人）

年 月 日全
国
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