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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国信息协会提出并归口。 

本文件起草单位：筑讯（北京）科技有限公司、杰创智能科技股份有限公司、北京城建智控科技

股份有限公司、江苏东交智控科技集团股份有限公司、杭州宇泛智能科技有限公司、湖南联合智为信

息技术有限公司、甬舟科技有限公司、深圳市海清视讯科技有限公司、北京道亨软件股份有限公司、

北京中研建科智能科技有限公司、广州市云景信息科技有限公司、厦门海迈科技股份有限公司、广东

博智林软件科技有限公司、深圳市明源云链互联网科技有限公司、北京中海视达网络科技有限公司、

讯飞智元信息科技有限公司、北京云智建科技有限公司、北京东土科技股份有限公司、上海闪马智能

科技有限公司、上海达华测绘科技有限公司、中港疏浚有限公司、中移系统集成有限公司、贵州飞控

智能电器有限公司、青岛海纳云智能系统有限公司、北京声智科技有限公司、山东鲁软数字科技有限

公司、中交第一航务工程局有限公司、北京聚通达科技股份有限公司、中铁建电气化局集团南方工程

有限公司、中国建筑设计研究院有限公司、广联达科技股份有限公司、中海油能源发展股份有限公司

清洁能源分公司、中国科学院海洋研究所、中建电子商务有限责任公司、广东省建筑科学研究院集团

股份有限公司、中铁建港航局集团勘察设计院有限公司、中国交通信息科技集团有限公司、重庆紫光

华山智安科技有限公司、北京建筑大学、山东省工程师协会、山东省建筑企业外出施工联络服务站、

北京蓝象标准咨询服务有限公司。 

本文件主要起草人：金江山、汪旭、曲剑、王捷、温泉、徐明轩、张永强、陈亮、李迪、周波、

路宁、田艳平、周当、张泓、顾家刚、唐亮、李夏、刘亮、高辉、张学兵、姚唐仁、刘昆、李夏、张

俊、吴忠静、常泽民、陈孝良、张学凯、冯海暴、刘学春、侯战斌、唐阳、周陶洪、赛金山、金广龙、

张平、徐饶、金泓帆、张一博、林江伟、陈燕兵、侯敬峰、李冰冰、张荣圣、乔华阳、张德保、马建

红、段小莉。 
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引 言 

近年来，随着云计算、人工智能、5G和物联网等数字化技术的不断创新发展，智慧工地相关系统

及平台在我国迅速发展，大量工程项目开始使用智慧工地进行项目管理。然而在智慧工地快速发展的

过程中也遇到了一些问题：一是智慧工地平台产品功能、技术规格、配套硬件设备参差不齐，影响智

慧工地平台现场部署以及产品应用效果；二是不同的建筑企业和项目的业务办理流程不同，现场应用

的智慧工地平台难以支撑施工管理业务，导致智慧工地沦为“花架子”。因此，亟需研制智慧工地系

列标准对智慧工地的建设和应用等方面提供指导。 

本系列标准包括3项标准。 

—— T/CIIA 014—2022《智慧工地总体规范》纲领文件，对智慧工地建设和应用的框架规定。 

—— T/CIIA 015—2022《智慧工地建设规范》对智慧工地平台开发、技术路线、基础设施等规

定。 

—— T/CIIA 016—2022《智慧工地应用规范》对智慧工地各功能模块应用过程等规定。 
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智慧工地建设规范 

1 范围 

本文件规定了智慧工地的总则、基本要求、建设要求、应用要求、平台技术要求、基础设施要求、

实施运维服务和智慧工地评价等。 

本文件适用于房屋建筑、市政基础设施工程及其他相关建筑工程施工项目智慧工地建设、运营与

维护，指导智慧工地及相关系统的应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码） 

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB/T 22239 信息安全技术  网络安全等级保护基本要求 

GB/T 28827 信息技术服务运行维护 

GB/T 34982 云计算数据中心基本要求 

GB/T 37078 出入口控制系统技术要求 

GB/T 50378—2019 绿色建筑评价标准 

GB 50395 视频安防监控系统工程设计规范 

GB 50396 出入口控制系统工程设计规范 

JGJ/T 434 建筑工程施工现场监管信息系统技术标准 

YD 5083  电信设备抗地震性能检测规范 

T/CEC 265 智能安全帽技术条件 

T/CIIA 014—2022 智慧工地总体规范 

T/CQCBDS 0041 出入口控制系统技术要求 

T/WHCIA 01-2020 智慧工地集成应用与评价标准 

3 术语和定义 

T/CIIA 014—2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

智慧工地基础设施 infrastructure of smart construction site 

应用智慧工地管理系统发射、传输、采集、分析、处理、显示各类信息的硬件设施及软件技术平

台。 
注： 包括各类传感器、自动识别装置、网关、路由器、网桥、服务器、显示屏、视频监控设备等设备及软件技术

平台相关集成设施。 

 

地理信息系统 geographic information system；GIS 

以地理空间数据为基础，在计算机软硬件的支持下，运用系统工程和信息科学的理论，科学管理

和综合分析具有空间内涵的地理数据，为管理、决策等提供所需信息的技术系统。 

 

云计算 cloud computing 

一种通过网络将可伸缩、弹性的共享物理和虚拟资源池以按需自服务的方式供应和管理的模式。 
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注： 资源包括服务器、操作系统、网络、软件、应用和存储设备等。 

[来源：GB/T 32400—2015，3.2.5] 

 

大数据 big data 

具有体量巨大、来源多样、生成极快、且多变等特征并且难以用传统数据体系结构有效处理的包

含大量数据集的数据。 
注： 国际上，大数据的4个特征普遍不加修饰地直接用volume、variety、velocity和variability予以表述，并分

别赋予它们在大数据语境下的定义： 

a) 体量 volume：构成大数据的数据集的规模。 

b) 多样性 variety：数据可能来自多个数据仓库、数据领域或多种数据类型。 

c) 速度 velocity：单位时间的数据流量。 

d) variability：大数据其他特征，即体量、速度和多样性等特征都处于多变状态。 

[来源：GB/T 35295—2017，2.1.1] 

 

射频识别 radio frequency identification；RFID 

可以通过无线电讯号识别特定目标并读写相关数据，而无需识别系统与特定目标之间建立机械或

者光学接触的一种无线通信技术。 

 

电子签章 electronic seal 

利用图像处理技术将电子签名操作转化为与纸质文件盖章操作相同的可视效果，是电子签名的一

种表现形式。 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

AI:人工智能 (Artificial Intelligence) 

BIM：建筑信息模型（Building Information Modeling） 

IoT：物联网（Internet of Things） 

5 总则 

智慧工地建设宜覆盖包括工程项目设计、施工策划、施工实施、竣工验收等施工全过程，也可根

据工程项目的实际需要应用于某些环节或任务。 

在施工策划时宜单独制定智慧工地实施策划，并遵照策划进行智慧工地建设和应用的过程管理，

且遵循工程施工总体计划。 

6 基本要求 

智慧工地建设应符合 T/CIIA 014—2022的要求。 

智慧工地的建设、运维的目标和范围应根据项目特点、合约要求及工程项目相关方的建筑信息化

水平等因素综合确定。 

智慧工地建设和应用，应根据工程参与方的角色和实际的业务需求，规划出不同的功能模块，以

适应不同的使用场景。 

智慧工地建设应符合下列规定： 

a) 应建立智慧工地管理体系和规章制度。 

b) 应编制智慧工地管理系统方案，并明确数据的采集内容、采集方式、存储格式和应用路径。 

c) 基础设施应包括信息采集设备、网络基础设施、数据集成平台和信息应用终端，并满足智慧

工地建设的管理需求。 

d) 采用的软硬件设施应满足信息协同的要求。 
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e) 应建立接收现场各类数据的集成平台，动态反映人员管理、质量管理、安全管理、环境管理

等。 

f) 管理平台应采用网络通信方式获取业务和服务所需的数据。 

g) 数据采集应满足及时性、有效性和真实性的要求。 

h) 建设中应考虑安全预警、数据自动采集、远程视频监控等设备设施的集成应用。 

i) 智慧工地现场应综合布设监控监视系统，实现对进入施工现场“人、机、料、法、环”的全

方位和全过程监控。 

j) 智慧工地施工现场相关硬件设施应定期进行保养和检修。 

k) 智慧工地管理平台应通过软硬件设施等实现智能化综合管理。 

7 建设要求 

一般要求 

智慧工地建设应符合下列规定： 

a) 应满足建筑行业项目管理可视化的目标。 

b) 应构建配套组织体系和管理机制。 

c) 应符合统一的技术标准，实现不同应用场景的规范化搭建。 

d) 应充分考虑信息技术、建设成本、风险防控等因素。 

e) 应实现不同品牌、业务平台及应用的信息共享、数据交互以及数据分析。 

f) 应充分集成各类管理系统，构建标准化数据接口，实现内外系统数据交互。 

g) 应构建运维机制，实现智慧应用的规范化实施与运维。 

h) 应满足企业、政府考核评价的要求。 

i) 智慧工地应当协助当地政府对项目进行监管。 

建设 

7.2.1 智慧工地建设应围绕企业战略目标和项目目标开展，按照整体规划、分步实施的原则，落实有

关工作。具体要求如下： 

a) 应充分考虑企业层和项目层、监控业务到执行业务的细节和关系，结合企业的战略和信息化

发展需求进行整体规划； 

b) 应围绕企业的战略目标，充分考虑业务需求、技术标准和建设成本等因素，规划适合的智慧

工地整体架构和实施步骤； 

c) 应围绕现场核心业务，在信息系统设计时充分考虑现场实际业务流程，通过移动端应用程序

将信息系统中的操作与现场实际业务操作充分结合，提高工作效率，减少管理漏洞，从整体

上提升现场管理人员的使用意愿。 

7.2.2 智慧工地建设应围绕施工现场作业与监管要求开展有关工作。具体要求如下： 

a) 应围绕影响施工现场作业的关键要素，提供具体智慧应用； 

b) 应围绕不同层级管理者的监管需求，提供不同智慧应用。 

7.2.3 智慧工地建设应聚焦施工现场一线生产活动，开展信息技术与生产过程深度融合，实现现场的

各种资源要素智能高效运行。 

7.2.4 智慧工地建设应保证数据的实时获取和共享，提高现场基于数据的协同工作能力。具体要求如

下： 

a) 应充分利用物联网技术手段，实时获取现场的作业数据，并实现共享，保证信息传递的准确

性和及时性； 

b) 应按照现场业务管理的逻辑，打通数据之间的壁垒，实现互联互通，形成横向业务之间、纵

向管理层级之间的数据交互，避免信息孤岛和数据死角，实现协同工作，提高解决问题和处

理问题的效率。 

7.2.5 智慧工地建设应实现施工现场各类管理数据分析、预防分析等。具体要求如下： 
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a) 应实现对现场采集到的工程数据进行数据关联性分析，形成数据资产知识库； 

b) 应实现管理过程趋势预测及专家预案，为各个管理层级提供科学的决策辅助支持，能够对管

理过程及时提出预警与响应。 

7.2.6 智慧工地建设应用技术应适应施工现场的需求和环境，提高应用的智能化。具体要求如下： 

a) 宜基于网络技术、智能终端技术、云计算技术，保证现场施工人员实时协同工作； 

b) 宜应用智能化设备，辅助人工操作，实现施工现场的业务管理智能化控制； 

c) 应搭建应用集成化平台，实现数据的汇聚、集成、分析的同时，满足企业和项目部等不同管

理层级对工地现场进行的统一管理和监控。 

7.2.7 智慧工地建设应满足工程在决策与控制中进行。具体要求如下： 

a) 应实现对施工组织部署和施工技术方案等策划内容的提前模拟、分析，提前发现问题，优化

方案或提前采取预防措施；  

b) 应实现对施工控制项目信息随时随地获取、全面感知、实时采集、实时交互和共享等； 

c) 应实现对海量的、多维度和相对完备的业务数据进行分析和处置，实现智慧预测、实时反馈

或自动控制等。 

7.2.8 智慧工地建设应配套必要的岗位、流程、制度等。具体要求如下： 

a) 应构建相匹配的组织体系，明确智慧工地建设责任机构和人员； 

b) 应构建相匹配的管理制度，明确各相关方的职责与考核要求等。 

7.2.9 智慧工地建设应充分利用企业统一平台和施工部门专业共享资源，并结合本单位实际情况，选

择自建或自建与购买服务相结合。 

7.2.10 基于云计算的智慧工地体系应与企业统一规划的云计算和边缘计算技术架构兼容。 

8 应用要求 

一般要求 

8.1.1 智慧工地建设应以施工场景为核心，服务现场施工单位人员、建设单位人员、监理单位人员、

设计单位人员和政府监管人员，一般包含进度管理、安全管理、质量管理、人员管理、设备管理、物

资管理、环境管理、能耗管理、AI识别管理、资料管理、交付管理、数据管理等应用场景。 

8.1.2 智慧工地建设实施前应先进行智慧工地建设策划，应符合相关方的智慧工地管理体系和制度，

智慧工地建设方案要目标明确、内容完整。 

8.1.3 施工现场应具备智慧工地建设软、硬件环境，智慧工地建设内容应进行专项调研、交底和培训。 

8.1.4 智慧工地建设应确保网络访问、数据传输、数据利用等应符合 GB/T 22239 要求，满足集团数

据安全管理要求。 

8.1.5 智慧工地建设数据接口应符合智慧工地平台接口标准和数据利用的要求。 

8.1.6 智慧工地建设应满足与企业管理、政府监管系统的信息交互要求，并对所有用户进行统一身份

认证，实现分权分域管理。 

8.1.7 本文件未包含的应用点宜由智慧工地管理部门组织专家进行综合评定星级。 

进度管理 

8.2.1 应通过系统建立项目工作进度管理制度，明确进度管理程序，规定进度管理职责及工作要求。 

8.2.2 应通过管理系统提出项目控制性工作进度计划和编制项目的作业性进度计划。 

8.2.3 工作进度计划编制依据应包括下列内容: 

a) 合同文件和相关要求； 

b) 项目管理规划文件； 

c) 资源条件、内部与外部约束条件。 

8.2.4 进度管理应用应符合表 1的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 
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表1 进度管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 工作进度 
具备编制说明； 

具备工作进度安排、资源需求计划、工作进度保证措施； 

具备节点进度条已完工/未完工的全周期展示。 

√ — 

2 计划管理 具备编制进度计划，并上传系统。 √ — 

3 计划变更 
具备重新编制进度计划上传，更新节点的计划开始和计划完成

时间。 
√ 

— 

4 节点填报 具备填报节点进度信息、节点完成时间。 √ — 

5 节点预警配置 具备设置预警和问题时间参数配置。 √ — 

6 节点大事件 具备维护进度重大事件信息，可与进度节点关联。 — √ 

7 施工日志 
具备维护现场日志，包括但不限于安全、技术、监理等日志类

型。 
√ — 

8 预警信息推送 具备预警级别推送给不同人员信息。 — √ 

9 进度统计分析 具备红黄绿灯图统计节点完成情况。 — √ 

10 变更管理 

具备变更台账管理功能； 

具备图纸版本管理功能； 

具备变更信息与 BIM 关联功能； 

具备变更资料 CA 认证、电子原件
a
、电子签章和无纸化功能。 

— √ 

a
 电子原件指经文件的所有责任者签盖具有法律效力的电子印章的电子文件。 

8.2.5 安全管理应遵守现行的建筑行业安全管理法律法规要求，通过智慧工地平台安全管理子系统的

应用，实现人的不安全行为实时监督、物的不安全状态实时监控，提升安全预防能力，降低安全风险。 

8.2.6 安全管理范围应包含但不限于：安全监督、安全教育培训、视频监控、危险较大工程监测、危

险源预警、应急管理等内容。 

8.2.7 安全管理数据采集应包含但不限于：时间、地点、问题的影像资料、人员安全教育培训信息、

危险较大工程检测与验收信息、安全隐患与整改信息等。 

8.2.8 安全管理应用宜选择定位、图像识别、AI、红外识别、自动传感等技术，现场自动采集安全隐

患数据。 

8.2.9 安全管理应用应符合表 2的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。  

表2 安全管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 安全日志 
可根据日期人员导出当天的安全台账，作为当天的安全日志使用； 

可自定义表格样式。 
√ 

— 

2 资料存储 具备资料存储的功能，项目及公司可以上传至平台供项目安全人员使用。 √ — 

3 危大工程 

具备危大工程识别、危大工程方案/交底管控、危大工程施工监督和危大工程

管理台账的功能； 

具备危大工程实时监测功能，包含但不限于监测数据实时分析功能、监测数

据预警实时推送功能，实现超限、倾覆报警功能，提高危险较大工程方案执

行情况与验收记录等； 

危大工程监控可实时向监管部门上报监控数据。 

√ — 

4 安全隐患库 

具备建立安全隐患库的功能，隐患库内容可关联标准规范； 

具备利用安全隐患库对安全隐患进行检查、归类，实现提高工作的质量和效

率。 

— √ 

5 隐患排查治理 

具备拍照和短视频录制功能； 

具备生成、推送或打印整改通知单功能； 

具备实时查看整改完成情况功能； 

具备移动设备离线模式处理数据的能力； 

具备检查数据统计、查询、分析及预警功能。 

√ — 

6 安全巡检 通过移动端在现场巡视时拍照或小视频发起安全问题； √ — 
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需要班组配合整改，项目部复查，完成闭环流程；支持新建、补录安全问

题、支持导出； 

三种展现方式：按纯记录、模型、基础平台模型查看安全问题，三维展示更

直观。 

7 安全报告 可提供安全报告内容导出，以便于项目开会及内部传阅。 — √ 

8 安全评优 对于安全措施落实到位班组，给予相应表扬，运用平台推送至每个人员。 √ — 

9 危险源管理 
实现火灾的自动识别、预警与处置管理； 

实现危险区人员接近预警管理。 
√ 

— 

10 应急管理 

提供环境、事故信息预警展示功能； 

提供应急预警预案管理功能； 

提供集中管理各类预警处置干系人的功能； 

提供一键信息推送所有干系人的功能； 

提供集中管理应急物资的数量、空间分布、使用记录的功能； 

提供记录各类应急处置过程信息的功能； 

提供应急处置事件中的行为可追溯查询功能；提供汇总施工现场每个月预警

总次数的功能。 

√ — 

11 视频监控 

能够与上级单位、地方监管部门监控平台实现数据对接； 

宜利用视频监控搭载 AI 智能模块，识别和捕捉人的不安全行为和物的不安全

状态，提供视频监控联动预警功能； 

视频监控储存时长不应少于 30 天，具体以地方监管部门要求为准； 

监控点应能覆盖施工区、物料堆放区、办公区、生活区等公共场合； 

提供视频监控查看功能，且可设置访问权限管理功能。 

√ — 

12 安全教育培训 

能与施工企业、项目部和劳务班组的安全教育培训制度一致，并能记录教育

岗位、教育人员、教育内容、教育时间、教育学时等安全教育内容； 

能实现与人员管理系统数据互通，确保入场人员均接受了安全教育培训； 

能实现签到、过程资料的真实性和有效性，提供台账管理功能，方便后续资

料查询、追溯等； 

存储时长不应低于工程项目施工周期。 

√ — 

质量管理要求 

8.3.1 质量管理应与现行的建筑行业质量管理体系相匹配，通过智慧工地平台质量管理子系统的应用，

实现质量数据自动采集、质量问题及时纠偏、质量考核自动统计，提升现场质量管理水平。 

8.3.2 质量管理范围应包括但不限于:质量技术交底、实测实量、质量检查、质量验收、检验核验管

理等。 

8.3.3 智慧工地平台质量管理子系统采集信息应包含但不限于：时间、地点、问题的影像资料、实测

实量数据、混凝土强度、检验批数据等，存储时间不得低于项目的保修期。 

8.3.4 质量管理宜选用具备影像、图像、实测测量等自动采集功能智能化设备，实时采集质量管理数

据。 

8.3.5 质量管理应用应符合表 3的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表3 质量管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 质量计划管理 

具备在线提交质量计划及审查功能； 

具备台账管理功能； 

具备通知公示功能； 

具备方案在线编辑功能； 

具备质量计划交底管理功能。 

√ — 

2 检验检测管理 

具备取样过程记录留存功能； 

具备建材质量监管功能； 

具备检验检测数据现场提交、统计、查询、分析及预警功能； 

具备检验检测报告的有效性验证功能； 

具备 BIM 关联功能； 

具备大体积及冬施混凝土自动采集温度功能； 

√ — 
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具备通过无线方式传输大体积及冬施混凝土采集温度的能力； 

具备通过 PC/移动设备实时查看大体积及冬施混凝土温度功能； 

具备大体积及冬施混凝土测温数据断电续传能力、温度超标预警功能、

测温记录统计、分析功能； 

具备现场标养实验室恒温恒湿自动控制、养护台账记录、温湿度报警、

数据实时采集、远程视频的能力。 

3 检查管理 

具备质量检查项维护功能； 

具备制定质量检查计划功能； 

具备拍照和短视频录制功能； 

具备移动设备离线模式处理数据的能力； 

具备生成和推送整改通知单功能； 

具备实时查看整改完成情况功能； 

具备记录实测实量数据功能； 

具备检查数据统计、查询、分析及预警功能； 

具备将检查位置与 BIM 模型关联的功能。 

√ — 

4 验收管理 

具备监理人员、施工方验收过程中的工作轨迹管理功能；具备分项报验

申请功能； 

具备监理人员接收报验申请的功能； 

具备手持设备对具体分部分项工作进行验收，填写验收数据，拍摄验收

现场照片并上传的功能； 

具备移动设备离线模式处理数据的能力； 

提供对采集的验收数据进行汇总分析的功能。 

√ — 

5 质量资料管理 

具备对检验批、分项、子分部、分部、子单位工程、单位工程以及工程

验收过程的行为信息、质量信息的采集、处置功能； 

具备将质量资料与 BIM 模型关联的功能。 

√ — 

6 质量问题库 
具备利用质量问题库对质量问题进行检查、归类，实现提高工 作的质量

和效率。 
— √ 

7 实测实量 

具备通过物联网设备采集质量数据能力，实时记录实测实量数据功能

（尺寸、位置、距离、板厚、平整度、强度、温度等）； 

具备自动分析功能，超限值等质量问题宜通过粘贴二维码在现场标示。 

— √ 

人员管理要求 

8.4.1 工程项目应严格遵守政府监管部门对于施工现场人员管理的相关规定，通过管理人员对建筑工

人的管理应用，摸清人员底数、掌控基本情况、严格出勤管理、落实工资发放情况等保障权益。 

8.4.2 人员管理应用宜选择人脸、虹膜、指纹等身份识别技术，实现人员信息的智能化采集。 

8.4.3 人员管理应用应符合表 4的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。  

表4 人员管理应用要求  

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 实名登记 

人员管理采集信息应包含但不限于：人员基本信息、合同信息、行为信息、

教育培训信息、考勤信息、工资信息、职业健康信息、考核评价信息等，对

人 员 档 案 进 行 分 类 ， 录 入 档 案 信 息 、 按 条 件 查 询 档 案 信 息 。 

提供关键岗位人员电子签章授权及存样管理功能。 

√ — 

2 考勤管理 
具备脸部/指纹/虹膜识别考勤功能； 

具备显示考勤结果、统计考勤人数的功能。 
√ — 

3 门禁管理 
具备身份证验证、实名制登记的功能； 

具备设定门禁权限及门禁规则功能 
√ — 

4 硬件设备 
包括闸机、生物识别硬件设备、射频识别设备、视频监控设备、智能安全

帽、穿戴设备、定位设备、展示设备、身份证识别设备等。 
√ — 

5 培训教育 具备班组安全教育、指纹签到、图片上传的功能，并建立员工培训档案。 √ — 

6 劳务评价 
建立评分机制，通过日常的用工管理建立工人及劳务评价体系，实现企业筛

选优质劳务队伍和工人的目的。 
√ — 

7 劳务管理 提供自动统计进出场人员数据功能；具备数据分析汇总、自动生成月报的功 — √ 
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能，并对未上传报表或支付凭证的进行预警提示。 

8 工资发放 
具备辅助管理人员核对工资表，工资数据核对无误后，支持线上银行一键代

发。 
— √ 

9 人员定位 
具备告知危险区域、预警提示的功能，能够反映施工人员所在位置、工种、

进入施工区域的时间和停留时间的功能。 
— √ 

10 安全帽应用 

具备存储佩戴者个人信息、识别安全帽、上传佩戴者信息至安全监控中心的

功能； 

具备安全帽硬件支持定位功能； 

具备进场人员定位和轨迹记录功能。 

— √ 

11 API 接口 
具备与智慧工地系统自动同步数据功能，支持与相应的业主、地方政府、国

家相关部门等平台对接。 
— √ 

设备管理要求 

8.5.1 工程项目机械设备使用应严格执行施工设备规范和操作规程，通过智慧工地平台设备管理子系

统应用，实现设备状态实时感知、违规操作实时预警、检查维护实时跟踪、运行风险实时控制等。 

8.5.2 机械设备管理范围应包含但不限于：自有和租赁的工程机械、大型机械、特种机械等，重点针

对设备的安装、运行与维保、拆除等过程。 

8.5.3 智慧工地平台设备管理子系统采集信息应包含但不限于：规格、型号、生产厂家、合格证、有

效年限内的检测报告、产权单位及拆装单位的资质证明、机械设备备案证明、使用说明书、保养记录、

租赁信息、操作规程等内容等设备基本信息；设备监控定位；设备实时运行记录；设备预报警记录；

设备检查与维护信息；设备作业人员及作业记录等。 

8.5.4 机械设备运行状态监控应加装记录施工机械运行状态的传感设备，包括但不限于：负载、稳定、

运行轨迹、运行速度、能耗等传感设备。需特种作业人员操作的设备应加装相应的身份识别装置，实

时采集操作人员信息。 

8.5.5 机械设备管理应用应符合表 5的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表5 设备管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 
设备基本信

息管理 

具备统一编码、设备台账、生成二维码或其他快捷唯一标识的电子标签功

能； 

具备检索、统计、分析功能； 

具备设备台账功能。 

√ — 

2 

设备维护保

养及检查管

理 

具有建立维护保养计划和记录维护保养信息的功能； 

具备预警及信息推动主要干系人的功能； 

具备数据检索、统计分析、生成运行报告及处置功能。 

√ — 

3 
设备安全监

控管理 

具备机械设备运行数控与实时监测、控制功能； 

具备对操作人员的生物识别管理功能； 

具备图形化实时同步机械运行数据展示功能； 

具备自动记录运行数据及告警数据功能； 

具备监测数据实时无线传输能力； 

具备数据统计、分析、检索功能； 

具备生成机械运行报告及问题处置功能； 

具备声光报警功能； 

具备设备工效分析功能。 

√ — 

4 
重点施工机

械定位管理 

通过传感器以及其他硬件设备定位数据与 GIS 信息关联； 

对可移动设备进行轨迹记录，将设备的位置在 BIM中标注； 

移动端可以实时查看定位信息。 

— √ 

5 
车辆识别和

调度管理 

通过平台实时监控车辆管理情况，杜绝外来车辆驶入工地现场，规范施工车

辆，减少财务损失，避免安全事故。 
— √ 

6 

塔式起重机

安全监控管

理 

具备塔式起重机设备运行数据实时监测、控制功能； 

具备群塔作业防碰撞监测及预警、控制功能； 

具备对操作人员的生物识别管理功能； 

— √ 
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具备图形化实时同步塔式起重机运行数据展示功能； 

具备自动记录运行数据及预警数据功能； 

具备吊钩可视化功能。 

7 
升降机安全

监控管理 

具备升降机运行数据实时监测、控制功能； 

具备操作人员的生物识别管理功能； 

具备图形化实时同步升降机运行数据展示功能； 

具备自动记录运行数据及预警数据功能； 

具备乘坐人数识别功能 

— √ 

8 租赁管理 

支持设备租赁招投标全流程的线上化； 

支持供应商认证及审核、建立合格供应商库、供应商评黑白名单管理； 

支持需求发布、竞标、定标、废标、合同签订及审批、租赁结算和单机成本

核算。 

— √ 

9 进退场管理 

支持对不同来源（包括自有设备、租赁设备、外协设备等）进行管理； 

支持对设备制造信息、发动机系统、油箱参数、进场信息、设备照片、证件

照片、使用情况进行线上管理，形成台账； 

支持机械二维码的唯一性，通过扫描二维码可获取机械信息卡； 

支持设备列表和设备总体情况的可视化呈现； 

支持项目列表和项目总体情况的可视化呈现； 

支持设备的考勤打卡、考勤统计。 

— √ 

10 地图监测 

支持实时定位，并能够精确显示设备位置信息，具备导航到设备所在位置的

功能； 

支持多边形、圆形、路线、工点等多种电子围栏； 

支持设备的运行轨迹回放，对异常进出围栏的情况发出报警。 

— √ 

11 
工时台班监

测 

支持对设备运行、怠速、静止的状态及时长进行精准识别和可视化呈现； 

对持续怠速和长时间闲置发出报警； 

支持工时的统计和分析； 

支持定义工作班次，并对班次工时进行统计和分析； 

支持单机维度、设备类型维度、项目维度的设备利用率分析； 

支持台班签证单的线上审批。 

— √ 

12 
运输车辆监

测 

支持对运输趟数、里程的统计和分析； 

支持对路线偏离、超速行驶发出报警； 

支持对车辆保险异常、证照异常发出报警； 

支持对混凝土搅拌车在非指定区域卸料发出报警。 

— √ 

物资管理 

8.6.1 物资管理应实现对建筑物资从进场、使用到剩余物资退还的全过程管理，通过智慧工地平台物

资管理子系统的应用，实现物资信息共享、业务过程追溯、物资自动核算、物料损耗预测等。 

8.6.2 智慧工地平台物资管理子系统管理过程应包含但不限于：物资进场验收、物资入库、物资出库、

物资调拨、物资跟踪、物资退还、物资台账管理等。 

8.6.3 智慧工地平台物资管理子系统采集信息宜包含：物资供应单位、生产单位、检验报告、产品合

格证、质量证明书、进场日期、进场数量、使用部位、见证取样日期、复试结果等。 

8.6.4 现场物资管理数据宜采用 RFID 芯片或二维码技术、AI 智能识别技术等进行信息的自动采集、

实时传输，运用数据集成和云计算技术，及时掌握一手数据，有效积累、保值、增值物料数据资产；

运用互联网和大数据技术，实现多项目数据监测、全维度智能分析；运用移动互联技术，随时随地掌

控现场、识别风险，零距离集约管控、可视化决策。 

8.6.5 物资管理应用应符合表 6的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。  

表6 物资管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 进出场称重 
支持平台结合地磅，进出场称重的数据留存； 

可以结合相应硬件针对进出场称重，磅房情况进行实时管控。 
√ — 

2 风险预警 当材料现场管理出现问题或风险时进行消息提醒或预警，督促用户采取措 √ — 
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施解决，如材料检测不合格报警，库存不足提醒等； 

相关人员对偏差进行处理，记录产生原因及处理结果。 

3 数据分析 
展示现场收料情况，分析项目收料偏差的管控力度及管控效果，可以按照

各个维度显示收发料详细信息与汇总情况，支持数据导出。 
√ — 

4 数据总结 
可以生成平台数据文档、汇报文件，形成阶段总结报告，导出文件减轻工

作量。 
√ — 

5 视频监控 
具备远程监控功能，支持实时了解现场物资的验收状况； 

具备历史视频回放的功能，实现可追溯性。 
— √ 

6 称重设置 
具备对材料类别或材料进行正差范围、负差范围、是否称重物资等设置功

能。 
— √ 

7 移动验收 
具备对于是否称重材料，均需要采用移动端进行现场验收入库的功能，实现

收料数据的真实性和完整性，支持收料单据打印，实现留证追溯。 
— √ 

8 移动发料 
具备移动端进行现场发料，实现发料数据的真实性和完整性，支持发料单据

打印，实现留证追溯。 
— √ 

9 
工作流程提

醒 

具备物资管理工作流程提醒功能，主要是物料进场后，进行质量管理工作，

如进场验收、见证取样工作的提醒，证书取得的配套工作的提醒。 
— √ 

绿色施工管理 

8.7.1 环境监测及喷淋联动系统 

8.7.1.1 施工期间应对现场扬尘、噪声、风速等环境因素进行监控，环境指标应符合地方监管部门要

求。通过环境管理系统的应用，实现环境数据实时采集，不稳定因素实时监管与处置，提高环境管理

效率。 

8.7.1.2 环境管理监测数据应包含但不限于：PM2.5 浓度、PM10 浓度、噪声值、温度、相对湿度、风速

等。 

8.7.1.3 监测点应布设于工地出入口或围挡内侧，避免有非施工作业的高大建筑物、树木或其他障碍

物阻碍监测点附近空气流通和声音传播。监测点附近应避免强电磁干扰，保证周围有稳定可靠的电力

供应，方便安装和检修通信线路。 

8.7.1.4 环境管理监测应用宜通过扬尘检测仪、噪声检测仪、气象检测仪等，实时采集环境监测数据。 

8.7.1.5 施工环境管理应用应符合表 7的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。  

表7 施工环境管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 扬尘监测管理 

具备实时监控 PM10、PM2.5 数据能力； 

具备实时传输监测数据能力； 

具备与防尘控制设备联动能力； 

具备监测数据统计、分析、检索功能； 

具备移动设备实时查看检测数据功能； 

具备声光报警功能； 

支持与喷淋联动； 

支持在扬尘产生区域均布置监测点。 

√ — 

2 噪声监测 

具备实时监控噪声数据能力； 

具备实时传输监测数据能力； 

具备监测数据统计、分析、检索功能； 

具备移动设备实时查看监测数据功能； 

满足 GB 12523 的要求； 

具备声光报警功能。 

√ — 

3 
现场小气候监

测管理 

具备小气候环境检测功能，包括但不限于：温度、湿度、风向、风

力； 

具备实时传输监测数据能力； 

具备移动设备实时查看监测数据功能； 

具备数据统计、分析、检索功能； 

具备实时采集雨量监测数据的能力； 

√ — 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CIIA 015—2022 

11 

具备推送科学施工环境保障预警功能； 

具备声光报警功能。 

4 
绿色建筑评价

管理 

能按照 GB/T 50378—2019 中第 9 章施工管理相关评价指标进行评

价； 

具备评价指标采集对应数据的功能； 

具备根据评价指标自动/手动打分功能； 

具备自动汇总得分功能具备自动评定星级功能； 

具备统计、查询、检索等功能。 

— √ 

5 
有害气体监测

管理 

具备在空气流动性低的封闭和半封闭的区域设置不少于 1个有害气体

监测点； 

具备实时监控有害气体数据功能； 

具备与监测设备联动能力； 

具备实时传输监测数据能力； 

提供监测数据统计、分析、检索功能； 

提供移动设备实时查看检测数据功能； 

提供报警功能； 

提供一键信息推送所有干系人功能。 

√ — 

6 洗车平台 监测出场渣土车的清洗情况拍照记录和报警。 — √ 

7 裸土覆盖 监测裸土覆盖情况，预防工地扬尘。 — √ 

8 水质监测 实现水中 pH 值、悬浮物、石油类参数因子的监控 — √ 

8.7.2 水电监测及能耗管理系统 

8.7.2.1 施工期间应对现场用水、用电等使用过程进行监控，通过能耗管理系统的应用，实现施工现

场用水用电自动记录、超用滥用自动控制，提高现场综合能耗分析能力。 

8.7.2.2 能耗管理系统采集数据应包括但不限于：用水量、用电量、区域地点、责任单位、时间周期

等。 

8.7.2.3 能耗管理宜采用智能水表和智能电表记录水电应用情况，实现能耗数据的实时记录和反馈。 

8.7.2.4 能耗管理应用应符合表 8的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表8 能耗管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 施工用电监测管理 

具备智能监测用电消耗数据的能力； 

具备物联网智能数据采集功能； 

具备用电数据统计、分析、预警、检索功能； 

具备通过移动设备查看用电数据功能； 

具备远程控制用电设备能力； 

具备限量用电能力； 

具备综合能耗分析能力。 

√ — 

2 施工用水监测管理 

支持物联网智能水表和智能阀门； 

具备实时采集终端水量数据能力； 

具备终端阀门智能卡控制功能； 

具备按用水量、供水次数、供水时间等进行水量控制功能； 

具备用水数据统计、分析、预警、检索功能具备通过移动设备实时

查看用水数据功能； 

具备综合能耗分析功能。 

√ — 

资料管理 

8.8.1 施工过程中，应按照建设工程资料“在线化、无纸化、智能化”的指导思想，实现参建各方工

程资料文件在线形成、交互、签批、检查、归档整理等全流程信息化应用。 

8.8.2 工程电子文件应使用行业监管部门或授权第三方机构的电子签名和电子签章，形成电子文件。 

8.8.3 资料管理范围应包括但不限于:施工方案、技术交底方案、各分部分项施工技术记录、施工报

验、隐蔽工程记录、检验批、材料检测报告、变更记录、图纸等文件资料。 
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8.8.4 资料管理系统采集信息应包含但不限于：时间、部位、责任单位、编辑人、签批人、材料种类、

材料使用数量、混凝土强度、检验批数据等。 

8.8.5 资料管理应符合表 9的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表9 资料管理应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 在线编制 
具备在线编制电子工程资料功能；具备文件检索、在线预览、下载功

能；具备资料台账功能。 
√ — 

2 交互签批 具备文件在线审批、电子签章功能；具备文件版本管理功能。 √ — 

3 在线检查 
具备在线检查、预览文件功能；具备通过文件进度展现工程进度功

能；具备文件检索、在线预览功能。 
√ — 

4 移动端应用 
具备移动端签批文件提醒等待办事项提醒功能；验收检查原始记录实

现移动终端或其他数据采集设备现场进行数据录入和采集。 
√ — 

5 BIM 应用 具备文件与 BIM 关联。 — √ 

6 预警通知 具备错漏章提醒预警功能；具备在线校验文件合规性风险预警功能。 — √ 

7 归档整理 

具备在线自动生成符合各地市城建档案馆要求的著录单、案卷目录、

卷内目录功能；具备自动组卷整理功能；具备建立公司自有归档模

板、归档规范功能。 

— √ 

BIM应用 

8.9.1 BIM 应用是基于 BIM 模型可视化和模型信息，结合施工现场管理实际，贯穿设计、施工、运维

等过程，提高深化设计效率和现场管控效能。 

8.9.2 BIM应用应结合进度、安全、质量、成本管理等业务诉求，实现模型与业务的有效融合。 

8.9.3 BIM应用软件宜具备但不限于以下功能： 

a) 提供现场三维形象进度、实际进度展示； 

b) 提供现场平面动态规划布置功能； 

c) 提供工程量包括但不限于清单量、定额量等快速提取功能； 

d) 提供辅助图纸会审功能； 

e) 提供基于模型的进度、质量、安全管理等功能。 

数据应用 

8.10.1 智慧工地应围绕施工场景进行深入数据挖掘，建立量化数据模型、业务模型，实现数据和业

务深度融合，提高数据驱动业务管理能力。 

8.10.2 智慧工地应围绕项目、公司、集团等不同层级用户开展数据分析，多层次挖掘数据潜在价值，

提高管理效能。 

8.10.3 数据应用管理应包括但不限于：数据统计、数据分析、数据预警、数据安全、数据运营等。 

8.10.4 数据应用应具备但不限于以下功能。 

a) 提供报表统计功能。结合业务管理需求，采取不同统计方法，对数据信息进行自动实时统计

或定时统计，形成可查询的数据统计报表和图表。 

b) 提供趋势分析功能。基于平台的大数据分析能力，对数据资源进行智能分析，以图形、图表、

动画等方式直观展示各种数据以及关联状况，为决策提供支持。 

c) 提供风险预测功能。结合业务管控目标，建立业务预测模型，设置管控阈值，进行实时智能

对比，达到或超出控制值时，进行预警。 

d) 提供运营评价功能。围绕施工现场业务场景，搭建业务评价模型，制定评价规则，通过数据

综合分析，实现进度、安全、质量、环境等管理过程自动评价。 

智能监控 

智慧工地应提供智能监控系统，通过AI算法，对监控视频进行智能分析，识别各种危险源、不规

范的作业行为等，支持工地在安全、卫生、考勤、劳工实名制等多方面的智能化应用。 
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9 平台技术要求 

平台框架 

智慧工地系统宜采用云架构，通过智慧工地系统整体建设，协助政府监管部门、建设单位、集团

公司、分公司和项目部打造监测自动化、成本可控化、安全可视化、管理智能化的工地现场。 

智慧工地平台宜由基础层、应用集成管理平台层、管理应用层、用户层、服务端构成，见图1。 

 

图1 智慧工地系统架构图 

服务端 

服务端指呈现界面给用户，用户用于浏览、访问等操作。 

用户层 

9.3.1 一般要求 

智慧工地系统应围绕项目部、公司、集团等不同层级用户开展数据分析，多层次挖掘数据潜在价

值，提高管理效能。 

9.3.2 数据管理 

根据不同用户等级，应提供不同的应用操作权限，防止关键数据的误操作或篡改。 

9.3.3 功能与要求 

针对不同用户的需求，提供丰富的应用，符合智能化管理要求。用户可根据自身工作需要，订阅

相关应用。管理人员根据不同用户等级，制定不同的操作权限。 

管理应用层 

9.4.1 一般要求 

应用层指围绕工程施工生产过程，利用信息化手段实现技术与业务场景的融合应用，通常以软件

或软件与硬件组合的系统形式实现。 

9.4.2 数据管理 

数据管理应包括数据展示、数据统计、数据分析、数据预警等。 
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9.4.3 功能与要求 

以提升工程项目管理这一关键业务为核心，通过项目进度、质量、成本的可视化、参数化、数据

化让施工项目的管理和交付更加高效和精益，是实现项目现场精益管理的有效手段。对于管理应用层

的具体要求如下： 

a) 管理应用层应提供可被独立复用的固化的业务逻辑； 

b) 管理应用层应支持设备规格的定义，设备实例数据的管理，应支持调用接口来操控设备的能

力； 

c) 管理应用层应支持统一的告警语义，支持从平台服务层获取告警数据，统一模型统一展现； 

d) 管理应用层应支持为用户层提供统一服务，支持通过配置来定义组织用户层级。 

应用集成管理平台层 

9.5.1 一般要求 

平台层服务应具备IoT接入管理、数据管理、AI管理、协同管理、调度协助等能力，同时支持应用

部署。 

9.5.2 数据管理 

对数据进行存储和高效计算，能够使项目的参与人员更便捷，更快速的访问数据，从而实现高效

的协同作业。应用集成管理平台层数据管理的具体要求如下： 

a) 智慧工地数据管理应提供数据采集、数据储存、数据接入、数据分析、数据备份与恢复、数

据安全等服务；   

b) 数据存储技术应支持多源异构海量数据的接入、预处理、融合，具备数据的存储和统一管理

能力； 

c) 数据接入技术应提供向上层应用提供统一、高效的数据和应用服务，支撑上层业务应用快速

开发；支持多种数据接入，数据库日志采集、标准接口采集，保证数据的实时性和质量； 

d) 数据分析技术应实现对多源异构数据的离线、实时挖掘处理； 

e) 数据备份与恢复技术应支持容灾功能以及基础的运维工具(主要包括：灾备关系维护、重建、

数据校验、数据同步进展查看等)； 

f) 数据安全技术应包括智慧工地大数据加密、大数据隐私保护、大数据审计等。 

9.5.3 功能与要求 

9.5.3.1 IoT 接入管理：平台层应支持图形化的组态工具，应支持面向对象的建模工具，多种标准网

络协议接入，实现设备数据的标准化接入。 

9.5.3.2 智能 AI 管理：人工智能子平台应提供人脸识别、语音交互、图像识别、文字识别等服务，

具备支撑智慧工地建设场景智能交互、智能分析、智能决策能力。 

9.5.3.3 协同管理：平台层应保证数据实时获取和共享，提高现场基于数据的协同工作能力。 

9.5.3.4 调度协作：可实现多系统联动。例如视频系统与调度台联通，异常情况下可以联动相关摄像

头视频自动弹出。 

9.5.3.5 平台层的部署应支持多种操作系统，例如支持 Windows、Linux。具体功能要求如下： 

a)  IoT 接入管理：平台层应支持图形化的组态工具，应支持面向对象的建模工具，多种标准网

络协议接入，实现设备数据的标准化接入。 

b)  智能 AI管理：人工智能子平台应提供人脸识别、语音交互、图像识别、文字识别等服务，具

备支撑智慧工地建设场景智能交互、智能分析、智能决策能力。 

c)  协同管理：平台层应保证数据实时获取和共享，提高现场基于数据的协同工作能力。 

d) 调度协作：可实现多系统联动。例如视频系统与调度台联通，异常情况下可以联动相关摄像

头视频自动弹出。 

基础层 
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9.6.1 一般要求 

物联层技术管理应具备智慧工地设备连接、建模和控制的功能，具备数据存储与规则联动的功能。 

通过IoT接入、BIM、GIS技术等，实现施工现场各种信息数据的汇聚、整合及各业务管理的功能性

模块的集成运行，为应用层的具体应用提供支撑。 

9.6.2 数据管理 

9.6.2.1 设备接入：物联网通过开放的扩展性接口和框架，支持多种异构系统的集成接入以及各类异

构数据的处理。 

9.6.2.2 结构化数据：主要通过关系型数据库进行存储和管理，数据格式 JSON。 

9.6.2.3 非结构化数据：数据结构不规则或不完整，没有预定义的数据模型，不方便用数据库二维逻

辑表来表现的数据。数据格式包括所有格式的办公文档、文本、图片, HTML、各类报表、图像和音频/

视频信息等。 

9.6.2.4 实时数据：收集后立即传递的信息，可以进行实时计算，也可以被存储以供稍后或离线数据

分析。 

9.6.3 功能与要求 

提高工地的现场管控能力，通过传感器、摄像头、RFID和手机等相应的终端设备来实现对工地的

实时监控、数据采集、智能感知和高效协同，使工地的现场管理能力明显提升。基础层的具体功能要

求如下： 

a) 物联网应支持实时监控智慧工地物联网设备的在线状态、警告、指令、流量； 

b) 物联网应遵守国家标准，支持各种协议的智慧工地设备接入； 

c) 物联网子平台应具备按需扩展消息处理的能力，支持基于分布式消息数据流程； 

d) 智慧工地物联网数据存储应支持全链路高强度加密，宜采用基于单设备的认证与访问控制。

基于角色的用户权限，数据加密存储，双机备份； 

e) 视频系统符合开放性技术规范，应符合 GB 50395 等多种协议终端接入要求，应符合视频编解

码标准技术规范； 

f) 门禁系统符合开放性技术规范，应符合 GB 50396 等多种协议终端接入要求； 

g) 闸机系统符合开放性技术规范，应符合 T/CQCBDS 0041和 GB/T 37078 中多种协议终端接入要

求； 

h) 智能安全帽符合开放性技术规范，应符合 T/CEC 265 等多种协议终端接入要求。 

9.6.4 安全框架 

9.6.4.1 认证 

认证层是整个安全框架的核心点，用以提供验证物联网实体标识信息，以及利用该信息进行验证。 

RFID、共享密钥、X.509证书、端点的MAC地址或某种类型的基于不可变硬件的可信root等都能作

为认证方式。 

9.6.4.2 授权 

访问授权是控制设备建立在核心的身份认证层上，利用设备的身份信息展开云操作，支持一机一密、

一型一密等。 

9.6.4.3 强制性的安全策略 

在基础架构上安全的路由并传输端点流量的所有元素，无论是控制层面、管理层面还是实际数据流

量。而且它与授权层类似，外部环境已经建立了保护网络基础架构的协议和机制，并在物联网设备中

运用合适的策略。 

9.6.4.4 安全分析 
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安全分析层确定了所有元素（端点和网络基础设施，包括数据中心）可能参与的服务，提供遥感勘

测，实现可见性并最终控制物联网生态系统。 

10 基础设施要求 

一般要求 

10.1.1 智慧工地基础设施工程建设应技术先进、安全可靠、经济合理、节能环保。 

10.1.2 应符合国家有关云计算基础设施的相关要求，贯彻国家的基本建设方针政策，坚持工程建设

的科学性、合理性和公正性。 

10.1.3 智慧工地基础设施应具备物理和环境安全、网络和通信安全、设备和计算安全、应用和数据

安全以及管理安全等防护手段，并应符合 GB/T 22239 的要求。 

10.1.4 智慧工地基础设施在抗震设防烈度 7 度及以上地区进行电信网络建设时应满足抗震设防的要

求，使用的主要电信设备应符合 YD 5083 的要求。 

10.1.5 智慧工地基础设施应符合表 10的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表10 智慧工地基础设施应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 信息设备采集 应符合 JGJ/T 434 的要求。 √ — 

2 网络基础设施 

具备无线局域网络设施。 √ — 

无线局域网络信号应覆盖所有信息采集设备装置点。 √ — 

移动通信网络应覆盖主要工地办公区域。 √ — 

移动通信网络覆盖不低于 90%办公区域和施工现场生活区域。 — √ 

具备信息存储安全和信息传输安全。 √ — 

3 
互联网协作类

功能 

具备施工现场跨组织项目团队建立、职位、角色等管理能力。 √ — 

具备文字、语音、视频等方式的即时沟通能力。 √ — 

具备包含但不限于云盘、云表格、协作任务等基础协作能力。  √ 

具备日志留溯能力。 √ — 

4 
管理协同类功

能 

具备自定义表单、流程的审批能力。 √ — 

具备跨组织即时在线会商能力。 — √ 

具备企业级(项目部、职能部门、分子公司、集团总部)协同管理、资

源共享能力。 
— √ 

具备工程建设参与方(建设主管部门、参建单位)多协同管理能力。 — √ 

5 
移动互联类功

能 

具备集成本标准人员、生产、技术、质量、安全、绿色施工、视频监

控、设备管理业务模块的能力。 
√ — 

具备支持集成其他业务功能模块的能力。 — √ 

具备支持接入其他系统、平台的能力。 — √ 

6 
IoT 接入类功

能 
具备施工现场各类物联网监测设备的接口支撑能力。 √ — 

7 GIS 类功能 

提供空间数据管理功能，包括但不限于图形管理、属性管理、拓扑管

理、状态管理。 
— √ 

提供数据提取和转换功能，包括但不限于参数提取、坐标变换、格式

转换。 
— √ 

具备三维数据管理、三维数据分析能力。 — √ 

8 BIM 类功能 

具备支撑工程信息共享的 BIM 信息交换接口能力，实现 BIM 模型的导

入、导出。 
√ — 

具备 BIM 模型浏览展示能力。 √ — 

具备 BIM 模型与技术资料关联展示能力。 √ — 

具备 BIM 模型与采集信息关联展示能力。 — √ 

具备 BIM 轻量化模型的多方在线协作能力。 — √ 

具备 BIM 模型与图纸联动展示能力。 √ — 
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9 控制机房 应符合 GB/T 34982 的要求。 √ — 

10 信息应用终端 

具有固定终端设备，并具有现场综合信息处理功能。 √ — 

具有移动终端设备，并具有现场识别、监测、管 理、控制等信息处理

功能。 
√ — 

具有语音广播设备并构建公共广播系统，提供信息广播功能。 — √ 

具有设置固定电子屏并构建信息发布系统，提供 信息检索、信息查

询、信息推送等功能。 
— √ 

 

云基础设施 

10.2.1 企业宜提供智慧工地运行的云计算基础设施，支撑智慧工地体系的技术平台运行。 

10.2.2 云计算中心宜选用 Docker模式支撑智慧工地应用的运行。 

10.2.3 云计算中心应采用网络容错架构，确保智慧工地体系运行。 

10.2.4 云基础设施应根据业务需求进行整体规划和统一建设，近期建设规模与远期发展规划应协调

一致，系统应满足性能稳定、安全可靠、兼容性好、扩展性强、绿色节能等要求。 

10.2.5 云基础设施软硬件架构应充分考虑系统运行的安全策略和机制，并应采用多种技术手段提供

完善的安全技术保障。 

10.2.6 云基础设施应根据业务需求划分不同安全域，使具有安全等级保护要求的逻辑区域共享防护

手段；并应依据域间互联网安全要求以及安全防护需求，设置相应的访问控制策略和安全防护手段。 

10.2.7 云基础设施的计算资源、存储资源、网络资源、安全资源以及管理平台应结合业务需求或现

网运行数据进行资源模拟抽象，并应事先对软硬件资源的合理配置及优化。 

10.2.8 云基础设施的软硬件设备应支持 IPv6,建议采用标准化设计的部件。 

10.2.9 云基础设施的关键设备应具备高可靠性，重要部件应负载分担、关键部件应热备份，并应具

备故障自动切换功能。 

10.2.10 云基础设施采用的虚拟化等软件应具备与不同厂商的服务器、网络、存储等硬件设备兼容的

能力。 

10.2.11 云基础设施采用的软硬件应便于安装、升级，并应提供友好的用户管理界面。 

现场网络系统 

10.3.1 现场网络系统包括现场总线、有线宽带和无线通信网络三种类型。 

10.3.2 对于固定安装，且具备布线条件的区域，如办公室、出入口、周界，宜采用综合布线系统，

星形拓扑结构，联结 PC 机、工作站、视频监控设备。 

10.3.3 对于开放空间，且不具备布线条件的区域，宜采用无线通信模式，与前端设备设施通信。 

10.3.4 对于封闭空间，如地下室、隧道或建筑内部，不具备布线条件，宜采用无线无源技术进行通

信。 

10.3.5 现场网络设备应配置在符合技术规范的管理区域内。 

10.3.6 现场网络设备应采用 N+1冗余配置，确保业务运行。 

10.3.7 网络设备技术参数，应满足应用通信要求。 

终端管理 

10.4.1 智慧工地终端一般包括终端硬件、终端软件、智能硬件、智能软件，应能提供数据采集、数

据传输、数据响应等服务，实现对项目建设过程的实时监控、智能感知和高效协同等。 

10.4.2 终端硬件技术应具备施工现场智能感知图像、采集数据等能力，实现终端设备边缘物联代理，

本地化预警信息；对于室外终端，防护等级宜支持 GB/T 4208 中 IP66及以上；应可统一维护、在线运

维设备。 

10.4.3 终端软件技术要求支持联网，远程操作、升级；软件应可批量配置、设置；应可通过软件独

立应用，完成功能。 

数据接口 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CIIA 015—2022 

18 

10.5.1 数据接口建设内容应包括：数据内容及接口、数据类型、数据格式、传输方式、传输频率。 

10.5.2 数据接口应公开发布、实现各系统间数据共享。 

10.5.3 数据接口应包含所有业务系统及智能物联网设备。 

10.5.4 数据接口应用应符合表 11的要求，且留有扩展接口，满足功能扩展的需要。 

表11 数据接口应用要求 

序号 功能 建设内容 基本项 可选项 

1 
数据内容及接

口 

提供工程信息管理访问接口。 √ — 

提供人员管理信息访问接口。 √ — 

提供工程管理信息访问接口。 √ — 

提供质量管理访问接口。 √ — 

提供安全管理访问接口。 √ — 

提供绿色施工信息访问接口。 √ — 

提供视频监控访问接口。 √ — 

提供设备管理信息访问接口。 √ — 

建立行业监管平台数据访问接口，实现采集数据的标准化。  √ 

2 数据类型 
结构化数据。 √ — 

非结构化数据。 √ — 

3 数据格式 

应实现各数据类型的标准化，统一编码。 √ — 

应支持 JSON、XML、文本等数据交换格式。 √ — 

数据内容应包含数据唯一标识、项目唯一编码、采集设备唯一编码、

数据采集时间等。 
√ — 

4 传输方式 

支持从智慧工地施工现场采集。 √ — 

支持从其他智慧工地管理系统共享同步。 √ — 

支持具有权限的后台管理人员录入。 √ — 

支持有线和无线两种数据传输方式。 √ — 

采用 Http、Socket 等互联网通信协议进行网络传输。 √ — 

5 传输频率 

采集数据应按设置频率周期进行数据传输，传输频率应支持可配置，

支持按天、小时、分钟、秒设置。 
√ — 

报警数据应在产生时及时传输。 √ — 

11 实施运维服务 

一般要求 

11.1.1 智慧工地实施与运维管理应符合 GB/T 28827、GB/T 34982 以及 GB/T 22239的要求。 

11.1.2 智慧工地实施管理应包括不限于实施策划管理、需求调研、部署交付管理、应用培训管理、

应用试运行与验收管理。 

11.1.3 智慧工地运维管理应包括不限于主机、服务器、数据库及软硬件等的全生命周期的运维服务。 

11.1.4 智慧工地实施与运维服务管理应符合安全管理与保密管理要求。 

实施管理 

11.2.1 实施管理策划 

实施管理策划应符合下列规定： 

a) 智慧工地建设前应编制智慧工地建设实施策划方案，策划内容宜包含但不限于：建设目标、

实施范围、组织机构及职责、实施路径、实施应用计划等； 

b) 智慧工地实施策划方案应提交主管部门审核，审核通过后方可开展智慧工地建设工作； 

c) 企业需构建智慧工地实施考核机制，推动策划方案落地。 

11.2.2 需求调研管理 
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需求调研管理应符合下列规定： 

a) 智慧工地建设应进行必要的业务调研和分析，并依据调研分析结果输出匹配的业务解决方案； 

b) 需求调研应指定有专业能力的顾问进行实地调研，需求调研前应做好相应的计划组织和充分

的准备工作，并完善成熟的调研方法、流程、计划； 

c) 需求调研应对使用方所需涉及的各部门的实际业务流程和应用需求进行详细的调研、分析，

制定有针对性地解决措施和实施策略，并形成业务解决方案并双方达成共识。 

11.2.3 部署交付管理 

部署交付管理应符合下列规定： 

a) 部署交付应满足达成共识的业务交付方案梳理的流程及需要实现的效果； 

b) 部署的软硬件安装及布线实施及设计应满足相应的技术标准规范方可进行最终试运行及验收； 

c) 部署实施工作步骤应包含但不限于以下几个方面：组织架构搭建、产品授权开通、用户权限

分配和模型及数据导入、项目信息等基础数据的设置； 

d) 部署过程中应对硬件外观、性能、质量，安装重点部位检查并保留照片做以留痕用于最终交

付验收。 

11.2.4 应用培训管理 

应用培训管理应符合下列规定： 

a) 产品部署完成后，供应商应提供针对性的应用操作培训； 

b) 应用操作培训内容应包含但不限于：使用操作、操作系统、开发工具软件（如涉及）、系统

组织机构维护、后台配置、常见问题处理、反馈途径及方法等，并提供培训文档。 

11.2.5 试运行管理 

产品交付前应进行试运行，试运行周期一般不少于 30 天。 

试运行使用方应校验业务与现有系统功能运行是否一致，并对系统流程及业务进行优化调整。 

11.2.6 验收交付管理 

11.2.6.1 智慧工地建设供应商发起工程验收应依据相关规范标准、合同条款、技术协议、澄清文件、

投标文件等。 

11.2.6.2 验收标准程序一般包含初验收和终验收，应符合下列规定。 

a) 初验收：智慧工地系统供应商负责根据验收依据编制验收表格，提前交给用户审核。审核通过

后，软硬件调试完成后，用户组织技术人员进行验收，如果验收不合格，系统供应商进行限期

整改，直到合格为止。初验收合格签署初验收合格文件，进入试运行阶段。 

b) 终验收：初验收合格并试运行 1月后，该工程软硬件具备正常运行条件，签署终验收合格文件。 

11.2.6.3 供应商提供验收交付物宜包含但不限于：《项目实施策划》《软件操作手册》《系统应用

方案》《项目验收确认单》以及各类硬件设备说明书/合格证和软件系统管理员账号/密码/加密锁等。 

11.2.6.4 供应商涵盖设备拆卸回收工作，相应的服务费用应涵盖在智慧工地体系建设中。 

运维管理 

11.3.1 主机、服务器及数据库运维 

主机、服务器及数据库的运维应符合下列规定： 

a) 根据应用需求，主机、服务器及数据库系统的配备和安装、以及系统资源的使用等由企业统

一规划； 

b) 应指定专人作为系统管理员（系统工程师）和数据库管理员，对系统的运行、管理、维护和

安全负责，并按照有关规定负责系统和数据的备份与恢复； 

c) 系统/数据库管理员应定时对系统进行监控和定期的健康性检查，分析系统运行和资源使用

状况，并进行必要的优化、调整和修正，及时消除隐患；如系统设置发生变化，或重新安装

系统，或安装了新软件，应在此后 15 个工作日内对系统进行密切跟踪； 
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d) 应及时解决处理系统运行过程中出现的异常问题和软硬件故障，并采取必要措施，最大限度

地保护好系统资源和数据资源； 

e) 对于重大软硬件系统故障，应立即通知部门领导，协调服务商，使系统尽快得以恢复运行；

对于应用系统引发的系统异常或故障，应及时通知相关人员，并协同解决处理； 

f) 每季度应对系统主机/服务器/数据库进行一次停运维护，其操作必须严格按照操作规程进行；

其他非正常性停运（故障引发的除外），应提出书面申请，并经部门领导批准后方可进行；

同时做好相应的准备工作，最大限度地减少对业务操作带来的影响； 

g) 具有系统操作或管理权限的人员调离工作岗位或离职，应立即从系统中删除该用户；如该人

员掌握超级用户口令，应立即更换口令。 

11.3.2 软件运维 

软件运维应符合下列规定： 

a) 应避免在用户工作时间进行软件版本升级工作，以免由于人为失误造成业务中断； 

b) 软件系统的安装、升级等操作应保留完整的实施记录； 

c) 对软件系统进行升级、更新补丁，应首先进行相关的测试，并在确认无误后实施； 

d) 对软件系统进行升级、更新补丁，或进行系统的重新安装等操作，应在实施前对原有系统及

数据进行备份； 

e) 变更系统配置，修改配置文件、参数文件时，应对原始配置数据（或文件）进行保留； 

f) 软件进行版本升级时，对于不影响业务的升级工作，应以书面形式详细将升级计划、方案、

保障措施等报主管部门备案；对于影响业务的升级工作，应提前两周向主管部门以书面形式

提出申请详细报告计划、方案、措施等，经批准后方可实施； 

g) 维护人员应定期跟踪所使用系统的软件升级情况和升级后的新功能，必要时提出升级建议。 

11.3.3 硬件运维 

硬件运维应符合下列规定： 

a) 供应商应按照维保周期要求，及时对相关硬件进行过程维保，并提交维保记录； 

b) 使用方应建立硬件台账，并指定专人负责硬件的过程运维工作，定期进行硬件维护检查，发

现问题及时按程序进行解决，保存硬件过程维保记录； 

c) 当硬件更新换代时，供应商应及时通知使用方，由使用方决定是否更新。 

服务管理 

11.4.1 供应商应提供标准、快捷的服务、多元化的服务和服务模式，保证系统持续应用。 

11.4.2 服务形式 

供应商应提供包括但不限于以下形式的服务。 

a) 热线服务：7×24 h 全国免费服务电话。 

b) 在线服务：通过 QQ/微信等在线沟通工具和服务工程师进行软件功能应用的网上交流，获得

在线问题解答与指导。 

c) 远程服务：通过 QQ远程等远程桌面工具进行故障现象查看、定位、诊断并提供解决方案，并

进行应用指导。 

d) 现场服务：上述三种无法满足问题处理时，提供由专业运维服务工程师，进驻客户工作现场，

提供相关的系统服务工作。 

11.4.3 服务类别及内容 

供应商应提供包括但不限于表12中所包含的服务类别及内容。 

表12 供应商提供服务类别 

序号 服务类别 服务内容 
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1 产品意见、需求反馈 针对系统操作性及功能等方面反馈及需求 

2 软硬件操作疑难解答及操作远程指导 
解决软硬件使用过程中疑难问题解答，进行软件功能远程指

导 

3 软硬件操作系统培训 再次进行面对面软硬件操作指导及系统性的培训 

4 系统升级、优化 免费对软硬件进行升级及优化，改进、完善、消除现有漏洞 

5 使用情况定期巡查 
通过电话、远程等形式不定期对项目使用情况进行排查，发

现问题并给出解决方案 

6 硬件设备维修更换（质保范围内） 免费上门维修/更换硬件设备，安装调试 

7 硬件设备维修更换（非质保范围内） 依据合同约定进行上门维修更换，设备安装调试 

11.4.4 服务质量 

供应商提供服务质量应符合下列规定： 

a) 服务工程师通过任何途径受理客户反馈应进行记录存档备查； 

b) 服务前应将数据库及系统软件、视频文件、图像文件等做好备份，且存放在安全的目录中； 

c) 经过授权方可查看系统中的影音资料及业务数据； 

d) 经过授权方可使用用户的系统密码、软件密码等； 

e) 经过授权方可更改计算机中与工具类产品系统相关的设置及参数； 

f) 上门服务时工程师应按既定时间准时到达客户现场，并按施工现场管理要求和服务规范标准

进行指导及维修作业； 

g) 硬件故障维护按实施质量标准进行硬件故障维修及软件问题修复； 

h) 验证处理结果应获得客户认可，并请客户进行满意度评价。 

11.4.5 服务响应时效 

供应商服务响应时效应符合下列规定。 

a) 热线服务/在线服务/远程服务：20 min内响应并受理问题反馈。 

b) 现场服务：自受理反馈日起，2个工作日内安排服务工程师上门服务。 

12 智慧工地评价 

建设评价 

12.1.1 智慧工地应制定相应的建设评价标准，可包括职责职权、应用范围、应用深度、考核评价等。 

12.1.2 应用范围可设定必用内容和可选内容。 

12.1.3 应用深度可包括数据积累的质量、数量、数据应用的效果、产生的价值等维度。 

12.1.4 考核评价可围绕数据真伪、应用范围、应用深度，并对智慧工地建设评分。 

应用评价 

智慧工地的应用评价，根据T/WHCIA 01-2020执行。 
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