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前　　言

　　Ｔ／ＣＣＡＳ０１３《水泥企业润滑管理》分为以下几部分：

———第１部分：水泥企业润滑管理导则；

———第２部分：水泥企业闭式齿轮油的使用规范；

———第３部分：水泥企业汽轮机油的使用规范；

———第４部分：水泥企业液压油的使用规范；

———第５部分：水泥企业油液在线监测技术导则；

———第６部分：水泥企业开式齿轮润滑剂的使用规范。

本文件为Ｔ／ＣＣＡＳ０１３的第５部分。

本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国水泥协会提出并归口。

本文件起草单位：广州机械科学研究院有限公司、中国水泥协会、安徽海螺水泥股份有限公司、崇左

南方水泥有限公司、四川西南水泥有限公司、华润水泥投资有限公司、贵州西南水泥有限公司、湖南良田

水泥有限公司。

本文件主要起草人：贺石中、冯伟、钟龙风、罗卓、陶辉、石新发、丘晖饶、周娜、黄宇?、杨涛、山文俊、

徐炳坤、许越、严金生、郭兴云、黄建仁、朱学才、李胜涛。

本文件主要审查人：王郁涛、范永斌、张庆华、吴祖德、董建松、宋立明、李国武、高晶涛、季军荣、

王建良。
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水泥企业润滑管理　第５部分：

水泥企业油液在线监测技术导则

１　范围

本文件给出了水泥企业油液在线监测系统的技术原则、系统组成、功能要求、技术要求、安装要求、

系统调试、验收、运行维护等方面的内容。

本文件中的油液在线监测技术，适用于水泥企业的各类重要设备如破碎机、堆取料机、立磨机、回转

窑、篦冷机、辊压机、管磨机中的齿轮油、液压油等常用的各类润滑油。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ２４２３．１—２００８　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ａ：低温（ＩＥＣ６００６８２

１：２００７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２４２３．２—２００８　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｂ：高温（ＩＥＣ６００６８２

２：２００７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２４２３．３—２０１６　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｃａｂ：恒定湿热试验（ＩＥＣ６００６８２

７８：２０１２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２４２３．４３—２００８　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　振动、冲击和类似动力学

试验样品的安装（ＩＥＣ６００６８２４７：２００５）

ＧＢ／Ｔ２４２３．１０—２０１９　环境试验　第２部分：试验方法　试验Ｆｃ：振动（正弦）（ＩＥＣ６００６８２６：

２００７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ４２０８—２０１７　外壳防护等级（ＩＰ代码）（ＩＥＣ６０５２９：２０１３，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１７７９９．２—２００３　电磁兼容　通用标准　工业环境中的抗扰度试验（ＩＥＣ６１０００６２：１９９９，

ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１７７９９．４—２０１２　电磁兼容　通用标准　工业环境中的发射（ＩＥＣ６１０００６４：２０１１，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ３５６７３—２０１７　工业通信网络　网络和系统安全　系统安全要求和安全等级（ＩＥＣ６２４４３３

３：２０１３，ＩＤＴ）

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

油液在线监测系统　狅狀犾犻狀犲狅犻犾犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狊狔狊狋犲犿

以在线自动分析仪器为核心，运用现代传感技术、自动测量技术、自动控制技术、计算机应用技术，

由相关的专用分析软件和通信网络组成的一个综合性的、针对油液进行分析的在线自动监测体系。
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３．２　

样品采集单元　狊犪犿狆犾犲犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀狌狀犻狋

油液在线监测系统中让油液维持动态运动的动力及其附属设备。

３．３　

样品检测单元　狊犪犿狆犾犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀狌狀犻狋

油液在线监测系统中对油液进行监测的各种传感器及附属设备，常用的传感器监测指标包含但不

限于：温度、黏度、密度、水分、污染度、磨损颗粒。

３．４　

数据存储及传输单元　犱犪狋犲狊狋狅狉犪犵犲犪狀犱狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀狌狀犻狋

完成信号采集、转换及数据存储的部件，其核心元件是数据采集板。其中，数据采集板具有传感器

检测数据在线采集、预处理、Ａ／Ｄ转换和传输的功能，可实现对机械设备润滑油的温度、黏度、密度、水

分、污染度、磨损颗粒等数据进行采集、预处理、转换、传输和存储。

３．５　

数据诊断分析单元　犱犪狋犲犱犻犪犵狀狅狊犻狊犪狀犪犾狔狊犻狊狌狀犻狋

通过现场油液在线监测系统通信获取的监测信息，并将监测信息进行汇总、分析、诊断等，得到具有

指导性的建议及结果。

４　总则

４．１　油液在线监测系统的接入不应影响被监测设备的正常运行，能准确可靠地连续或周期性监测、记

录被监测设备油液的状态参数及特征信息，监测数据应能反映设备润滑状态，且具有自诊断和上传

功能。

４．２　油液在线监测系统应具有监测数字化、功能集成化、通信网络化、状态可视化的技术特征，符合易

操作、易扩展、易升级、易维护的工业化需求。

４．３　油液在线监测系统的配置和监测指标可根据被监测设备的安全性，监测系统的可靠性、维护及投

入成本等选择。

４．４　油液在线监测系统应建立监测、分析、预测和预警平台，建立统一、兼容的通信标准。

４．５　油液在线监测系统黏度的监测值应小于６８０ｃＳｔ。

５　监测指标选择原则

水泥企业设备油液在线监测基本指标包括温度、黏度、密度、水分，可选监测指标有磨损颗粒、污染

度、介电常数、酸碱度、电导率等，设备润滑油的在线监测重点指标如下：

ａ）　工业闭式齿轮油：温度、黏度、密度、水分、磨损颗粒；

ｂ）　抗磨液压油：温度、黏度、密度、水分、污染度；

ｃ）　汽轮机油：温度、黏度、密度、水分、污染度。

６　技术要求

６．１　基本要求

６．１．１　油液在线监测系统的接入与使用不应改变和影响设备本体的正常运行。

６．１．２　油液在线监测系统具有较好的抗干扰能力和合理的监测灵敏度，监测结果应具有较好的可靠

性、重复性以及合理的准确度。
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６．１．３　根据监测的数据能有效判断被监测设备状况，以便及时对设备进行及时调整，减少不必要的

损失。

６．１．４　油液在线监测系统应具备多种输出接口，与水泥企业其他设备的通信接口应兼容。

６．１．５　油液在线监测系统的软件具有良好的人机交互界面，操作简单，便于应用。

６．１．６　在满足基本要求前提下，油液在线监测系统应结构简单，使用维护方便。

６．２　监测要求

６．２．１　根据监测指标的选择原则，水泥企业的油润滑设备的实际情况，建立油液在线监测系统。

６．２．２　单个循环采样周期应根据企业效益成本与实际工况确定。

６．２．３　设备油液检测时，油液相关环境应在正常工作条件范围内，且相对平稳。

６．３　数据采集和储存要求

６．３．１　应实时动态准确记录监测装置采集到的油液信息及数据，在设备异常时应有明显的区别标志。

６．３．２　应保证数据的安全性，具备数据备份功能，保证因断电或其他意外情况下数据能实时储存。

６．３．３　应具备定时数据存储功能，时间间隔可设置，至少满足３ｈ一次。

６．３．４　基于报警事件的数据存储，应具备至少预警和报警两个级别的采集及存储功能，报警阈值可

设置。

６．４　结构和外观要求

６．４．１　在线监测系统外箱应采取必要的防电磁干扰的措施。机箱导电部分应在电气上连成一体，并可

靠接地。

６．４．２　在线监测系统结构应牢固可靠，并应满足一定的电子元器件所需的通风散热条件。

６．４．３　在线监测系统及管路应布局合理，不漏油，并能长期循环运行。

６．４．４　在线监测系统外接电气插拔件应灵活、接触可靠，互换性好。

６．４．５　在线监测系统外表涂覆、电镀层应均匀、光洁、美观，不应有脱皮锈蚀等。

６．５　安装要求

６．５．１　在线监测系统的接入不应改变被监测设备的连接方式，不影响被监测设备的密封性能，不影响

现场设备的正常运行。

６．５．２　对于需从被监测设备接地线上获取信号的在线监测装置，应不改变原有的接地性能，接地引下

线应可靠接地并满足相应的通流能力。

６．６　通信要求

６．６．１　油液在线监测系统通信接口应满足监测数据所需要的、标准的、可靠的现场工业控制总线、以太

网总线或无线网络的要求。

６．６．２　在线监测系统应符合ＧＢ／Ｔ３５６７３的通信协议。

６．６．３　在线监测系统应采用统一的数据格式，特殊情况采用自有数据格式的，应公开所用数据格式，并

负责解释其含义。

６．７　机械性能、环境、防护要求

６．７．１　机械性能要求

机械振动性能按ＧＢ／Ｔ２４２３．１０进行试验。
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６．７．２　环境要求

监测设备环境适应性应符合ＧＢ／Ｔ２４２３．１、ＧＢ／Ｔ２４２３．２、ＧＢ／Ｔ２４２３．３、ＧＢ／Ｔ２４２３．４３中电工电

子产品环境试验的恒定湿热、高温、低温试验方法中的要求。

监测设备电磁兼容性应按ＧＢ／Ｔ１７７９９．２、ＧＢ／Ｔ１７７９９．４中的试验方法进行试验。

６．７．３　防护要求

应按ＧＢ／Ｔ４２０８中外壳防护等级试验方法进行试验，要求不低于ＩＰ６４。

７　检验与调试

７．１　出厂检验

油液在线监测设备出厂前须按规定进行各项试验条件下的检验，检验合格后，出具检验报告和合格

证，方可出厂。

７．２　现场调试

现场调试主要针对被监测设备、油液在线监测设备、上位机单元的功能实现。具体包含：

ａ）　在线监测系统或单元的功能调试，包括数据采集、存储、显示、分析、预警等。

ｂ）　在线检测系统的整体调试，主要检验在线监测设备与上位机的通信情况。
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