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前 言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件是UWA标准《高动态范围视频图像质量》的第1部分。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由世界超高清视频产业联盟提出并归口。

本文件起草单位：中国电子技术标准化研究院、海信视像科技股份有限公司、京东方科技集团股份

有限公司、小米通讯技术有限公司、北京数字电视国家工程实验室有限公司、北京淳中科技股份有限公

司、深圳赛西信息技术有限公司、国家数字音视频及多媒体产品质量监督检验中心、虚拟现实/增强现

实国家产品质量监督检验中心、康佳集团股份有限公司、厦门厦华科技有限公司、工业和信息化部电子

第五研究所、上海索广映像有限公司、索尼（中国）有限公司、荣耀终端有限公司、广州视源电子科技

股份有限公司

本文件主要起草人：孙婧、史培宁、王伟、郑晓航、顿胜堡、魏于凡、徐晖、贾凯、袁元春、罗少

锋、孔令术、朱正元、韦胜钰、刘毅、赵晓莺、张冉、柳华玉、吴术霞、黄惠贞、陆凯平。
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引 言

《高动态范围视频图像质量》由两部分构成。

——第1部分：主观评价。

——第2部分：客观评价。
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高动态范围视频图像质量 第 1部分：主观评价

1 范围

本文件规定了高动态范围显示终端视频图像质量的主观评价要求和对应的主观评价方法。

本文件适用于高动态范围电视机和高动态范围显示器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GY/T 315 高动态范围电视节目制作和交换图像参数值

SJ/T 11324 数字电视接收设备术语

SJ/T 11746-2019 超高清晰度电视机显示性能测试方法

3 术语和定义

SJ/T 11324 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

主观评价 subjective assessment
评价人员对被测显示终端视频图像质量的主观反应。

3.2

测试素材 test fodder
用于图像质量的主观评价，其内容特定要求有静止图像、活动图像或这两种类型组合的图像序列。

3.3

评级标度 grading scale
主观评价中用于评定图像质量的评定尺度。

3.4

伪轮廓现象 false contour
平滑过渡的图像出现了可见的灰度轮廓。

3.5

高动态范围 high dymanic range
HDR
在现有动态范围基础上，拓展高亮和低亮动态范围，增加画面高亮和低亮图像细节。

4 主观评价要求

4.1 测试条件
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主观评价环境以及观看条件应符合表l的规定。

表 1 观看条件

项目 参考值

背景
a D 65中性灰

暗环境背景亮度 ≤5 cd/m2

亮环境照度 200 lx

室内环境光照明 避免光线落在屏幕上

观看距离
对于3840×2160格式：1.6～3.2倍图像高度

对于7680×4320格式：0.8～1.6倍图像高度

评价人员的座位安排
4 K：水平方向在中垂线±30°以内

8 K：水平方向在中垂线±45°以内

电源电压

220(1±10％) V，

频率振动 ≤±2 ％，

谐波分量≤±5 ％

a
“背景”仅针对暗环境。

4.2 信号源

信号源产生的测试信号应符合GY/T 315规定，输出接口宜采用数字视频接口，如采用其他接口测

试，应记录所采用的接口类型。信号的格式应符合表2的要求。

表 2 图像格式

图像格式 扫描方式
场频

Hz
幅型比 编码比特

1920×1080

逐行 50、100、120 16：9 103840×2160

7680×4320

4.3 测试素材选择

选择主观评价测试素材应符合以下要求：

a) 测试图像的色彩、形式、细节、亮度和对比度等不应使评价人员分心；

b) 测试图像通常包含一定数目的静止、快速及慢速运动物体的图像序列，应包含不同的运动

形式，如平移、推拉或旋转，及不同运动方向，如横向、竖向或斜向；

c) 所选的测试图像内容应对不同损伤具有一定的敏感程度，如静止图像纹理、动态图像纹理、亮

度再现、色彩再现和运动再现等具有敏感特性的评价因素；

d) 测试图像应包含不同皮肤的人物、蓝天、绿地、红旗等图案的一种或其组合；
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e) 测试图像应包括不同的平均亮度、对比度，不同的细节丰富程度以及不同的画面构图。例如包

含室内和室外场景，包含远景、中景和近景、包含人物和景色、包含多细节、中等细节和少细

节、包含背景亮和暗等因素；

f) 测试图像应包含多种色调和色彩饱和层次;
g) 测试图像应包含支持不同色域空间的内容,如：支持 BT.709色域空间的内容、支持 BT.2020色

域空间的内容等。

4.4 评价人员

评价人员应具有正常的视力（含矫正视力）和色彩视觉，应熟练的掌握评价方法，具有独立的分析

判断能力。

评价人员对于测试系统引入的图像不具有专长，所需评价人员的数目取决于测试程序的感受度和信

度，应至少20位评价人员组成。

4.5 评分方法

4.5.1 刺激比较法

4.5.1.1 测试系统组成

测试系统的组成见图1。对比样机应与被测样机具备相同的技术参数，如：相同显示形态、相同的

物理分辨率和相同的屏幕尺寸等。

图 1 测试系统框图——刺激比较法

4.5.1.2 评分标度

刺激比较法使用连续量表法判断，每个评价人员在垂直标尺上做标记，对每次演示的总体图像质量

进行评价，见表3。为了避免量化误差，标度提供了连续的等级系统，并将垂直标尺分成了相等的七段

长度，与比较量表相对应，见图2。
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图2 刺激比较连续质量标度

表 3 评级标度描述

等级 描述

-3 差得多

-2 差

-1 稍差

0 相同

1 稍好

2 好

3 好得多

4.5.2 单刺激法

4.5.2.1 测试系统组成

测试系统的组成见图3。

图 3 测试系统框图——单刺激法

4.5.2.2 评分标度

单刺激法使用数值量表法判断，评价人员为每一个图像或图像序列打分，分值范围为0~100。分值

可与五级质量标度相对应，见表4。
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表 4 分值与五级质量量表对应关系

分值 等级 质量术语描述

100 5 优

80 4 良

60 3 中

40 2 差

20 1 劣

5 测试与评价

5.1 清晰度

应选择可反映图像细节程度的图像序列进行评价，评价序列应包含静态图像序列和动态图像序列两

种。静态被测序列观察如发丝、动物茸毛、树枝、灌木丛、猪肉纹理等场景，动态被测序列观察如行驶

过程中的汽车、球场上跑动的人的面部特征、移动场景中的建筑等，按照各细部纹理和边界的清晰程度

给予评价。

5.2 图像噪声

应选择可反映噪声效果的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序列两种。

观察被测序列如：人脸、头发、衣服、建筑墙、背景等静止和运动的场景，按照各部噪声令人厌恶的程

度给予综合评价。

5.3 白平衡

应选择可反映不同灰度等级的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序列两

种。静态序列可使用灰场、全白场等特定图卡观察，动态被测序列观察如白色餐具、夜景等场景，按照

各部灰阶还原程度给予综合评价。

5.4 灰阶表现

应选择可反映不同灰度丰富程度的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序

列两种。静态序列可选取特定图卡观察灰阶等级呈现能力，如不同等级的灰阶图卡；动态被测序列观察

如夜空、窗帘、门板等场景，按照各部灰阶等级呈现能力以及伪轮廓轻重程度给予综合评价。

5.5 色彩饱和度

应选择反映不同色彩饱和层次的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序列

两种。静态序列可使用多种颜色种类、不同饱和度的色阶序列进行观察，动态被测序列观察如红花、果

蔬、油菜花等场景，按照各部层次表现力以及色彩鲜艳程度给予综合评价。
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5.6 色彩准确性

应选择具有丰富色彩色调的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序列两种。

观察被测序列中如：不同肤色的人群、蓝天、绿地、红旗等场景，按照各部色彩还原能力给予综合评价。

注：色彩准确性在不同的文件中也叫色差。

5.7 图像对比度

应选择反映不同对比度以及细节丰富程度的图像序列进行评价。观察被测序列中如：动态灰阶、太

阳升起的过程、阳光照射下的体育场等场景，按照各部亮暗场层次展现程度、图像整体的纵深感给予综

合评价。

5.8 运动效果

应选择反映不同运动速度和运动形式的图像序列进行评价。观察被测序列中如：横向和纵向切换场

景、快速运动的足球、飞过高楼的滑翔机等场景，按照整体运动流畅程度、运动物体边缘轮廓以及是否

有破碎、边界保护效果等各方面给予综合评价。

5.9 高色域效果

应选择支持不同色域空间的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图像序列两种。

静态序列可选取特定图卡观察色彩再现能力，如色彩过渡图；动态被测序列观察如红玫瑰、绿色丛林、

阳光照射下的广告图等场景，按照各部色彩表现能力给予综合评价。

5.10 峰值亮度效果

应选择高对比度图像序列进行评价。此被测序列中应包含亮、暗交替出现的场景，观察被测序列中

如：璀璨的星空、夜晚灯光秀、暗背景电影片头亮字幕、从黑山洞走到阳光下海滩等场景，按照高亮部

分的明暗程度以及同一序列不同场景切换前后亮暗程度给予评价。

5.11 肤色效果

应选择不同肤色、不同场景包含人物的图像序列进行评价，评价的序列应含静态图像序列和动态图

像序列两种。静态序列可选取不同国籍的人脸，动态序列可选战争片夜景中的人物、新闻联播主播、NBA

赛事外国运动员等场景，按照肤色效果给予评价。

6 评价方法

6.1 评价流程

6.1.1 标准工作状态调整

除另有规定外，被测显示终端的状态按SJ/T 11746-2019中4.4.1中a）、b）和d）的规定进行测试

状态调整。

6.1.2 稳定时间

被测显示终端的稳定时间按SJ/T 11746-2019中4.4.4中规定执行。

6.1.3 评价过程
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6.1.3.1 评价训练

在每一评价训练开始时，应向评价人员详细介绍评价方法、容易产生的质量损伤类型、图像显示顺

序和时间、评分制、评分等级好使用设备等。介绍人员语气中不应带有影响评定的暗示。

评价训练阶段应持续半小时以内。第一段开始时，应播放5个左右“模拟演示”，以稳定评价人员

的评分。这几个序列中给出的数据不能在测试结果中考虑。如果需要多个测试阶段，在后续阶段开始时

仅需要3个左右的“模拟演示”。

训练序列播放顺序采用随机顺序，训练序列不应使用正式的测试序列，但应与正式的测试序列具有

可比性。

6.1.3.2 正式评价

评价人员的评价过程要求如下：

a) 测试序列应按照评价表中的维度顺序播放，测试阶段每一个测试序列演示 3次。第一次演示用

于稳定观察者的意见，此次演示不评分；对于测试序列的评分是从第二个和第三个演示中得到

的。序列演示以及评分顺序如图 4 所示。

图 4 序列演示和评分顺序

b) 评价人员应按有关评分等级的说明对被测图像独立地进行评价打分，试验过程中评价人员应集

中注意力，防止环境干扰对评价人员的视觉产生影响。

6.2 数据处理

刺激比较法需要先将结果归一化为0和100之间的整数。

评价人员评价结果的筛选见附录A。

刺激比较法以及单刺激法都需要计算出每个被测序列的平均分����，见公式（1）：

���� = 1
� �=1

� ������ .......................................................................（1）

式中：

�����——评价人员�在�、序列/图像�、重复�次情况下的评分；

� ——评价人员的数目；
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�——测试条件的数目，包括基准在内；

�——测试图像或序列的数目；

�——重复次数。

每一个被测序列的标准偏差����由式（2）给出：

���� = �=1
� ����−�����

2

�−1
� ...................................................................（2）

����代表置信区间的半径微变量，由式（3）给出：

���� = 1.96 ����

�
.........................................................................（3）

式中：

����——每一个被测序列的标准偏差；

� ——评价人员的数目。

95 %置信度区间为：

���� − ����,���� + ����

6.3 结果的表达

针对每个被测序列的平均分����，计算测试条件�时的平均分��，最后应按照附录B进行评分汇总，

得出显示终端终评得分�。

6.4 主观评价报告的内容

报告中还应包含以下内容：

a) 被测显示终端型号、版本等信息；

b) 评价使用的设备以及测试素材的情况；

c) 主观评价采用的方法；

d) 评价人员人数；

e) 显示终端终评得分，其中单刺激法终评得分为数据处理后的结果；刺激比较法中对比样机按照

50 分终评分参与计算，若对比样机图像质量实得分值为���，则被测样机加权后的终评得分��

可按照式（4）得出：

�� = U ���
50
.............................................................................（4）

f) 总视频质量的描述。
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附 录 A

（规范性）

评价结果的筛选

首先，利用�2（通过计算函数的峰态系数，即四阶中心距与二阶中心距平方的比值）确定每个测试

显示的得分是否是正态分布。对于每个测试显示，计算平均分����、标准偏差 ����和峰度系数β2jkr，β2jkr

由式（A.1）给出。

β2jkr = m4
m2

2 其中m� = i=1
N uijkr−uijkr

x
�

N
................................................（A.1）

式中：

�——中间过程量；

�——取值为2或4；
�——评价人员的数目；

�——测试条件的数目，包括基准在内；

�——测试图像或序列的数目；

�——重复次数。

对于每一位评价人员i，找出每一Pi和Qi，即：

若2 ≤ β2jkr ≤ 4，这个分布可以取做正态（即视为正常）。则：

当uijkr ≥ ujkr + 2 Sjkr 时Pi = Pi + 1；

当uijkr ≤ ujkr − 2 Sjkr 时Qi = Qi + 1

若β2jkr < 2或者β2jkr > 4，则：

当uijkr ≥ ujkr + 20 Sjkr 时Pi = Pi + 1；

当uijkr ≤ ujkr − 20 Sjkr 时Qi = Qi + 1

最后，如果满足下面的计算结果，则剔除评价人员i。
��+��
�∙�∙�

> 0.05，且
��−��
��+��

< 0.3

式中：

�����——评价人员�的评分。
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附 录 B

（规范性）

评价项目权重及分值表

表B.1规定了各评价项目对应的权重及分值。

表 B.1 评价项目权重及分值表

序号 评价项目
a

权重系数 加权满分值

1 清晰度 15 % 15

2 图像噪声 10 % 10

3 白平衡 3 % 3

4 灰阶表现力 8 % 8

5 色彩饱和度 8 % 8

6 色彩准确性 8 % 8

7 图像对比度 15 % 15

8 运动效果 10 % 10

9 高色域效果 8 % 8

10 峰值亮度效果 8 % 8

11 肤色效果 7 % 7

总评分 100 % 100

a
此处“评价项目”即为文中“测试条件”。
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