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	5.2.4　高温放电

	按6.3.4规定的方法进行高温放电测试后，电池组放电容量应不低于初始容量的90%。
	5.2.5　荷电保持能力及荷电恢复能力

	按6.3.5规定的方法进行荷电保持能力及荷电恢复能力测试后，电池组荷电保持能力应不低于初始容量的80
	5.2.6　长期贮存后荷电恢复能力

	按6.3.6规定的方法进行长期贮存后荷电恢复能力测试后，电池组放电容量应不低于初始容量的85%。
	5.2.7　循环寿命

	按6.3.7规定的方法进行循环寿命测试，电池组循环寿命应不低于600次。
	5.3　安全要求
	5.3.1　过充电
	按6.4.2规定的方法进行过充电测试时，电池单体应不起火、不爆炸。
	5.3.2　过放电
	按6.4.3规定的方法进行过放电测试时，电池组应不起火、不爆炸。
	5.3.3　外部短路
	按6.4.4规定的方法进行外部短路测试时，电池组应不起火、不爆炸。
	5.3.4　挤压
	按6.4.5规定的方法进行挤压测试时，电池组应不起火、不爆炸。
	5.3.5　机械冲击
	按6.4.6规定的方法进行机械冲击测试时，电池组应不起火、不爆炸、不泄漏。
	5.3.6　振动
	按6.4.7规定的方法进行振动测试时，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸，放电容量应不低于初始容量的95
	5.3.7　自由跌落
	按6.4.8规定的方法进行自由跌落测试后，电池组应不起火、不爆炸。
	5.3.8　低气压
	按6.4.9规定的方法进行低气压测试时，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸。
	5.3.9　高低温冲击
	按6.4.10规定的方法进行高低温冲击测试时，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸。
	5.3.10  浸水
	按6.4.11规定的方法进行浸水测试后，电池组应不泄漏、不破裂、不起火、不爆炸。

	5.4　保护能力要求
	5.4.1　过充电保护
	按6.5.2规定的方法进行过充电保护测试时，电池管理系统起作用，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸，工作
	5.4.2　过放电保护
	按6.5.3规定的方法进行过放电保护测试时，电池管理系统起作用，电池组应不泄漏、不起火，不爆炸，工作
	5.4.3　短路保护
	按6.5.4规定的方法进行短路保护测试时，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸，工作正常；瞬时充电后，电池
	5.4.4　放电过流保护
	按6.5.5规定的方法进行放电过流保护测试时，电池组应不泄漏、不起火、不爆炸；恢复后，电池组应正常工

	5.5　组合外壳安全要求
	5.5.1　模制壳体应力
	按6.6.1规定的方法进行模制壳体应力测试后，电池组外壳应无发生内部组成暴露的物理形变。
	5.5.2　壳体承受压力
	按6.6.2规定的方法进行壳体承受压力测试后，电池组应不破裂、不起火、不爆炸，适用于热塑性材料外壳。
	5.5.3　壳体阻燃性
	按6.6.3规定的方法进行壳体阻燃性测试后，非金属材料的电池组壳体应符合 V-O等级的要求。

	5.6　电池管理系统(BMS)
	    a）数据实时采集功能：电池组在充电、放电的状态下应能够实时采集以下数据：电池单体电压、电池组
	    b）故障报警功能:应具有过温报警、过电流报警和电池单体过电压报警功能，且报警信号能够正确指示
	    c)保护功能:具有短路保护、过流保护和电池单体电压保护功能；
	d)通讯功能：应具有与整车控制系统、电机控制器、充电装置（充电器/充电柜）的通讯功能。
	e)数据上传功能：应具有将a）中采集到的数据上传的功能。

	6　试验方法
	6.1　试验条件
	6.1.1　环境条件
	除另有特别规定外，测试在以下环境进行：
	——温度：（20±5）℃；
	——相对湿度：不大于85%；
	——大气压力：（86～106）kPa。
	6.1.2　测量仪器和设备精度
	测量仪器和设备的精度符合如下要求：
	a）测量电压、电流、温度的仪表精度不低于±0.5%；
	b）测量时间用的仪表精度不低于±0.1%；
	c）称量重量的衡器精度不低于±0.5%；
	d）测量外形尺寸的量具，其分度值不大于l mm；
	e）恒流源的电流可调，在恒流充电或放电过程中，电流变化在±0.5%范围内；
	f）恒压源的电压可调，在恒压充电过程中，电压变化在±0.5%范围内。

	6.2　一般要求
	6.2.1　外观
	目检电池组外观是否清洁、锈蚀、划痕、变形、机械损伤、漏液等，是否符合标准要求。
	6.2.2　外形尺寸
	    用长度尺和游标卡尺对电池组的外形尺寸和安装尺寸进行测量。
	6.2.3　充放电接口
	    检查电池组防触电保护、端子和端头、插座的结构、插头和连接器的结构是否符合GB/T 11918
	6.2.4　标识
	目检电池组的唯一编码标识是否完整、准确、清晰、牢固，产品规格信息是否完整。

	6.3　电性能测试
	6.3.1　I2(A)放电
	6.3.1.1　充电

	以企业声明的充电方法进行充电，若企业未提供充电方法，电池单体和电池组采用以下方法进行充电。
	充电前，以I2(A)恒流放电至终止电压。在温度为（23±2）℃的环境中，以0.4I2(A)充电，当端
	6.3.1.2　放电

	在温度为（23 ±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后搁置（0.5 ～1）h，
	6.3.2　2I2(A)放电
	在温度为（23±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后搁置（0.5 ～1）h，以
	6.3.3　低温放电
	在温度为（23±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后，将其放入温度为（-20 
	6.3.4　高温放电
	在温度为（23±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后，将其放入温度为(55±2
	6.3.5　荷电保持能力及荷电恢复能力
	6.3.5.1　荷电保持能力

	    在温度为（23±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后，开路放置在温度为
	6.3.5.2　荷电恢复能力

	在温度为（23±2）℃的环境中，做完荷电保持测试的电池组按6.3.1.1规定的方法充电，充电结束后放
	上述电池组放电容量测试可重复进行3次，当其中有一次放电容量符合5.2.5要求时，即可终止该项目测试。
	6.3.6　长期贮存后荷电恢复能力
	选取生产日期在90天内的电池组，在温度为（23±2）℃的环境中，按6.3.1.1规定的方法充电结束后
	上述电池组放电容量测试可重复进行4次，当其中有一次放电容量符合5.2.6要求时，即可终止该项目测试。
	6.3.7　循环寿命
	在温度为（23±2）℃的环境中，电池组按6.3.1.1规定的方法充电结束后搁置0.5(（h）)，之后
	电池组一个充放电循环测试结束后搁置0.5 h，再进行下一个充放电循环，直至连续两次放电容量低于初始容

	6.4　安全测试
	6.4.1　试验要求
	安全测试应在有强制排风条件及防爆措施的环境下进行。在进行6.4.3、6.4.4测试时，电池组应拆除保
	6.4.2　电池单体过充电
	按6.4.1规定的方法准备后，电池单体（不含工装夹具）以Ⅰ2(A)恒流充电至制造商规定的充电终止电压
	6.4.3　过放电
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组以2I2(A)恒流放电90 min，观察1 h，目检电池组外观
	6.4.4　外部短路
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组的正负极用电阻80 mΩ±20 mΩ的外线路进行短路，直至电池
	6.4.5　挤压
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组放置在一侧是平板，一侧是异形板的中间，异形板的压头垂直于电池组
	挤压速度为(5±1)mm/s，当挤压至电池组原尺寸的70%，或挤压力达到30 kN时保持5 min，
	每个电池组只接受一次挤压。
	a)  异形板
	b)  挤压侧视
	c)  挤压俯视
	图1  异形板和挤压示意图
	6.4.6　机械冲击
	按6.4.1规定的方法准备后，用刚性固定的方法(该方法能固定单体电池或电池组的所有表面)将电池组固定
	每次冲击在最初的3 ms内，最小平均加速度为75 g，峰值加速度在125 g和175 g之间。目检电
	6.4.7　振动
	按6.4.1规定的方法准备后，电池组直接安装或通过夹具安装在振动测试机的台面上，按表1规定的步骤进行
	电池组振动测试的振幅为0.76 mm，最大行程为1.52 mm，振动频率在（10～55）Hz之间，以
	测试结束后搁置1 h，目检电池组外观，并以I2(A)恒流放电至终止电压，记录放电时间，计算放电容量。
	表1 振动试验步骤
	步骤
	搁置时间
	h
	振动时间
	min
	6.4.8　自由跌落
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组放置在高度(最低点高度)为1000 mm的位置，以X、Y、Z三
	6.4.9　低气压
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组放置在真空箱中，逐渐减小其内部气压至不大于11.6 kPa(模
	6.4.10　高低温冲击
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组放置在温度为（72±2）℃的环境中4 h，然后在30 min 
	6.4.11　浸水
	按6.4.1规定的方法准备后，将电池组浸没在温度为（20±5）℃的水槽中(以水淹没电池组最上端为准)

	6.5　保护能力测试
	6.5.1　测试要求

	保护能力测试人员应在有安全保护措施的条件下进行操作，电池组应配有安全保护装置。
	6.5.2　过充电保护
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，将其连接在直流电源上以2I2(A)电流进行充电。测试电压
	6.5.3　过放电保护
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，将其以I2(A)放电至终止电压，之后再继续以0.2I2(
	6.5.4　短路保护
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，用80 mΩ±20 mΩ外线路分别对其充电端和放电端的正
	6.5.5　过流保护
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，按制造商规定的最大放电电流值的1.5倍放电1（h），电池

	6.6　组合外壳安全测试
	6.6.1　模制壳体应力
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，将其放置在（70±2）℃的恒温箱中7 h，之后取出电池组
	6.6.2　壳体承受压力
	电池组按6.3.1.1规定的方法进行充电后，将直径为30 mm圆柱体的一个端面分别放置在电池组外壳的
	6.6.3　壳体阻燃性
	非金属材料的电池组外壳阻燃按照GB/T 5169.16-2017进行测试。

	6.7　电池管理系统（BMS）
	6.7.1　数据采集功能：
	6.7.2　故障报警功能：
	6.7.2.1　过温报警功能测试：
	6.7.2.2　过电流报警：
	6.7.2.3　电池单体过电压报警：

	6.7.3　保护功能：
	6.7.4　通讯及数据上传功能：




