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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由山东省钟表协会提出。

本文件起草单位：烟台持久钟表有限公司、烟台市标准计量检验检测中心、山东省时间测量工程技

术研究中心、烟台钟表研究所有限公司、烟台市钟表学会、

本文件主要起草人：邱旭强、曲雁、辛龙海、慕洪兵、郝志强、罗建毅
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公共用指针式石英大钟

1 范围

本文件规定了公共用指针式石英大钟的术语和定义、分类、要求、试验方法及检验规则。

本文件适用于以石英晶体振荡器频率为时间基准，应用于公共场所，其子钟分针回转直径不小于

0.4m 的指针式石英大钟（以下简称“大钟”）。大钟机心亦可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

JJF1180 时间频率计量名词术语及定义

JJF1403 全球导航卫星系统（GNSS）接收机（时间测量型）校准规范

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：

按接收质量限(AOL)检索的逐批检验抽样计划（GB/T 2828.1-2012, ISO 2859-1: 1999，IDT）

GB/T 2829 周期检验计数抽样程序及表 (适用于对过程稳定性的检验)

GB 145361 家用和类似用途电自动控制器 第 1 部分：通用要求

GB 15763.2-2005《建筑用安全玻璃 第 2 部分：钢化玻璃》

GB 15763.3-2009《建筑用安全玻璃 第 3 部分：夹层玻璃》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

北斗卫星导航系统 BeiDou navigation Satellite system ; BDS

中国正在实施的自主发展、 独立运行的卫星导航系统（简称北斗）， 由空间段、 地面段和用户段

组成， 具有定位、 导航、 授时和短报文通信功能。

3.2

协调世界时 universal time coordinated ; UTC

国际原子时（TAI）与世界时（ UT1）协调后产生的时标， 所用的时间单位与 TAI 一样为原子秒，

在 时刻上与 UT1 靠近，两者之差小于 0.9 秒， 与 TAI 相差整数秒。

注： UTC 是全世界统一使用的标准时间， 由国际计量局（BIPM） 主导的国际原子时合作产生和保持，通过 BIPM

事后计算得到，是一个纸面时间。
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UTC（NIM） 是中国计量科学研究院(NIM)国家时间频率计量中心建立和保持的原子时标国家计量基准， 参加 BIPM

组织的国际原子时合作并对 UTC 做出贡献。 UTC（NIM）作为 UTC 的物理实现，给出 1PPS 标准时间信号、标准频率

及北京时间，是统一全国时间频率量值的最高依据。

北京时间是我国全国统一使用的标准时间，在时刻上超前 UTC 8h。

3.3

母钟 master clock

大钟系统的基准时间单元。应能接收外部时间基准信号，如：BDS。

3.4

子钟 slave clock

大钟系统的时间指示单元。

3.5

秒脉冲 1 pulse per second ; 1PPS

秒脉冲信号。

3.6

时间偏差 time offset

一种时标（或时钟） 相对参考时标（或参考钟） 的时刻差。可用时间间隔计数器直接测量两时标

同一标志的秒脉冲间的间隔，也可间接计算得到。

4 分类

4.1 按钟面封闭形式

a)开放式：指示部分无挡风玻璃的大钟。

b)封闭式；指示部分有挡风玻璃的大钟。

4.2 按结构

a)单体钟：母钟控制部分嵌入子钟结构的大钟。

b)子母钟：有子母钟结构的大钟。

4.3 按钟面数量

a)单面钟：只有一个钟面的大钟。

b)多面钟：有两个以上钟面的大钟。

5 要求

5.1 工作温度
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5.1.1 单体钟

室外使的单体钟在-20℃ ～ +60℃的温度围内不应停走，室内使用的单体钟在-10℃～ +50℃的温

度范围内不应停走。如有特殊要求，由供需双方商定。

5.1.2 子母钟

子钟在-20℃～+60℃、母钟在-10℃～ +50℃的温度范围内不应停走。如子钟和母钟均在室外，则

二者工作温温度要求均按子钟工作温度要求。如子钟和母钟均在室内，则二者工作温度按母钟工作温度

要求。如有特殊要求，由供需双方商定。

5.2 工作电压

大钟在其标称工作电压±20%的范围内不应停走。

5.3 工作可靠性

5.3.1 大钟在正常使用条件下不应停走，在进行走时精度试验期间，子钟指示累计误差不应大于 15s。

5.3.2 大钟应能可靠调整指示时间。

5.4 走时精度

5.4.1 时间偏差

采用 GNSS 授时同步时，时间偏差优于 100us。

5.4.2 自走时精度

不采用 GNSS 授时同步时，大钟连续运走 3d 的平均瞬时日差m 应符合表 1 的规定。

表 1 项目和指标

项目 指标

优等 一等 合格
平均瞬时日差m/(s/d) -0.05~ 0.05 -0.50 ~ 0.50 -1.00~ 1.00

5.5 输出力矩

5.5.1 指针式石英大钟分针的最小输出力矩见表2。

5.5.2 如大钟有秒针，秒针的输出力矩由供需双方商定。全
国
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表 2 分针回转直径分类及最小出力矩

类

型

开放式 封闭式

分针回转直径 D/m 分针最小输出力矩（N·m） 分针回转直径 D/m 分针最小输出力矩 N/m
1 0.4＜D≤1 供需双方商定 0.4＜D≤1 0.08
2 1＜D≤2 25 1＜D≤2 0.15
3 2＜D≤4 50 2＜D≤4 供需双方商定

4 4＜D≤6 100 4＜D≤6 ——

5 D＞ 供需双方商定 D＞ ——

5.6安全性能

5.6.1 电气强度

大钟经受频率为50Hz，电压为2000V的电气强度试验1min，试验时应无闪烁或击穿现象。

5.6.2 绝缘电阻

大钟带电部分与非带电金属之间的绝缘电阻不应小于20MΩ。

5.7 电磁兼署性

大钟的电磁兼容性求由供需双方商定。

5.8 时分针协调

时针与时符中心重合时，分针偏离“12”时符中心的偏差应在 -6°～ ＋6°范围内。

5.9 显示同步性

5.9.1 指针式多面大钟，各面钟时间指示偏差不应大于 15s。

5.9.2 指针式子母钟的子钟与母钟的时间显示偏差不应大于 15s。

5.10 噪声

大钟运行时所产生的噪声不应大于 40 dB。

5.11 外观

5.11.1 大钟的钟面及侧面应规则、平整，覆盖层均匀、色泽一致，钟面不应有明显的划痕、印迹及

污物等缺陷，字符和图案应准确清晰，不应有断线、断划现象。

5.11.2 封闭式大钟钟面玻璃应光洁、清晰，玻璃应进行倒棱和倒角处理。钟面与钟玻璃间不应有明显

的异物。开放式大钟钟面字符、时符、商标应牢固可靠。

5.11.3 大钟钟面采用的玻璃应符合 GB 15763.2-2005《建筑用安全玻璃 第 2 部分：钢化玻璃》

和 GB 15763.3-2009《建筑用安全玻璃 第 3 部分：夹层玻璃》的相关技术要求，单层玻璃时须钢化

处理；采用夹胶玻璃时，须采用干法加工合成。

5.12 可见度

大钟的可见度要求由供需双方商定。
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5.13 防风

大钟的防风要求由供需双方商定。

5.14 耐雨淋

大钟的耐雨淋要求由供需双方商定。

5.15 附加功能

5.15.1 报时

有报时功能的大钟，报时的开启时刻与子钟指示时刻之间的偏差不应大于 15s，且不应漏报及误报。

在报时装置开启和关闭时，不应干预系统的正常工作。

5.15.2 电源切换

有电源切换功能的大钟，进行交直流电源切换时不应影响原工作状态，不应出现闪烁现象，切换

后应能继续工作。

5.15.3 断电保持或记忆

有交流电保持、记忆功能的指针式大钟，电源切断后在供需双方商定的时间内不应停走，超出商定

的时间后，应能记忆大钟走时刻，恢复交流供电后应能自动追踪现时时刻。

5.15.4 照明

有照明功能的大钟应能按设定时刻开启和关闭照明装置，开启或关闭照明装置时，不应干扰系统的

正常工作。

5.15.5 遥控

有遥控功能的大钟。在设定的遥控距离内应能可靠调控。

5.15.6 自动校时

有自动校时功能的大钟，应能与标准时间自动校时，子钟应能自动跟踪母钟时间。

6 试验方法

6.1 试验环境

除特别规定外，试验的环境温度为(20±5)℃，相对湿度不大于 80% 。

6.2 预运走时间

测试前，大钟在 6.1 的环境中至少预运走 2h 。

6.3 仪器设备

试验仪器设备的分别率和最大允许误差见表 3 。全
国
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表 3 试验仪器设备

试验仪器设备 分辨率 最大允许误差

时间间隔测量装置 0.01µs 0.1µs
参考时间（频率）源 ±30ns ±100ns

日差测试仪 0.01 s/d ±0.01 s/d

频率计 9 位/s（测频） ±5×10
-8
/s

s/d标准时计 0.5s ±0.5 s/d

恒温恒湿箱 1 ℃，RH 1% ±1℃，RH±3%

数字电压表 0.01 V 不低于2.5级

高压测试仪 2 V 不低于2.5级

兆欧计 0.1 MΩ ±5%

砝码 - 无等级

秒表 O.1s ±0.5s

声级计 0.1dB ±1.5 dB

6.4 试验项目

6.4.1 工作温度

6.4.1.1 单体钟

将单体钟的机心置于 5.1.1 规定的高温下运行 2h，取出后在 6.1 的环境中恢复 2h，然后将单体钟

的机心置于 5.1.1 规定的低温下运行 2h(试验时也可先低温)。试验期间观察大钟的运行状态。

6.4.1.2 子母钟

将子钟机心和母钟控制部分置于 5.1.2 规定的高温下运行 2h，取出后在 6.1 的环境中恢复 2h,然

后将子钟机心和母钟控制部分置于 5.1.2 规定的低温下运行 2h(试验时也可先做低温)，试验期间观察大

钟的运行状态。

6.4.2 工作电压

将供电电压分别调至大钟工作电压范围的上和下限，使大钟各运行 30 min，运行期间观察大钟工

作状态。

6.4.3 工作可靠性

6.4.3.1 在大钟预运行期间观察其工作状态，在测试平均瞬时日差期间，检查大钟的实走累积误差。

6.4.3.2 操作大钟时针转动一周，检查大钟的调整功能。

6.4.4 走时精度

6.4.4.1 时间偏差

母钟输出 1PPS 与标准 1PPS 的 24h 的时差数据（采样间隔 1s），计算平均值， 作为时间偏差，

按 JJF1403 中 7.2.12.1 条款进行检测。

6.4.4.2 自走时精度

将连续运走的大钟放置在 (23 土 1) ℃的环境中保持至少 2h，分别测出 3d 的瞬时日差 m1、m2、
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m3，按公式(2)计算。若用频率计测算瞬时日差，测试时先测出 T0 信号的周期 T1，再根据公式(1) 计算：

� = �0−�1
�0

× 86400 ··············································· (1)

式中：

m ----------瞬时日差，单位为秒每天 (s/d)；

T0 ---------------待测试信号的标称周期，单位为秒（s）；

T1 ---------------被测试信号的实测周期，单位为秒（s）。

这样分别测算出 3d 的瞬时日差 m1、m2、m3，按公式（2）计算，得出平均瞬时日差：

� = �1+�2+�3

3
··················································(2)

式中：

式中：

m ------------ 3d 的平均瞬时日差，单位为秒每天（s）；

m1 ----------------- 实走第 1d 的瞬时日差，单位为秒每天（s）；

m2 ---------- 实走第 2d 的瞬时日差，单位为秒每天（s）；

m3 ----------- 实走第 3d 的瞬时日差，单位为秒每天（s）。

6.4.5 输出力矩

将大钟分针调整至“9”时位置，在分针有效回转半径 3/4 处悬挂砝码并运行 5 min，测算出分针的

输出力矩。

6.4.6 电气强度

大钟控制部分电气强度按 GB 14536.1 进行试验。

6.4.7 绝缘电阻

大钟控制部分绝缘电阻按GB 14536.1 进行试验。

6,4.8 时分针协调差

调整指针式大钟时针，分别与“3”、“6”、“9”、“12”时符中心重合，检查各钟面分针位置及分针

与“12”时符中心的偏差。

6.4.9 显示同步性

对指针式子母钟结构的大钟，观察母钟和子钟的指示偏差。对多面式大钟，用标准时计测试各面钟

之间的指示偏差。
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6.4.10 噪声

在背景噪声不大于40 dB的环境条件下，距离大钟正前方1m处用声级计测试大钟运行时产生的噪声。

6.4.11 外现

在自然光线下，距被测大钟 1m 处目测检查。

6.4.12 报时

分别调整母钟时间至任意 3 个报时点，检查报时功能及控制部分。

6.4.13 电源切换

以 1 次/ 5min 的速率连续开或关大钟交流电源 6次，观察大钟的工作状态。

6.4.14 断电保持或记忆

切断大钟交流电源，观察大钟使用备用电源的工作时间，接通交流电源并观察大钟的工作状态。

6.4.15 照明

将大钟的指示时间分别调整至照明开、关时刻前 1min，运行至开，关时刻检查照明功能。

6.4.16 遥控

在大钟设定的遥控距离处，在无遮挡物的条件下，用遥控器调节大钟检查各种遥控功能。

6.4.17 自动校时

人为使母钟与标准时同的时间显示产生偏差，观察其自动校时情况，分别试验 3 次。

7 检验规则

7.1 出厂检验

7.1.1 当大钟不是连续批生产时，出厂检验应进行全数检验，检验项目可依据表 4，也可由供需双方

商定。进行检验时，如有 1 台一项不合格则判该台产品不合格。

7.1.2 当大钟是连续批生产时，出厂检验按 GB/T2828.1 进行，采用检验水平Ⅱ，二次抽样方案，其不

合格分类、检验项目和接收质量限(AQL)见表 4。

7.1.3 合格判定及检验后批和样本的处置按 GB/T2828.1 的规定进行。

7.2 型式检验

7.2.1 检验项目

型式检验按 GB/T2829 进行，采用判别水平Ⅱ，一次抽样方案。检验项目见表 4，其样本量及不合

格质量水平 RQL由供需双方商定。

7.2.2 合格判定

合格判定及检验后批和样本的处置按 GB/T 2829 的规定进行。

7.2.3 检验实施

型式检验周期一般为 2 年。发生以下情况之一时亦应进行型式检验：
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a) 新产品试制定型鉴定时。

b) 产品设计、结构、工艺、材料发生改变影响产品性能时。

c) 国家质量监督检验机构提出进行检验要求时。

表 4 检验项目

序号 检验项目 对应条款 出厂检验 型式检验

1 工作温度 5.1 ●

2 工作电压 5.2 ●

3 工作可靠性 5.3 ● ●

4 时间偏差 5.4.1 ● ●

5 自走时精度 5.4.2 ● ●

6 输出力矩 5.5 ●

7 电气强度 5.6.1 ●

8 绝缘电阻 5.6.2 ● ●

9 时分针协调差 5.8 〇

10 显示同步性 5.9 〇

11 噪声 5.10 〇

12 外观 5.11 ● 〇

13 可见度 5.12

14 报时 5.15.1 ● ●

15 电源切换 5.15.2 ● ●

16 断电保持或记忆 5.15.3 ● ●

17 照明 5.15.4 ● ●

18 遥控 5.15.5 ● ●

19 自动校时 5.15.6 ● ●

注 1： “●”表示必检项目； “〇”表示如果该项目只能在安装现场完成，不作为型式检验项目。

注 2： 产品结构无相应功能要求时，不进行相应检验。

8 标志、使用说明书、包装，运输、贮存、安装

8.1 标志和使用说明书

产品应标有制造厂名、商标、产品型号及出厂日期，并附加有产品合格证及使用说明书。使用说明

书应包含下列内容：

a) 产品名称、产品规格

b) 生产者名称和地址

c) 采用标准编号，产品等级

d) 生产日期

e) 基本参数

f) 使用保养说明
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g) 保修期限

h) 有自动校时功能的大钟，应在说明书内明确自动校时的时间源和校时精度

i) 生产者需要说明的其他事项

8.2 包装，运输

大钟的包装和运输应符合以下要求：

a) 大钟的包装箱应牢固可靠，附有防震衬垫物，箱外要有“小心轻放”，“防潮”的标志。

b) 运输过程中应小心轻放，避免受到冲击，强烈震动。特殊要求由供需双方协商确定。

c) 对于开放式大钟，机心、钟针、字块，钟面及其备件的包装，应由制造厂商指定的安装人员拆

包。

8.3 贮存

大钟控制部分应贮存在通风，干燥，无腐蚀性气体的环境中，贮存温度宜在 -10℃ ～ 55℃之间，

相对湿度宜在 70%以下。

8.3 安装

与大钟安装相关的要求由供需双方商定。
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