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前言

本文件按照 GB/T 1.1-2020 给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏省交通企业协会提出并归口。

本文件起草单位: 常州交通建设管理有限公司、天津五市政公路工程有限公司、南京工业大学、江

苏省交通技师学院、江苏兆信工程项目管理有限公司、中交二公局第三工程有限公司、扬州华建交通工

程咨询监理有限公司、江苏润通项目管理有限公司、苏交科检测认证有限公司。
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后张法预制构件孔道压浆施工技术规程

1 范围

本文件规定了智能压浆系统、压浆材料及配合比、压浆准备工作、压浆、特殊季节施工、质量控制与检

测以及缺陷处理。

本文件适用于江苏省新建、改（扩）建的公路工程中后张法预制构件孔道压浆施工。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1346 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法

GB/T 17671 水泥胶砂强度检验方法（ISO法）

GB 8076 混凝土外加剂

JTG/T 3650-2020 公路桥涵施工技术规范

CECS 180 建筑工程预应力规程

JT/T 946 公路工程 预应力孔道灌浆料（剂）

T/CHTS 10012-2019 公路桥梁预应力孔道压浆密实度冲击弹性波检测技术指南

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

浆液 serous fluid

压浆原料按规定的配比加水并搅拌均匀后形成的填充料。

3.2

定量检测装置 quantitative detection device

运用灌水法对预应力孔道浆液凝固后的管道空洞及密实情况做出定量检测的一种装置。

3.3

循环压浆 circulating grouting

通过导管将出口的浆液导回储浆桶，使浆液在孔道内带压持续流动，保证管道内浆液质量、压力大小、

稳压时间等重要指标符合规范要求，确保压浆饱满和密实的工艺。

3.4

多孔道串联压浆 multi channel series grouting
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将相邻孔道通过连接管连接形成一条长孔道而进行压浆的操作。

4 智能压浆系统

4.1 一般要求

4.1.1 智能压浆系统应包括制浆系统、压浆系统、测控系统、循环回路系统等组成。

4.1.2 智能压浆系统设备应具有出厂合格证。

4.2 制浆系统

4.2.1 制浆系统的上料及称量应由计算机控制，自动称量误差在0.5%以内，可实现转速1400r/min的高速旋转，

叶片的形状应与转速相匹配，其叶片的线速度宜为10m/s～20m/s，且应能满足在规定的时间内搅拌均匀的要

求。

4.2.2 用于临时储存浆液的低速搅拌桶应具备60r/min～80r/min的低速搅拌功能，且应设置网格尺寸不大于

3mm的过滤网。

4.3 压浆系统

4.3.1 压浆系统应采用压浆连续、压力波动小的活塞式压浆泵。

4.3.2 压浆系统还应具备自动保压功能，压力表总量程不小于1MPa，最小分度值为0.01MPa，压浆时的实际压

力控制在0.5MPa～0.7MPa之间。

注：

使用这种压浆泵，其泵送的浆体无气泡，能够有效避免在压浆过程中浆液内充盈气体，产生气塞，形成

气室，造成内部空洞，留下质量隐患。

4.4 测控系统

4.4.1 测控系统应具有数据导出和网络上传(包括实时上传、每月上传、汇总上传) 等功能；应能显示配合比、

压浆日期、搅拌时间；自动记录压浆量、压浆压力、时间等数据。

4.5 循环回路系统

4.5.1 循环回路进、回浆管应有足够承受压力的能力，不应有破损、老化。

4.5.2 进、回浆管应通过300mm～500mm的钢管与孔道两侧锚垫板上进浆口和回浆口连接，并应设置阀门。

5 压浆材料及配合比

5.1 压浆材料

5.1.1 后张预应力孔道宜采用专用压浆料或专用压浆剂配制的浆液进行压浆。

5.1.2 采用水泥浆做压浆材料时，水泥应采用性能稳定、强度等级不低于42.5的低碱硅酸盐或低碱普通硅酸

盐水泥，水泥的性能要求应符合JTG/T 3650-2020第6.15.4条的规定。

5.1.3 外加剂应与水泥具有良好的相容性，且不得含有氯盐、亚硝酸盐或其他对预应力筋有腐蚀作用的成分。

减水剂应采用高效减水剂或高性能减水剂，且应满足GB 8076中高效减水剂一等品的要求，其减水率应不小于
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20％。

5.1.4 矿物掺合料的品种宜为Ⅰ级粉煤灰、粒化高炉矿渣粉或硅灰，并应符合JTG/T 3650-2020第6.15.8条的

规定。

5.1.5 水不应含有对预应力筋或水泥有害的成分，每升水中不得含有350mg以上的氯化物离子或任何一种其他

有机物，宜采用符合国家卫生标准的清洁饮用水。

5.1.6 膨胀剂宜采用钙矾石系或复合型膨胀剂，不得采用以铝粉为膨胀源的膨胀剂或总碱量0.75％以上的高

碱膨胀剂。

5.1.7 压浆材料中的氯离子含量应不超过胶凝材料总量的0.06％，比表面积应大于350m
2
/kg，三氧化硫含量

应不超过6.0％。

表 1 后张预应力孔道压浆浆液性能指标

项目 性能指标 检验试验方法标准

水胶比 0.26～0.28

GB/T 1346
凝结时间（h）

初凝 ≥5

终凝 ≤24

流动度

（25℃）（s）

初始流动度 10～17

JTG E30

30min 流动度 10～20

60min 流动度 10～25

泌水率（%）
24h 自由泌水率 0

3h 钢丝间泌水率 0

压力泌水率

（%）

0.22MPa(孔道垂直高度

≤1.8m 时）
≤2.0

0.36MPa(孔道垂直高度

＞1.8m 时）

自由膨胀率

（%）

3h 0～2

24h 0～3

充盈度 合格

抗压强度

（MPa）

3d ≥20

GB/T 17671

7d ≥40

28d ≥50

抗折强度

（MPa）

3d ≥5

7d ≥6

28d ≥10

注：1.有抗冻性要求时，宜在压浆材料中掺用适量引气剂，且含气量宜为 1%～3%。

2.有抗渗性要求时，抗氯离子渗透的 28d 电通量指标宜小于或等于 1500C。
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5.2 配合比试配

5.2.1 浆液的配合比应按试验室配合比，配合比验证，工艺试验三个阶段进行设计，试验室环境条件宜与施

工期间的环境条件相同，试验室试配应使用高速制浆试验机，其性能指标应与实际施工用制浆机相符。

5.2.2 试验室试配应根据施工计划使用的高速制浆机转速或线速度，调整高速制浆试验机的相应参数，使之

与实际施工中设备性能相匹配。

5.2.3 试验室试配应选择三个水胶比，水胶比应不大于0.28，并且浆液性能指标均应符合表1的相关规定。

5.2.4 试验室试配成果应提供三个水胶比的配合比及相关性能技术指标，确定的试验室配合比强度等级应不

小于设计值的 1.15 倍。

5.3 配合比验证

5.3.1 压浆材料进场后，应根据试验室配合比试验程序与结果，重新验证三个配合比的浆液性能指标，检验

其强度、膨胀率、泌水率等主要技术指标是否符合试验室设计要求。

5.3.2 根据试验结果，确认试验室配合比的有效性，如有必要，可在试验室试配的三个配合比中重新选择并

确定。

5.4 工艺验证

5.4.1 在施工正式开工前，应使用制浆、压浆等施工设备，对通过配合比验证的试验室配合比进行工艺验证。

5.4.2 按表2的技术要求确定符合施工配合比技术指标的最佳配合比、制浆机转速等技术参数。

表 2浆液性能验证项目及要求

序号 验证项目 规定值 试验方法

1 浆液离析率（%） ≤5 附录 A

2 竖向膨胀率（%） 0～3 附录 B

3 体积变化率（%） 0～0.5 附录 C

附录 C4 泌水率(%) 3小时的泌水率小于 0.3%，24 小时的泌水率为 0

6 压浆前的准备工作

6.1 孔道清理

6.1.1 孔道的清理工作应在钢绞线穿束前进行，必要时，在压浆前再次清理。

注：

由于施工等原因，孔道内会残留杂物，这些杂物如不清除，会对预应力张拉和压浆都会产生不利影响。

以往有文献指出，孔道压浆前应对孔道进行冲洗，但是经实践操作发现，用高压水对未经穿束的管道进行冲

洗后，用压缩空气吹除孔道内水，孔道内仍然会存留大量的水无法清除，如果在穿束后进行冲洗，残留水清

理会更加困难。因此对孔道清理工作在钢绞线穿束前进行，并用下述方法对残留水进行清理。钢绞线穿束后

张拉前，应对孔道进行保护，防止二次污染或雨水等进入，否则应压浆前进行二次清理。

6.1.2 应先采用高压水对孔道进行清洁处理，不少于5min的持续高压水压入管道一端，从另一端排出。
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6.1.3 冲洗完成后，在管道一端放入略小于波纹管内径的密度较高的海绵圆球，然后用空气压缩机将圆球吹

入管道，清理孔道内剩余的水，空气压缩海绵圆球反复吹除时间不少于10min。

6.1.4 对孔道内可能发生油污等，可采用已知对预应力筋和管道无腐蚀作用的中性洗涤剂或皂液，用水稀释

后进行冲洗，然后用压缩空气及海绵圆球吹除孔道内的水及残留物。

6.1.5 孔道清理工作完成后，穿束、张拉工作应连续进行，且在压浆开始前，对孔道进行有效封闭，不应进

水及任何杂物。

6.2 锚端封闭

6.2.1 预应力张拉后，锚具以外的钢绞线保留8～10cm左右，并用切割机切除多余的钢绞线。

6.2.2 锚具锚头的封堵材料宜采用高强水泥浆、环氧砂浆、环氧水泥浆或高强灌浆料等。

6.2.3 对于进浆口一端，将锚具、夹片的端部、钢绞线周边及钢绞线端部全部封闭，不应有漏气或漏水；锚

垫板的出浆口应安放在上方。对于回浆口一端，将夹片及外漏钢绞线周边进行密封，只露出钢绞线端部。锚

头的封闭可以按下述方法进行：

a.切除进浆口一端锚具外钢绞线，切割后预应力钢绞线的外露长度不应小于50mm，且不应小于1.5倍预应

力钢绞线直径；

b.用封堵材料将锚具、夹片的端部、钢绞线周边及钢绞线端部全部封闭；

c.在回浆口一端，将夹片及外漏钢绞线周边用封堵材料进行密封，只露出钢绞线端；

d.切除回浆口端锚具外露多余的钢绞线。

注：

泌水（气）通道的保留是压浆密实的基本保障措施之一。试验表明，在保留泌水（气）通道的孔道内压

浆，在一定的压力和持荷时间内，能将浆液中的多余水压出，使锚端孔道浆液更加密实，强度更高，对结构

有利。进浆口是压浆压力的施压端，压力从进浆口向出浆口的方向传递，因此，泌水（气）通道留在出浆口

端是比较合理的。

6.2.4 待锚具锚头封堵物具有一定的承压强度后可进行孔道压浆。

6.2.5 锚头锚具的封堵工作在压浆后、梁体安装前进行，如果封堵材料出现裂缝或明显的强度不足，应将其

轻轻凿除，且不应对锚具及钢绞线造成较大扰动。

7 压浆

7.1 浆液拌制

7.1.1 按照规定的压浆配合比进行制浆，各种材料的称量误差应控制在±0.5%范围内。

7.1.2 先将一次搅拌浆液的用水量全部一次加入到搅拌锅，然后开动搅拌机，并均匀投入压浆料，待全部压

浆料投入完成后，再搅拌3min。

7.1.3 对于制备好的浆液，应现场取样进行浆液各项指标的试验，浆液的各项性能指标应满足表1的要求。

7.1.4 浆液自拌制完成至压入孔道的持续时间不宜超过40min ，且在使用前和压注过程中应连续搅拌，对因
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延迟使用所致流动度降低的浆液应废弃，不应通过额外加水增加其流动度。

7.2 压浆管道的连接

7.2.1 将进浆口的施压端阀门及前后连接管分别与进浆管道和压浆口连接，回浆口的回浆阀门及前后连接管

分别与回浆口和回浆管道连接，并应保证连接部位不漏水不漏气。

7.2.2 对连接好的进浆和回浆管路进行密闭检查。此时，孔道进浆口施压端阀门和回浆口回浆阀门均应处于

全开状态。

7.3 压浆

7.3.1 开动压浆机，调整压浆参数。当采用单管道逐一压浆方法进行大循环压浆时，压浆泵将浆液由进浆管

压入管道，对水平或曲线孔道，压浆的压力宜为 0.5MPaMPa～0.7MPa；

7.3.2 当多管道串联压浆且管道总长度超过 80m 时，最大压力不应超过 1.0MPa；

7.3.3 对竖向孔道，压浆的压力宜为 0.3MPa～0.4MPa。

7.3.4 采用真空辅助压浆工艺时，在压浆前应对孔道进行抽真空，真空度宜稳定在-0.06MPa～-0.10MPa 范围

内。真空度稳定后，应立即开启孔道压浆端的阀门，同时启动压浆泵进行连续压浆。

7.3.5 压浆时，对曲线孔道和竖向孔道应从最低点的压浆孔压入，对结构或构件中以上下分层设置的孔道，

应按先下层后上层的顺序进行压浆。同一管道的压浆应连续进行，一次完成。压浆应缓慢、均匀地进行，不

得中断，并应将所有最高点的排气孔依次一一打开和关闭，使孔道内排气通畅。

7.4 稳压

7.4.1 在进浆过程中，应有专人在回浆口进行观察，当回浆口有浆液流出时，缓慢关闭回浆口的回浆阀门，

当回浆管内出现浓浆时（排出与设计配合比浆液流动度相同的浆液，彻底关闭回浆管阀门，而进浆管则保持

不小于 0.5MPa 的稳压压力。

7.4.2 在稳压期内，回浆口处锚头钢绞线端部会出现如下变化：钢绞线缝隙处出现气泡→出现大量较浓的浆

液→浆液变稀且量变少→出现清水→清水慢慢减少→清水几乎不再流出。

7.4.3 当回浆口锚头处钢绞线端部清水泌出数量明显减少时（一般水滴数量不多于 1 滴/2s），稳压结束，关

闭进浆口阀门。

7.5 保压及泄压

7.5.1 关闭阀门后，宜在初凝后缓慢拔掉进、回浆钢管和阀门。

注：

这一点非常重要。在浆液没有硬化之前，浆液没有承压能力，此时如果拔掉进回浆管及阀门，浆液内部

压力骤然释放后会使浆液冒出，造成孔道内缺浆。因此，必须等浆体初凝后并能承受一定压力时才能卸掉进、

回浆口的连接钢管。

7.5.2 卸除进回连接管时，应先缓慢打开进浆口的施压阀门，观察压力变化情况，如果有浆液流出，则不应

泄压。对于具有自动泄压功能的应等待泄压完成后再拆掉回浆管。

7.5.3 进、回浆口的连接钢管拆除后，应立即清除管内凝固的浆体，以备重复使用。
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8 特殊季节施工

8.1 冬期施工

8.1.1 孔道压浆工作在冬期进行时，应按监理工程师批复的冬期或低温施工的技术措施进行施工组织。

8.1.2 在压浆施工前，应保证孔道内清洁干燥，压浆过程中及压浆后 48h 内，结构环境温度不应低于 5℃。

注：

当浆液的温度低于 5℃时，水化反应会停止，且容易受冻，因此，必须保证浆液的温度。有文献指出在压

浆前采用不高于 60℃的热水对管道进行预热，并在预热后用空压机吹除孔道内水，经验表明，孔道内积水无

法彻底清除，孔道内满水清除率不足 70%，即存留水可能会在 30%左右，这样，对浆液的质量影响是致命的。

8.2 雨期施工

8.2.1 雨期施工时，应在压浆前了解天气情况，并应做好防雨措施。

8.2.2 在任何情况下，应保证压浆设备和材料不被雨淋并防止雨水进入浆液中。

8.3 热期施工

8.3.1 原材料以及压浆设备应做好遮荫通风等防暴晒工作。

8.3.2 压浆工作宜在早、晚或夜间进行。

8.3.3 温度高于 35℃时，不应进行压浆工作。

9 质量控制与检测

9.1 一般要求

9.1.1 压浆泄压以后，应立即通过压浆孔抽查压浆的密实情况，如存在空洞及不密实的现象，应及时进行补

浆处理。

注：

经验表明，压浆空洞的现象一般出现于孔道的两端及最高点，压浆工作完成后即能发现是否存在空洞。

及早发现孔洞并有效补浆是保证质量的有效措施。

9.1.2 孔道压浆结束 48 小时后，方可进行移运操作。

注：

这样规定是为了保证在梁移运过程中不至于因钢绞线的受力导致浆液凝固受到影响。

9.2 质量检测

9.2.1 在压浆作业过程中，应对浆液的凝结时间、流动度、泌水率、压力泌水率、自由膨胀率、充盈度等指

标进行检测，频率应每班 1 次。

9.2.2 压浆时，每 1 工作班应制作留取不少于 3 组尺寸为 40mm×40mm×160mm 的试件，标准养护 28d，进行

抗压强度和抗折强度试验，作为强度评定的依据。其评定方法应按 JTG F80/1-2017 附录 M 进行。

9.2.3 抽取 20%的孔道且每构件不少于 1 根孔道进行空洞长度的检测，宜按附录 D 规定的方法进行空洞的定

量检测。
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9.2.4 当对孔道全部长度内的密实度有怀疑时，可按 T/CHTS 10012-2019 规定的方法进行压浆密实度检测，

压浆密实度指数 D 应不小于 90%，否则应进行补浆处理，补浆后应重新评价，评价后仍小于 90%的，应视为压

浆质量不合格。

10 缺陷处理

10.1当空洞的长度小于等于 300mm 时，应采用自流平高强快硬材料灌浆法从最高点灌入。高强灌浆材料的强

度应确保在 2 小时内达到不少于 50MPa。

10.2 当空洞的长度大于 300mm 时，应在空洞的最低点处凿灌浆孔，灌浆孔的直径应不大于 30mm。然后从压

浆口内注入压浆材料，直至最高点的出浆口流出与进浆口一致流动度的浆液为止。

10.3 当从最低点灌浆有困难时，可从最高点向最低点灌浆，但是必须在最低点流出的浆液与压浆口流动度一

致才能封闭最低点出浆口。

注：

实践表明，空洞长度小于等于 300mm 时，通过自流平高强快硬材料注浆容易实现，饱满度较好。当空洞

长度大于 300mm 时，可以实现压力补浆，并能达到较好的效果。

10.4 平直管道空洞时，应在平直管道空洞两端开孔，然后压入灌浆料。

10.5 带有竖向曲线的波纹管的中部空洞，应分别在空洞的上下点开孔，然后由最低点注入压浆材料。
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附录 A

（规范性）

浆液离析率试验

A.1 适用范围

本方法用于评价浆液的离析率。

A.2 仪器设备

A.2.1 沉积率仪：容积 5L；如图 A.1 所示。

A.2.2 流锥仪：其装置如图 A.2 所示；其校准应符合 1725ml±5ml 的水流出时间为 8.0s±0.2s。

A.2.3 秒表：精度 0.1 秒。

说明：

1——限位溢浆孔，直径 20mm；

2——上半部浆体；

3——中间放浆孔，直径 20mm；

4——下半部浆体；

5——容量筒，容积 2L；

6——浆体；

7——盖子。

图 A.1 沉积率仪
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单位为mm

说明：

1——点测规；

2——浆体表面；

3——不锈钢制容器（壁厚 3mm）；

4——流出口（内径 13mm）。

图 A.2 流锥仪

A.3 试验方法

A.3.1 取不少于 5L 的浆液，装入沉积率仪，待限位溢浆孔排除多余浆液后，封闭溢浆孔。静置 1小时后。

开启筒中部的流出孔阀门，分离出上半部浆体。

A.3.2 将流锥仪调整放平，关上底口活门，将上半部浆体倾入流锥仪内，直至浆液表面触及点测规下端；

打开活门，让浆液自由流出，记录浆液全部流完的时间 T1 ，精确至 0.1 秒。

A.3.3 清洗并擦干流锥仪，按 A.3.2 的步骤对下半部浆体进行试验，记录浆液全部流完的时间 T2 ，精

确至 0.1 秒。

A.4 结果处理

应按式（A.1）进行计算

浆液离析率= T1/T2×100% (A.1)

式中：

T1 ——上半部浆液全部流完的时间，s；

T2 ——下半部浆液全部流完的时间，s。
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附录 B

（规范性附录）

竖向膨胀率试验

B.1 适用范围

本方法用于测定浆液的竖向膨胀量。

B.2 仪器设备

B.2.1 竖向膨胀率测定仪，如图 B.1 所示，由以下部分组成：

a.圆柱体试模：φ 100mm，高 100mm 圆柱体金属试模；

b.数显百分表：量程不小于 10mm，精度 0.01mm，可采用机电百分表自动采集数据，并利用 Excel 软件

绘出竖向膨胀值与时间曲线；

c.百分比支架：用于安装百分表的支架。

B.2.2 玻璃板：能覆盖φ 100mm，高 100mm 圆柱体试模的玻璃板。

B.2.3 湿气养护箱：温度 20℃±2℃，湿度 60%±2%。

B.3 试验方法

B.3.1 将浆液灌入圆柱体试模中并溢出，并用玻璃板覆盖试模表面后压平，检查玻璃板下是否有残留空

气，除去多余浆液。

B.3.2 调整数显百分表的位置，使之垂直接触玻璃板并居中，百分表读数调整到 0 点以上,读取初读数

L0； 放入湿气养护箱，24 小时后读取终读数 L1，单位为毫米。

说明：

1——数显百分表； 3——圆柱体试模；

2——百分表支架； 4——立杆。

图 B.1 竖向膨胀率测定仪

B.4 结果处理

竖向膨胀率应用式（B.1）计算：
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t
L1 L0 100 (B.1)

100

式中：

 t——竖向膨胀率（%）；

L1——24小时候百分表的终读数（mm）；

L0——百分表的初读数（mm）。
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附录 C

（规范性附录）

浆液泌水率和体积变化率工艺检验

C.1 适用范围

本方法为工艺性试验，适用于施工现场检验成套工艺质量可靠性，用于评估浆液在钢绞线和压力共同作

用下泌水率和体积变化率。

C.2 仪器设备

C.2.1 斜管压浆试验装置，如图 D.1 所示：支架一个，长度 5 米的成孔材料 3 根，两端配有端罩，管下

部为压浆入口，上部为压浆出口，波纹管与地面倾角为 30°±2°。

C.2.2 成孔材料：应与实际工程使用的一致。

C.2.3 压浆设备：应与实际工程使用的设备一致。

C.2.4 直尺：最小刻度不小于 1mm。

C.2.5 环境条件：压浆施工现场。

单位为mm

说明：

1——进浆口； 4——支架；

2——成孔材料； 5——饱满度缺陷；

3——浆液； 6——出浆口。

图 C.1 斜管压浆试验装置示意图
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C.3 试验方法

C.3.1 在成孔材料内安装 3根钢绞线，管端安装密封罩。

C.3.2 采用既定的压浆工艺从成孔材料底部的进浆口压浆，直至顶部出浆口流出的浆液流动度与进浆相

同，保持压力维持 3min；关闭底部进浆口。成孔材料固定在支撑上，并且不能有明显的变形。

C.3.3 量取浆液原始长度 Lg0，精确到 1mm。

C.3.4 量取在压浆 24 小时后的浆液长度 Lg，精确到 1mm。

C.3.5 分别量取在压浆 3 小时和 24 小时后的浆液表面离析水量高度 Lw，精确到 1mm。

C.4 结果处理

分别按式(C.1)和式（C.2）计算体积变化率和泌水率。本试验平行试验三次，取其算术平均值。

V=( Lg  Lg 0)/ Lg 100 (C.1)

式中：V——体积变化率（%）；

Lg——24小时后的浆液长度（mm）；

Lg 0——浆液原始长度（mm）。

Bw= Lw/ Lg 0100…………………………………………..(C.2)

式中：Bw——泌水率（%）；

Lw——3小时和24小时后浆液表面离析水量高度（mm）；

Lg 0——浆液原始长度（mm）。
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附录 D

（规范性附录）

空洞长度检测方法

D.1 适用范围

本方法用于检测孔道中的空洞长度。

D.2 仪器设备

D.2.1 孔道压浆空洞定量检测仪,主要包含带有刻度的量瓶、长、短两根橡胶软管、玻璃管以及尖嘴玻璃

管等，预应力孔道压浆空洞定量检测仪示意图和实物图分别见图 1。

D.2.2 量瓶的量程应不小于 750ml，精度为 1ml。

图 D.1 预应力孔道压浆空洞定量检测仪示意图

1-活塞式水阀；2-长橡胶软管；3-玻璃管；4-短橡胶软管；5-尖嘴玻璃管；6-带有容量刻度的量瓶

D.3 试验方法

D.3.1 检测时，先检查是否需要在梁体上进行微创开口，如果需要，先在梁体上的波纹管附近的预检部

位微创开口，并清理尘渣；如果不需要开口，在压浆口处灌水，则疏通压浆口。

D.3.2 关闭装置上的活塞式水阀，将量瓶中注入一定量的水；缓慢打开活塞式水阀，让水自然流出，待

水流到尖嘴玻璃管时，立即关闭活塞式水阀。

D.3.3 继续往量瓶中注入水，直到水面达到量瓶上的 0 刻度线的位置；将尖嘴玻璃管插入到梁体锚垫板
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的压浆口中，缓慢打开活塞式水阀，让水慢慢流入孔道。

D.3.4 待水灌满后，立即关闭活塞式水阀，读取消耗水量。

D.4 结果处理

孔道中的空洞长度 L 按公式(D.1)进行计算：

L=4M/（πD
2
-0.04ns） （D.1）

式中：L-空洞长度（cm）；

M-消耗水量（ml）；

D-孔道内径（cm）；

s-钢绞线截面积（mm
2
）；

n-孔道内钢绞线的根数。
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