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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由上海中森建筑与工程设计顾问有限公司提出。

本文件由中国科技产业化促进会归口。

本文件起草单位：上海中森建筑与工程设计顾问有限公司、上海汉石昀升住宅工业发展有限公司、

青岛博海建设集团有限公司、山东国舜建设集团有限公司、上海市建筑科学研究院有限公司、上海经纬

建筑规划设计研究院股份有限公司、宝业集团股份有限公司、江苏艾菲特环保材料有限公司、中国建筑

第二工程局有限公司、绍兴市永坚建筑科技有限公司、湖南省第六工程有限公司、陕西建工钢构集团有

限公司、中国五冶集团有限公司、黑龙江中晟绿色建筑产业发展有限公司、浙江华临建设集团有限公司、

上海君道住宅工业有限公司、长沙远大住宅工业集团股份有限公司、通号工程局集团城建工程有限公

司、烟台同化防水保温工程有限公司、山东平安建筑工业化科技有限公司、江苏华江祥瑞现代建筑发展

有限公司、江苏元大建筑科技有限公司、武汉三木和森建设有限公司、标准联合咨询中心股份公司。

本文件主要起草人：严阵、李新华、马海英、王伟、马思遥、赵辉、薛霄、李峰、王霄鹏、杨凤岭、许清风、

王卓琳、倪国荣、刘云溪、夏锋、恽燕春、华海东、张宏朝、袁海天、李静、戴雄、卜延渭、杨理民、曹兹滨、

高攀、张剑、宋培、何志文、王长旺、张显光、朱丹、曹士才、陆超、王健勇、仇洪波、朱文峰、邹道领、王秀勤、

田中峰、王建苗、金涛、钟易、王永景、刘祥军、胡苗荣、潘正良、封剑森、张明平、王朝晖、陈荣亮、郝宇花、

卢成绪。
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预制集成外保温墙板应用技术规程

１　范围

本文件规定了预制集成外保温墙板的总体要求、材料、建筑设计、结构设计、生产、堆放、运输、安装、

质量验收等内容。

本文件适用于寒冷地区、夏热冬冷区新建及改建建筑采用集成Ａ级聚苯不燃保温板的外保温外墙

的设计、生产、安装和验收。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ２２８（所有部分）　金属材料　拉伸试验

ＧＢ／Ｔ１４４７　纤维增强塑料拉伸性能试验方法

ＧＢ／Ｔ１４９９．３　钢筋混凝土用钢　第３部分：钢筋焊接网

ＧＢ／Ｔ３６５１　金属高温导热系数测量方法

ＧＢ／Ｔ５４８６　无机硬质绝热制品试验方法

ＧＢ／Ｔ６４００　金属材料　线材和铆钉剪切试验方法

ＧＢ６５６６　建筑材料放射性核素限量

ＧＢ８６２４　建筑材料及制品燃烧性能分级

ＧＢ／Ｔ１０２９４　绝热材料稳态热阻及有关特性的测定　防护热板法

ＧＢ／Ｔ１０８０１．１　绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料

ＧＢ／Ｔ１１９６９　蒸压加气混凝土性能试验方法

ＧＢ／Ｔ２９９０６　模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料

ＧＢ／Ｔ３００２２　纤维增强复合材料筋基本力学性能试验方法

ＧＢ５００１０　混凝土结构设计规范

ＧＢ５００１６　建筑设计防火规范

ＧＢ５００１７　钢结构设计标准

ＧＢ５０１７６　民用建筑热工设计规范

ＧＢ５０２０４　混凝土结构工程施工质量验收规范

ＧＢ５０２１０　建筑装饰装修工程质量验收标准

ＧＢ５０３００　建筑工程施工质量验收统一标准

ＧＢ５０４１１　建筑节能工程施工质量验收标准

ＧＢ５０６６１　钢结构焊接规范

ＧＢ５０６６６　混凝土结构工程施工规范

ＧＢ／Ｔ５１２３１　装配式混凝土建筑技术标准

ＪＣ／Ｔ７７３　纤维增强塑料　短梁法测定层间剪切强度

ＪＣ／Ｔ８８１　混凝土建筑接缝用密封胶

１
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ＪＧ／Ｔ１５８　胶粉聚苯颗粒外墙保温系统材料

ＪＧ／Ｔ３９８　钢筋连接用灌浆套筒

ＪＧ／Ｔ４０８　钢筋连接用套筒灌浆料

ＪＧＪ１　装配式混凝土结构技术规程

ＪＧＪ１８　钢筋焊接及验收规程

ＪＧＪ５９　建筑施工安全检查标准

ＪＧＪ１０７　钢筋机械连接技术规程

ＪＧＪ／Ｔ１１０　建筑工程饰面砖粘结强度检验标准

ＪＧＪ１１４　钢筋焊接网混凝土结构技术规程

ＪＧＪ１４４　外墙外保温工程技术标准

ＪＧＪ１４６　建筑工程施工现场环境与卫生标准

ＪＧＪ２５６　钢筋锚固板应用技术规程

ＪＧＪ２９８　住宅室内防水工程技术规范

ＪＧＪ３５５　钢筋套筒灌浆连接应用技术规程

ＪＧＪ／Ｔ４５８　预制混凝土外挂墙板应用技术标准

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

预制集成外保温墙板　狆狉犲犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱狋犺犲狉犿犪犾犻狀狊狌犾犪狋犻狅狀犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱犲狓狋犲狉犻狅狉狑犪犾犾狆犪狀犲犾

由基层混凝土墙体、保温板、拉结件和饰面层组成的预制混凝土外墙板。

３．２

基层墙体　犫犪狊犲狑犪犾犾

保温材料所依附的墙体。

３．３

聚苯不燃保温板　狆狅犾狔狊狋狔狉犲狀犲犻狀犮狅犿犫狌狊狋犻犫犾犲犻狀狊狌犾犪狋犻狅狀犫狅犪狉犱

燃烧性能等级为Ａ级的聚苯板。

３．４

拉结件　犮狅狀狀犲犮狋狅狉

连接保温板与基层墙体的专用连接器 。

３．５

饰面层　犳犻狀犻狊犺犾犪狔犲狉

预制集成外保温墙的装饰构造层。

３．６

玻璃纤维网布　犳犻犫犲狉犵犾犪狊狊犿犲狊犺犮犾狅狋犺

表面经高分子材料涂覆处理的、具有耐碱功能的网格状玻璃纤维织物，作为增强材料内置于抹面胶

浆中，用以提高抹面层的抗裂性和抗冲击性。

４　基本规定

４．１　预制集成外保温墙板尺寸和构造应结合建筑、结构、装饰、制作工艺、运输、施工安装以及维护等多

方面的因素综合确定，其尺寸宜与装配式建筑模数相协调。

２
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４．２　预制集成外保温墙板宜采用结构、保温与装饰一体化设计，并与相关设备及管线协调。

４．３　预制集成外保温墙板的设计、制作、安装等环节宜采用建筑信息模型（ＢＩＭ）技术。

４．４　预制集成外保温墙板的设计使用年限应与主体结构相协调，拉结件的耐久性应满足设计使用年限

的要求。

５　材料

５．１　预制集成外保温墙板

预制集成外保温墙板由基层混凝土墙体、Ａ级聚苯不燃保温板、拉结件、饰面层组成，其基本构造

应符合表１的规定。

表１　预制集成外保温墙板基本构造

基本构造

基层墙体① Ａ级保温板② 拉结件③ 饰面层④

构造示意图

钢筋混凝土 保温材料
ＦＲＰ拉结件，

不锈钢拉结件
腻子＋涂料

　　预制集成外保温墙板的性能指标应符合ＪＧＪ１４４的规定。

５．２　混凝土、钢筋和钢材

５．２．１　预制集成外保温墙板采用的混凝土，力学性能指标和耐久性要求应符合ＧＢ５００１０的规定。

５．２．２　预制集成外保温墙板的混凝土，设计强度等级不应低于Ｃ３０。与建筑物主体结构现浇连接部分

的混凝土设计强度等级不应低于预制集成外保温墙板的混凝土设计强度等级。

５．２．３　预制集成外保温墙板采用的钢筋，性能指标和要求等应符合ＧＢ５００１０的规定。

５．２．４　预制集成外保温墙板宜采用钢筋焊接网。钢筋焊接网应符合ＧＢ／Ｔ１４９９．３和ＪＧＪ１１４的规定。

５．２．５　预制集成外保温墙板的吊环应采用未经冷加工的 ＨＰＢ３００级钢筋或Ｑ２３５Ｂ圆钢制作。吊装用

内埋式螺母或吊杆的材料应符合现行国家相关标准及产品应用技术文件的规定。

５．２．６　预制集成外保温墙板采用的钢材，力学性能指标和耐久性要求等应符合ＧＢ５００１７的规定。

５．３　保温材料

５．３．１　预制集成外保温墙板采用 Ａ级聚苯不燃保温板为保温层材料，其产品品质的性能指标应符合

表２的要求。

５．３．２　保温材料燃烧性能等级应符合ＧＢ５００１６的规定，且不应低于ＧＢ８６２４中Ａ２级的要求。

３
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表２　保温板的性能

检测项目 标准值 试验方法

干密度／（ｋｇ／ｍ
３） １４０～１８０

抗压强度／ＭＰａ ≥０．２０

体积吸水率／％ ≤８

ＧＢ／Ｔ５４８６

干收缩率／％ ≤０．３ ＧＢ／Ｔ１１９６９

垂直于板面抗拉强度／ＭＰａ ≥０．１ ＧＢ／Ｔ２９９０６

弯曲变形／ｍｍ ≥６ ＧＢ／Ｔ１０８０１．１

导热系数（２５℃）／［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ≤０．０５５ ＧＢ／Ｔ１０２９４

软化系数 ≥０．６ ＪＧ／Ｔ１５８

燃烧性能级别 Ａ（Ａ２）级 ＧＢ８６２４

５．３．３　保温板尺寸允许偏差应符合表３的要求。

表３　保温板尺寸允许偏差

检测项目 允许偏差 试验方法

长度／ｍｍ ±２

宽度／ｍｍ ±２

厚度／ｍｍ
＋２
　０．０

对角线差／ｍｍ ３

板侧边平直度／ｍｍ ２

ＧＢ／Ｔ２９９０６

　　指标按２４００ｍｍ×６００ｍｍ的标准板计算。

５．４　连接材料

５．４．１　预制集成外保温墙板拉结件宜采用纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件或不锈钢拉结件。当有可靠依

据时，也可采用其他类型拉结件。

５．４．２　纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件宜采用拉挤成型工艺制作，拉结件应符合下列要求：

ａ）　纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件的材料力学性能指标应符合表４的要求：

表４　纤维增强塑料（犉犚犘）拉结件材料力学性能指标

项目 指标要求 试验方法

拉伸强度／ＭＰａ ≥７００
ＧＢ／Ｔ１４４７

ＧＢ／Ｔ３００２２

拉伸弹模／ＧＰａ ≥４２
ＧＢ／Ｔ１４４７

ＧＢ／Ｔ３００２２

层间抗剪强度／ＭＰａ ≥３０ ＪＣ／Ｔ７７３

４
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　　ｂ）　纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件的抗拉强度设计值应根据混凝土环境及长期荷载的影响予以

折减。

５．４．３　不锈钢拉结件中不锈钢材料的物理力学性能指标应符合表５的要求。

表５　不锈钢拉结件中不锈钢材料的物理力学性能指标

项目 指标要求 试验方法

屈服强度／ＭＰａ ≥３８０ ＧＢ／Ｔ２２８

拉伸强度／ＭＰａ ≥５００ ＧＢ／Ｔ２２８

拉伸弹模／ＧＰａ ≥１９０ ＧＢ／Ｔ２２８

抗剪强度／ＭＰａ ≥３００ ＧＢ／Ｔ６４００

导热系数／［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］ ≤１７．５（１００℃下） ＧＢ／Ｔ３６５１

５．４．４　预制集成外保温墙板与建筑物主体结构之间的连接材料应符合下列规定：

ａ）　钢筋锚固板材料应符合ＪＧＪ２５６的规定。

ｂ）　预埋件的锚板及锚筋材料应符合ＧＢ５００１０的有关规定。专用预埋件及拉结件材料应符合现

行国家和行业标准的有关规定。

ｃ）　连接用焊接材料、螺栓、锚栓和铆钉等紧固件的材料应符合ＧＢ５００１７、ＧＢ５０６６１和ＪＧＪ１８等

的规定。

５．４．５　预制集成外保温剪力墙板之间的竖向钢筋连接应符合下列规定：

ａ）　钢筋套筒灌浆连接应符合ＪＧＪ３５５的规定。

ｂ） 钢筋套筒灌浆连接接头采用的套筒应符合ＪＧ／Ｔ３９８的规定。

ｃ） 钢筋套筒灌浆连接接头采用的灌浆料应符合ＪＧ／Ｔ４０８的规定。

ｄ） 钢筋套筒灌浆连接接头所用的套筒及灌浆料的适配性应通过钢筋连接接头型式检验确定，其

检测方法应符合ＪＧＪ３５５的规定。

ｅ） 钢筋浆锚搭接连接接头采用的水泥基灌浆料的物理、力学性能和钢筋金属波纹管浆锚搭接接

头采用的金属波纹管性能，均应符合ＪＧＪ１和ＧＢ／Ｔ５１２３１的规定。

５．５　防水材料

５．５．１　预制集成外保温墙板接缝用密封胶应采用耐候性密封胶。密封胶应具有低温柔性、防霉及耐水

等性能，并应与混凝土具有相容性，其最大伸缩变形量和剪切变形性等应满足设计要求。其他性能应满

足ＪＣ／Ｔ８８１的规定。

５．５．２　预制集成外保温墙板接缝处的密封条宜采用三元乙丙橡胶或氯丁橡胶等密封材料。

５．５．３　预制集成外保温墙板接缝处密封胶的背衬材料宜选用聚乙烯泡沫棒，其直径不应小于１．５倍

缝宽。

５．６　饰面材料

５．６．１　预制集成外保温墙的饰面可采用涂料、真石漆等。

５．６．２　面砖应有质量保证书和型式检验报告，质量应符合现行有关标准的规定。

５．６．３　其他饰面材料应有质量保证书和型式检验报告，质量应符合现行有关标准的规定。
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５．７　玻璃纤维网布

５．７．１　玻纤网格布为外墙保温饰面层的加强材料，主要作用是：改善面层的机械强度，增强饰面层的抗

力连续性，分散面层的收缩压力和温度应力，避免应力集中，抵抗自然界温、湿度变化及意外撞击所引起

的面层开裂。

５．７．２　玻璃纤维网布应有质量保证书和型式检验报告，质量应符合现行有关标准的规定。

６　建筑设计

６．１　一般规定

６．１．１　建筑平立面设计时应充分满足预制集成外保温墙板的模数化要求。预制集成外保温墙板的宽

度、高度宜采用基本模数进行总体尺寸控制，厚度可采用分模数。其中基本模数为１Ｍ（１００ｍｍ），分模

数列为 Ｍ／１０，Ｍ／５，Ｍ／２。

６．１．２　预制集成外保温墙板宜采用涂料、真石漆等轻质材料。当需采用饰面砖饰面形式时，应依据国

家现行相关标准制定专项技术方案和验收方法，并应组织专题论证。

６．１．３　预制集成外保温墙板与部品及附属构配件的连接应牢固可靠。

６．２　防水设计

６．２．１　预制集成外保温墙板之间，及其与各种建筑部品部件之间的接缝应根据不同部位的接缝特点和

使用环境要求做防水处理。

６．２．２　当采用构造防水或构造与材料相结合的防排水系统时，预制集成外保温墙板拼缝构造应符合下

列要求：

ａ）　预制集成外保温墙板水平缝构造见图１中ａ）和ｂ）。

ｂ）　预制集成外保温外挂墙板竖缝构造见图１ｃ），减压空腔应完整有效。

ｃ）　预制集成外保温外挂墙板竖缝宜分段设置排水管，其构造见图１ｄ），每隔三层的竖缝顶部应设

置排水管，板缝内侧应增设密封构造。排水管内径不应小于８ｍｍ，排水管坡向外墙面，排水

坡度不小于５％。

犪）　预制外挂墙板水平缝示意图 犫）　预制剪力墙水平缝示意图

图１　预制集成外保温墙板接缝构造示意图
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犮）　预制外挂墙板竖直缝示意图 犱）　预制外挂墙板竖直缝排水示意图

图１　预制集成外保温墙板接缝构造示意图 （续）

６．２．３　预制集成外保温墙板接缝应满足主体结构的层间位移、密封材料的变形能力、施工误差、温差引

起变形等要求，接缝宽度宜按１５ｍｍ～２５ｍｍ设计。接缝构造应采用防排水结合的构造方式，防水密

封材料的嵌缝深度应不小于缝宽的１／２，且不小于８ｍｍ。

６．２．４　预制集成外保温墙板中挑出墙面的部分宜在其底部周边设置滴水槽。

６．２．５　预制集成外保温墙板上的门窗框可采取预埋或预留门窗洞方式。当窗框采取预埋方式时，其构

造见图２。当窗框采取预留门窗洞方式时，应按照现行行业标准的相关内容保证外窗与墙体连接部位

的防水性和气密性。

犪）　预埋窗框构造窗左右侧构造示意图 犫）　预埋窗框构造窗窗上下口构造示意图

图２　预埋窗框构造示意图

６．２．６　当卫生间及其他容易有积水的房间外墙采用预制集成外保温墙板时，防水构造做法应符合下列

要求：

ａ）　当预制集成外保温墙与楼板间有接缝时，应采用压力灌浆方法封堵接缝。

ｂ） 预制集成外保温墙板内侧应设防水层，防水层高度应符合ＪＧＪ２９８的相关规定。

ｃ）　预制集成外保温墙板与地面交接处应做附加增强防水层，每边宽不应小于１５０ｍｍ。地漏边

缘至预制集成外保温墙板与楼板之间接缝位置的距离不应小于２００ｍｍ。
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６．２．７　预制集成外保温墙板的保温板不应作为质量较大的装饰构件及外墙附件的受力部位，沿外墙面

敷设管线时，连接螺栓应与基层墙体连接。

６．２．８　预制集成外保温墙板穿墙孔洞设计应内高外低，并应采取可靠的止水措施。

６．３　防火设计

６．３．１　预制集成外保温墙板的燃烧性能和耐火极限应符合ＧＢ５００１６的规定，且应符合现行行业相关

标准的规定。

６．３．２　预制集成外保温墙板接缝及墙板与相邻构件之间的接缝跨越防火分区时，室内一侧的接缝应采

用防火封堵材料进行密封。

６．３．３　预制集成外保温墙板金属预埋件外露部分应采取防火、防腐等措施，其耐火极限不应低于预制

集成外保温墙板的耐火极限，且应符合现行国家、行业相关标准的规定。

６．３．４　当预制集成外保温挂墙板采用幕墙式构造与主体建筑连接时，预制集成外保温挂墙板及连接构

造的防火还应符合现行国家和行业相关标准的规定。

６．４　隔声设计

６．４．１　预制集成外保温墙板的空气声计权隔声量评价量＋粉红噪声频谱修正量（Ｒｗ＋Ｃ）应不小于

４５ｄＢ。

６．４．２　装配式居住建筑外墙的空气声计权标准化声压级差评价量＋粉红噪声频谱修正量（ＤｎＴ，ｗ＋Ｃ）应

大于或等于４５ｄＢ。

６．４．３　居住建筑预制集成外保温墙板上的居住空间外门窗在交通干线两侧时，其空气声计权隔声量评

价量＋修正量（Ｒｗ＋Ｃｔｒ）应大于或等于３０ｄＢ，其他外门窗应大于或等于２５ｄＢ。

６．４．４　预制集成外保温墙板的预留孔洞和缝隙应在土建施工作业完成后进行密封处理。

６．５　热工设计

６．５．１　预制集成外保温墙板热工性能应符合ＧＢ５０１７６的规定，符合国家和行业现行不同类型的建筑

节能设计标准要求。

６．５．２　预制集成外保温墙板的保温材料厚度应通过热工计算确定，计算方法应符合ＧＢ５０１７６的规定。

７　预制集成外保温剪力墙板结构设计

７．１　一般规定

７．１．１　预制集成外保温墙结构的最大适用高度应符合ＧＢ／Ｔ５１２３１和ＪＧＪ１的相关规定。

７．１．２　对于同一层既有现浇墙肢也有预制墙肢的保温集成剪力墙结构，现浇墙肢在水平地震作用下的

弯矩、剪力宜乘以不小于１．１的增大系数。

７．１．３　预制集成外保温墙板的抗震等级、平面和竖向布置原则及承载力抗震调整系数应符合ＧＢ／Ｔ５１２３１

和ＪＧＪ１的相关规定。

７．２　连接设计

７．２．１　预制集成外保温剪力墙板中，接缝的正截面承载力应符合ＧＢ５００１０的规定。

７．２．２　预制集成外保温剪力墙板中，竖向钢筋连接宜根据受力特点、施工工艺等要求选用钢筋套筒灌

浆连接、金属波纹管浆锚搭接连接、螺栓连接等连接方式，并应符合现行国家和行业有关标准的规定。

７．２．３　预制集成外保温剪力墙板与后浇混凝土、灌浆料、座浆料的结合面应符合现行国家和行业有关
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标准的规定。

７．２．４　预制集成外保温剪力墙板纵向钢筋宜在后浇混凝土节点区直线锚固；当直线锚固长度不足时，

可采用弯折、机械锚固方式，并应符合ＧＢ５００１０和ＪＧＪ２５６的规定。

７．３　构造要求

７．３．１　预制集成外保温剪力墙应按剪力墙进行设计，并应与相邻剪力墙形成可靠连接，连接设计应符

合７．２的相关规定。

７．３．２　预制集成外保温剪力墙应采用拉结件将混凝土墙板和保温层可靠连接。

７．３．３　预制集成外保温剪力墙板中的棒状和片状拉结件宜采用矩形布置。拉结件间距应按设计要求

确定，拉结件距墙体边缘的距离宜为１００ｍｍ～２００ｍｍ。当有可靠试验依据时，也可采用其他长度间

距和边端距。

７．３．４　当采用纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件时，拉结件在墙体单侧混凝土墙板中的锚固长度不宜小于

３０ｍｍ，混凝土保护层厚度不宜小于２５ｍｍ。

７．３．５　预制集成外保温墙板的保温层厚度不宜小于４０ｍｍ，且不宜大于８０ｍｍ。保温板厚度应根据热

工计算确定。

８　预制集成外保温外挂墙板结构设计

８．１　一般规定

８．１．１　预制集成外保温外挂墙板与主体结构间的连接应符合ＪＧＪ／Ｔ４５８的相关规定。

８．１．２　支承预制集成外保温外挂墙板的结构构件应符合相关国家和行业标准的规定，应能满足连接节

点的固定要求，且连接节点不应对预制集成外保温外挂墙板形成约束。

８．１．３　预制集成外保温外挂墙板的结构分析可采用线弹性方法，其计算简图应符合实际受力状态。

８．１．４　设计预制集成外保温外挂墙板和连接节点时，相应的结构重要性系数γ０ 不应小于１．０，连接节

点承载力抗震调整系数γＲＥ应取１．０。

８．２　连接设计

８．２．１　预制集成外保温外挂墙板应外挂于主体结构上，并按围护结构进行设计。在进行结构设计计算

时，只考虑承受直接施加于外墙上的荷载与作用。

８．２．２　预制集成外保温外挂墙板及连接节点的承载力计算应采用荷载组合效应设计值，预制集成外保

温挂墙板的裂缝与变形验算应采用荷载组合效应标准值。

８．２．３　外挂墙板与主体结构采用点支承或线支承连接时，其连接节点设计应符合ＪＧＪ／Ｔ４５８的有关

规定。

８．３　构造要求

８．３．１　预制集成外保温外挂墙板的高度不宜小于一个层高。

８．３．２　预制集成外保温外挂墙板的混凝土板宜采用双向配筋，竖向和水平钢筋的配筋率均不应小于

０．１５％，且钢筋直径不宜小于５ｍｍ，间距不宜大于２００ｍｍ。

８．３．３　预制集成外保温外挂墙板中拉结件的设计及布置应符合７．３的规定。

８．３．４　当采用纤维增强塑料（ＦＲＰ）拉结件时，拉结件在墙体单侧混凝土板叶中的锚固长度不宜小于

３０ｍｍ，其端部距板表面距离不宜小于２５ｍｍ。
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９　生产与运输

９．１　一般规定

９．１．１　预制集成外保温墙板的生产与运输除应符合本章规定外，还应符合现行国家和行业有关标准的

规定。

９．１．２　预制集成外保温墙板制作前，应对其技术要求和质量标准进行技术交底，并应根据预制集成外

保温墙板的构造形式制定生产方案；生产方案应包括生产工艺、模具方案、生产计划、技术质量控制措

施、存放及运输方案等。

９．２　生产

９．２．１　原材料应有产品质量证明文件，并应符合相关标准要求。

９．２．２　预制集成外保温墙板生产单位应对保温板、灌浆套筒和接头工艺进行检验，检验合格后方可

使用。

９．２．３　预制集成外保温墙板生产单位应对混凝土及拉结件锚入混凝土的抗拉拔和抗剪切性能进行检

验，检验合格后方可使用。

９．２．４　应按设计图纸和施工要求，确认拉结件和保温板满足要求后，方可安放拉结件和铺装保温板。

拉结件的安装应按设计和产品说明书要求进行。保温板铺装应紧密排列。当保温板拼缝大于３ｍｍ

时，应采取措施避免混凝土进入保温板缝隙。

９．２．５　保温板铺装完成后，应安放并固定上层钢筋，进行墙板混凝土的浇筑，浇筑时应避免振动器触及

保温板和拉结件。

９．２．６　上层钢筋宜采用垫块或垫块与吊挂结合方式确保钢筋保护层满足设计要求。钢筋保护层的垫

块应避开拉结件的安装部位。

９．２．７　预制集成外保温墙板养护应符合下列规定。

ａ）　应根据构件特点和生产任务量选择自然养护、自然养护加养护剂或加热养护方式。

ｂ） 混凝土浇筑完毕或压面工序完成后应及时覆盖保湿，脱模前不得揭开。

ｃ） 涂刷养护剂应在混凝土终凝后进行。

ｄ） 加热养护可选择蒸汽加热、电加热或模具加热等方式。

ｅ） 加热养护温度应通过试验确定，宜采用加热养护温度控制装置。宜在常温下预养护２ｈ～６ｈ，

升、降速度不宜超过２０℃／ｈ，最高养护温度不宜大于６０℃。预制集成外保温墙脱模时的表面

温度与环境温度不宜超过２５℃。

９．３　存放和运输

９．３．１　预制集成外保温墙板的存放和运输应满足ＧＢ／Ｔ５１２３１、ＪＧＪ１和有关标准的规定。

９．３．２　预制集成外保温墙板宜采用插放架或靠放架直立存放。存放时应合理设置垫块位置，确保预制

集成外保温墙板的受力部位在混凝土墙板上。门窗洞口等薄弱部位应采取防止变形开裂的临时加固措

施。插放架或靠放架通过计算确定其强度、刚度和稳定性，支垫应稳固，并宜采取直立运输方式。

９．３．３　预制构件外饰面侧在存放和运输过程中应有保护措施，宜采用衬板、装箱、专用边角保护件等

方式。

９．３．４　预制集成外保温墙板在存放和运输过程中应有防表面污染措施。

９．３．５　预制集成外保温墙板在存放和运输过程中应采取遮挡防雨措施。
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１０　安装

１０．１　一般规定

１０．１．１　预制集成外保温墙板安装施工前应制定专项施工方案，专项方案应包括墙板起吊安装的安全

性验算、临时支撑形式及安全性验算、墙板保护方案、墙板安装顺序、连接节点、防水措施、安装质量管理

及安全防护措施等。

１０．１．２　施工单位应根据预制集成外保温墙板工程特点配置项目部的机构和人员。施工作业人员应具

备岗位需要的基础知识和技能，施工单位应对管理人员、施工作业人员进行专项质量安全技术交底。

１０．１．３　预制集成外保温墙板经检查满足进场要求后，应采取相应措施防止墙板在堆放、起吊、安装等

施工全过程中发生损伤或污染。

１０．１．４　预制集成外保温墙板安装过程中，吊索与水平面所成夹角不宜小于６０°，且不应小于４５°，并保

证吊机主钩位置、吊具及墙板重心在竖直方向重合；当墙板尺寸较大或形状较复杂时，宜采用具有分配

梁的吊具。

１０．１．５　预制集成外保温墙板安装过程中应根据墙板表面和作业面所弹控制线校正位置，安装就位后

应及时采取临时固定措施。墙板与吊具的分离应在校准定位及临时固定措施安装完成后进行。临时固

定措施的拆除应在结构能够达到后续施工承载要求后进行。

１０．１．６　预制集成外保温墙板吊运时，行走路径方位应设置隔离警戒，安排专人看护，区域内严禁站人。

墙板吊装时，必须至少安排两个信号工与吊车司机沟通。起吊时以堆放场地信号工的发令为准；安装时

以作业面信号工的发令为准。

１０．１．７　预制集成外保温墙板安装过程中应按照ＪＧＪ５９、ＪＧＪ１４６安全、职业健康和环境保护的有关规

定执行。

１０．１．８　预制集成外保温墙板安装除应符合本规章规定外，还应符合国家和行业有关标准的规定。

１０．２　安装准备

１０．２．１　施工前，施工现场应根据施工平面规划设置运输通道和存放场地。

１０．２．２　预制集成外保温墙板安装施工前，应该对已施工完成结构的混凝土强度、外观质量、尺寸偏差

等内容，核对要求应满足ＧＢ５０６６６、ＪＧＪ１和本标准的相关规定。

１０．２．３　预制集成外保温墙板安装施工前，应进行清理安装部位、复核墙板装配位置、复核吊装设备、核

实施工现场天气状况。

１０．２．４　预制集成外保温墙板安装施工前，宜选择有代表性的单元进行墙板试安装，并应根据安装结果

及时调整完善施工方案和施工工艺。

１０．３　剪力墙板安装

１０．３．１　预制集成外保温剪力墙安装施工前，应针对作业面被连接竖向钢筋和墙板内灌浆套筒进行重

点检查。

１０．３．２　预制集成外保温剪力墙的吊装施工应符合下列规定：

ａ）　吊装使用的起重设备应按施工方案配置到位，并经检验验收合格。

ｂ） 墙板竖向起吊点不应少于２个。

ｃ） 正式吊装作业前，应先试吊，确认可靠后，方可进行作业。

ｄ） 墙板在吊运过程中应保持平衡、稳定，吊具受力应均衡。吊装时应采用慢起、快升、缓放的操作

方式，先将墙板吊起离地面２００ｍｍ～３００ｍｍ，将墙板调平后再快速平稳地吊至安装部位上

方，由上而下缓慢落下就位。
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ｅ） 墙板吊装时，起吊、回转、就位与调整各阶段应有可靠的操作与防护措施，以防墙板发生碰撞扭

转与变形。

ｆ） 墙板吊装就位后，应及时校准并采取临时固定措施。

ｇ） 墙板底部应设置可调节接缝厚度和底部标高的硬质垫块。

１０．３．３　预制集成外保温剪力墙安装过程中的临时固定措施应符合下列规定：

ａ）　墙板的临时固定采用临时支撑形式，每块墙板的临时支撑不宜少于２道，间距不宜大于４ｍ，

每道临时支撑由上部支撑及下部支撑组成。

ｂ） 墙板上部支撑的支撑点至构件底部的距离不宜小于墙板高度２／３，且不应小于墙板高度的

１／２。

ｃ） 墙板上部支撑与水平面的夹角一般为４５°～６０°，应经承载能力及稳定性验算选择合适的规格。

ｄ） 支撑杆端部与墙板或地面预埋件的连接应选择便捷、牢固、既可承受拉力又可承受压力的连接

形式。

ｅ） 墙板安装就位后，可通过临时支撑微调墙板的平面位置及垂直度。

ｆ） 墙板临时固定措施的拆除应在墙板与结构可靠连接，且确保装配式混凝土结构达到后续施工

承载要求后进行。

１０．３．４　钢筋连接灌浆套筒内注入高强灌浆料的作业时间，应根据施工组织制定；当预制集成外保温剪

力墙板安装就位且调整位置后即行灌浆时，应确保灌浆料同条件养护试件抗压强度达到３５Ｎ／ｍｍ２

后，方可进行对接头有扰动的后续施工；灌浆作业滞后于结构施工作业层的，临时固定措施的拆除应在

灌浆料抗压强度能确保结构达到后续施工承载要求后进行。

１０．３．５　预制集成外保温剪力墙板宜采用连通腔灌浆，连通腔灌浆应符合下列规定：

ａ）　应合理划分连通灌浆区域，每个区域内除预留灌浆孔、溢浆孔与排气孔外，应形成密闭空腔且

不应漏浆。

ｂ） 连通灌浆区域内任意两个灌浆套筒间距离不宜超过１．５ｍ。

ｃ） 钢筋连接灌浆套筒内灌浆作业前，应对墙板底部接缝进行封堵，封堵措施应符合结合面承载力

设计要求，且封堵材料不应减小结合面的设计面积。

ｄ） 连通腔的封堵应具有一定的强度，能够承受灌浆时的侧压力。当采用柔性材料时应避免在灌

浆压力作用下发生较大变形。当不采用连通腔灌浆方式时，应在墙板就位前设置分仓缝将套

筒分隔为独立区域，灌浆套筒各自独立灌浆。

１０．３．６　预制集成外保温剪力墙板灌浆施工作业前应进行工艺检验，检验合格后方可进行灌浆作业。

１０．３．７　预制集成外保温剪力墙板灌浆施工应严格执行ＪＧＪ３５５的相关规定。

１０．３．８　预制集成外保温剪力墙的现浇混凝土节点钢筋安装绑扎施工，应避开局部区段的保温拉结件，

不应破坏保温拉结件。

１０．３．９　预制集成外保温剪力墙的现浇混凝土节点施工，应先进行隐蔽工程验收，然后浇筑混凝土。

１０．３．１０　预制集成外保温剪力墙板的现浇混凝土节点的纵向受力钢筋，当采用Ⅰ级接头连接时，其施

工应符合ＪＧＪ１０７的有关规定。

１０．３．１１　预制集成外保温剪力墙板的现浇混凝土节点施工应符合下列规定：

ａ）　应清除墙板结合面的浮浆、松散骨料和污物并洒水湿润，不得粘有脱模剂和其他杂物。

ｂ） 现浇混凝土节点宜采用可重复周转使用的工具式模板支模，模板的强度和刚度应符合相关国

家和行业标准的规定，且与墙板拼缝间应做相应处理，应采取技术措施保证现浇混凝土部分形

状、尺寸、位置准确，不漏浆、不胀模。

１０．３．１２　预制集成外保温剪力墙板的防水施工应符合下列规定：

ａ）　密封防水施工前，接缝处清理干净，保持干燥，伸出外墙的管道、预埋件等应安装完毕。

ｂ） 密封防水施工的嵌缝材料应牢固粘结，不得漏嵌和虚贴。
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ｃ） 防水密封胶的注胶宽度、厚度应符合设计要求；注胶应均匀、顺直、密实；表面应光滑，不应有裂

缝；十字缝处填注防水密封胶应连续。

１０．３．１３　预制集成外保温剪力墙板之间或预制集成外保温剪力墙板与现浇结构的连接应符合设计要

求和现行有关标准的规定，采用焊接连接时应避免由于连续施焊引起连接部位混凝土开裂。

１０．３．１４　应避免外围护架的连墙间固定时在预制集成外保温剪力墙板上开洞。当不可避免时，应采用

剪力墙作为外围护架的附墙，并应拆除连墙件后修补好洞口。

１０．４　外挂墙板安装

１０．４．１　预制集成外保温外挂墙板的安装施工不应改变墙板的边界条件，安装后的墙板约束及受力状

态应与计算模型相符。

１０．４．２　预制集成外保温外挂墙板的连接节点及接缝构造应符合设计要求；墙板安装完成后应及时移

除临时支承支座、墙板接缝内的传力垫块。

１０．４．３　线支承式预制集成外保温外挂墙板的安装同步于主体结构施工，其标高调整、临时支撑、钢筋

绑扎、节点连接等各项作业可参照１０．３相关规定执行。

１０．４．４　点支承式预制集成外保温外挂墙板的安装滞后于主体结构施工，当主体结构外围护架尚未拆

除且对预制集成外保温挂墙板安装产生影响时，应采取安全防护措施，避免预制集成外保温外挂墙板安

装过程中碰撞外围护架。

１０．４．５　点支承式预制集成外保温外挂墙板，与主体结构的连接需要在结构中预先埋设拉结件；预埋件

的安装、固定需要严格按照设计要求进行施工，且在浇筑混凝土前进行预埋件规格、数量、位置的专项检

查验收；主体结构拆模后应对拉结件进行复查，对不满足设计要求的拉结件及时进行维修、加固、改造，

并应经设计确认。

１０．４．６　点支承式预制集成外保温外挂墙板安装前对主体结构连接部位的混凝土强度进行复核，满足

设计要求后方可进行连接固定。

１１　质量验收

１１．１　一般规定

１１．１．１　预制集成外保温墙板工程质量验收应符合ＧＢ５０３００、ＧＢ５０２０４、ＧＢ５０６６６、ＧＢ５０４１１、ＪＧＪ１、

ＪＧＪ３５５的有关规定。

１１．１．２　预制集成外保温墙板安装工程质量验收时，应提供相关的设计文件。

１１．２　进场检验

１１．２．１　主控项目

１１．２．１．１　预制集成外保温墙板进场时应检查出厂合格证和质量证明文件。

ａ）　出厂合格证应包含下列内容：

１）　出厂合格证编号和预制集成外保温墙板编号；

２）　预制集成外保温墙板数量；

３）　预制集成外保温墙板型号；

４）　预制集成外保温墙板质量情况，包括外观质量、尺寸允许偏差和混凝土抗压强度。

５）　生产单位名称、生产日期、出厂日期；

６）　检验员签名或盖章，可用检验员代号表示。
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ｂ）　质量证明文件应包括保温板检验报告、灌浆套筒和接头工艺检验报告、拉结件锚入混凝土的

抗拉拔和抗剪性能检测报告。

检查数量：按批检查。

检查方法：检查出厂合格证和质量证明文件。

１１．２．１．２　预制集成外保温墙板的外观质量应符合ＧＢ５０２０４的有关规定。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、尺量；检查处理记录。

１１．２．１．３　预制集成外保温墙板的尺寸偏差和预埋件、预留孔洞、饰面等项目的检验。各检测项目应符

合现行国家和行业标准的规定。

检查数量：全数检查。

检验方法：尺量，检查处理记录。

１１．２．１．４　保温层厚度应符合设计要求。保温层厚度检查方法应采用插针法进行检验。

１１．２．１．５　保温层与基层墙体的拉伸粘结强度不应小于０．１ＭＰａ，且应为保温板破坏。具体检测方法按

照ＪＧＪ／Ｔ１１０的规定进行试验。

１１．２．１．６　预制集成外保温墙板外饰面的外观质量应符合ＧＢ５０２１０的有关规定。

检查数量：按批检查。

检验方法：观察或轻击检查。

１１．２．１．７　预制集成外保温墙板表面反打面砖饰面与保温板的粘结性能应符合设计要求和国家现行有

关标准的规定。

检查数量：按批检查。

检验方法：检查拉拔强度检验报告。

１１．２．２　一般项目

１１．２．２．１　预制集成外保温墙板进场时应有出厂标识，出厂标识应包括工程名称、产品名称、型号、编号、

生产日期、生产单位和合格章。

检查数量：全数量检查。

检验方法：观察。

１１．２．２．２　预制集成外保温墙板外观质量不应有一般缺陷时，对出现的一般缺陷应要求墙板生产单位按

技术处理方案进行处理，并重新检查验收。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察，检查技术处理方案和处理记录。

１１．２．２．３　预制集成外保温墙板上的预埋件、预留插筋、预留孔洞、预埋管线等规格型号、数量应符合设

计要求。

检查数量：按批检查。

检验方法：观察、尺量；检查出厂合格证。

１１．３　安装检验

１１．３．１　主控项目

１１．３．１．１　预制集成外保温墙板临时安装支撑应符合施工方案及相关技术标准要求。

检查数量：全数量检查。

检验方法：观察、检查施工记录。

１１．３．１．２　预制集成外保温剪力墙板钢筋套筒灌浆连接及浆锚搭接连接的灌浆应密实饱满。
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检查数量：全数检查。

检验方法：检查灌浆施工记录及相关检验报告。

１１．３．１．３　预制集成外保温剪力墙板钢筋套筒灌浆连接及浆锚搭接连接用的灌浆料强度应符合国家现

行有关标准的规定及设计要求。

检查数量：按批检验，以每层为一检验批；每工作班应制作１组且每层不应少于３组４０ｍｍ×

４０ｍｍ ×１６０ｍｍ的长方体试件，标准养护２８ｄ后进行抗压强度试验。

检验方法：检查灌浆料强度试验报告及评定记录。

１１．３．１．４　预制集成外保温剪力墙板底部接缝坐浆料强度应满足设计要求。

检查数量：按批检验，以每层为一检验批；每工作班同一配合比应制作１组且每层不应少于３组边

长为７０．７ｍｍ的立方体试件，标准养护２８ｄ后进行抗压强度试验。

检验方法：检查坐浆料强度试验报告及评定记录。

１１．３．１．５　预制集成外保温墙板安装后的外观质量不应有严重缺陷，且不应有影响结构性能和使用功能

的尺寸偏差。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察、测量；检查处理记录。

１１．３．１．６　预制集成外保温墙板接缝的防水性能应符合设计要求。

检验数量：按批检验。每１０００ｍ２ 外墙（含窗）面积应划分为一个检验批，不足１０００ｍ２ 时也应划

分为一个检验批；每个检验批应至少抽查一处，抽查部位应为相邻两层４块墙板形成的水平和竖向十字

接缝区域，面积不得少于１０ｍ２。

检验方法：检查现场淋水试验报告。

１１．３．２　一般项目

１１．３．２．１　预制集成外保温墙板码放和驳运时的支承位置和方法应符合标准图或设计的要求。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

１１．３．２．２　预制集成外保温墙板的安装尺寸偏差及检验方法应符合设计要求；当设计无要求时，应符合

ＧＢ／Ｔ５１２３１及相关标准的规定。

检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同检验批内，应按有代表性的自然间抽查１０％，

且不少于３间。

１１．３．２．３　预制集成外保温墙板接缝的防水性能应符合设计要求。

检验数量：按批检验。每１０００ｍ２ 外墙（含窗）面积应划分为一个检验批，不足１０００ｍ２ 时也应划

分为一个检验批；每个检验批应至少抽查一处，抽查部位应为相邻两层４块墙板形成的水平和竖向十字

接缝区域，面积不得少于１０ｍ２。

检验方法：检查现场淋水试验报告。
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