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纺纱智能制造车间通用要求

1 范围

本标准规定了纺纱智能制造车间通用要求的术语和定义，规范了柔性制造、纺纱工艺智能设计、

纺纱智能制造过程、智能检测、车间环境智能控制、智能物流、车间物联、系统集成、网络安全和智

能化成效的基本要求。

本标准适用于纺纱智能制造车间（包括环锭纺、转杯纺、喷气涡流纺）的设计、建设、改造和实

施，也可作为企业选择或评价纺纱智能制造车间的评测依据。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBZ 1-2010 工业企业设计卫生标准

GBZ/T 192.1-2007 工作场所空气中粉尘测定 第 1部分：总粉尘浓度

GB/T 16722.2 技术产品文件 计算机辅助技术信息处理 原始文件

GB/T 20719.11 工业自动化系统与集成过程规范语言 第 11部分：PSL核心

GB/T 25070-2019 信息安全技术网络安全等级保护安全设计技术要求

GB/T 25487 网络化制造系统应用实施规范

3 术语、定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 纺纱智能制造车间 intelligent spinning manufacturing workshop

以环锭纺纱形式为主的智能制造车间；以转杯纺纱形式为主的智能制造车间；以喷气涡流纺纱形

式为主的智能制造车间；多种形式的纺纱智能制造车间都以柔性制造、纺纱工艺智能设计、纺纱智能

制造过程、智能检测、车间环境智能控制、智能物流、网络安全为基础，通过车间物联、系统集成和

智能生产过程，实现纺纱制造车间全过程的智能控制。

3.2 纺纱工艺智能设计 intelligent spinning process design

采用计算机设计和信息技术，通过模拟纺纱工艺全流程，实现纺纱工艺参数智能设计与优化，包

括原料选择、自动配棉、工艺参数设计、作业指导、产能平衡、质量控制、产品包装。

3.3 智能纺纱装备 intelligent equipment spinning

通过传感器配置、数字通信以及相关智能系统，使纺纱设备或装置具备感知、通信、分析、预警、
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决策、控制功能。

3.4 智能检测 intelligent detection

智能纺纱装备、测试仪器与智能系统相结合，在软件的支持下，实现数据实时自动采集、分析、

诊断和反馈。

3.5 智能物流 intelligent logistics

运用智能化技术，使车间物流系统具有判断和自行解决连续配送的能力。

3.6 车间物联 equipment interconnection in workshop

采用现场总线、物联网、分布式控制系统和工业以太网等通讯技术和控制系统，实现纺纱车间设

备互联互通。

3.7 信息采集 information collection

根据企业管理和控制的需求，把车间内、外各种形态的信息收集并汇总，供信息化集成系统使用。

3.8 原始数据 raw data

纺纱智能制造过程中采集的未加工数据。

4 基本要求

4.1 柔性制造 flexible manufacturing

4.1.1 根据生产订单,自动选择纺纱形式和相应工艺路线,并自动匹配生产材料进行指定产品制造。

4.1.2 可以满足多品种、大规模定制要求。

4.2 纺纱工艺智能设计 intelligent spinning process design

4.2.1 建立产品数据库,利用数字化模型，对订单进行产品和工艺设计，形成物料清单和产品加工方案。

4.2.2 将产品加工方案导入生产模拟系统并进行优化，形成作业指导书。

4.3 纺纱智能制造过程 intelligent spinning manufacturing process

4.3.1 清梳联实现抓棉深度和速度的智能控制及梳棉生条自调匀整。

4.3.2 并条实现须条智能混合、牵伸和自调匀整。

4.3.3 纺纱实现智能牵伸、加捻、卷绕和成纱质量在线控制。

4.3.4 应用视觉技术、自动称重、定向输送，实现成品的智能分类、包装和码垛。

4.4 智能检测 intelligent detection

4.4.1 实现半制品及纱线成品质量指标实时在线检测。

4.4.2 通过质量指标的智能分析，实现工艺优化调整。

4.5 车间环境智能控制 intelligent environment surveillance in workshop
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4.5.1 主要分为原料区、备料区、生产制造区、测试区、成品打包区、废棉处理区和仓储区七大区域,

其中原料区、备料区、测试区为洁净区。

4.5.2 生产制造区和洁净区域具备根据工艺要求和环境变化实时智能控制温度、湿度、洁净度的功能，

其中洁净区洁净度符合GBZ/T 192.1-2007和GBZ1-2010标准。

4.6 智能物流系统 intelligent logistics system

4.6.1 生产过程采用自动识别技术设施，实现对物品流动的定位、跟踪、控制等功能，车间物流根据生

产需要通过AGV、RGV、机械手、输送带等实现自动挑选、实时配送和自动输送的功能。

4.6.2 应用识别码技术与智能系统，实现原料库、中间库和成品库的数字化管理。

4.7 车间物联 equipment interconnection in workshop

纺纱智能制造车间生产设备、测试设备、辅助设备、环境监测设备和专业性纺纱管理系统等通过

工业互联网技术实现车间物联，实时采集原始数据。

4.8 系统集成 system integration

4.8.1 建立以MES为核心的集成系统，实现与ERP（企业资源计划系统）、PLM（产品生命周期管理系统）、

WMS（仓库管理系统）、CRM（客户关系管理系统）、APS（高级计划与智能排程系统）等的全面融合。

4.8.2 建立中央控制中心，对系统采集的设备运行状态、物料使用状态、生产现场进行实时监控，具备

生产过程的调度、预警和反馈功能。

4.9 网络安全 internet security

4.9.1 纺纱智能制造车间的网络系统受防火墙保护,符合GB/T 25070-2019Ⅱ级标准。

4.9.2 车间网络系统具备访问控制、检查安全漏洞、攻击监控、加密通信、认证、备份、恢复、多层防

御、隐藏核心信息动作等功能。

4.10 智能化成效 intelligent achievement

纺纱智能制造车间与传统车间相比,实现环锭纺车间每万锭用工不超过15人、转杯纺车间每百头

用工不超过0.6人、喷气涡流纺车间每百头用工不超过2人，单位吨纱能耗降低5%以上,不良品率下降

80%以上，综合成本降低10%以上。
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