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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1―2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件主要依据 GB/T 778.1―2018《饮用冷水水表和热水水表 第 1 部分：计量要求和技术要求》

（ISO 4064-1:2014）、GB/T 778.2―2018《饮用冷水水表和热水水表 第 2 部分：试验方法》（ISO 4064―

2：2014）等标准文件，结合了电子水表设计原理、以及制造生产和我国使用行业的现状，对电子水表

性能评价指标和试验方法进行了统一和规范。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国计量协会水表工作委员会秘书处提出。 

本文件由中国计量协会归口。 

本文件主要起草单位：国家水表产品质量监督检验中心（宁波）、宁波水表（集团）股份有限公司。 

本文件参与起草单位：江苏德高物联技术有限公司、深圳市水务（集团）有限公司、宁波市自来水

有限公司、青岛海威茨仪表有限公司、重庆智慧水务有限公司、无锡水表有限责任公司、新天科技股份

有限公司、深圳市拓安信计控仪表有限公司、湖南威铭能源科技有限公司、三川智慧科技股份有限公司、

苏州东剑智能科技有限公司、泰安轻松表计有限公司、宁波东海集团有限公司、连云港连利福思特表业

有限公司、江阴市立信智能设备有限公司、福州真兰水表有限公司、杭州水表有限公司、苏州自来水表

业有限公司、济南瑞泉电子有限公司、湖南常德牌水表制造有限公司、威海市天罡仪表股份有限公司、

山东潍微科技股份有限公司、浙江迪元仪表有限公司、宁波时代仪表有限公司、西安北斗星数码信息股

份有限公司、河北丰源智控科技股份有限公司、益都智能技术（北京）股份有限公司、宁波市精诚科技

股份有限公司、青岛积成电子股份有限公司、瑞纳智能设备股份有限公司、西安旌旗电子股份有限公司、

辽宁思凯科技股份有限公司、扬州恒信仪表有限公司、上海水表厂有限公司、山东冠翔科技有限公司、

浙江威星智能仪表股份有限公司、重庆川仪自动化股份有限公司流量仪表分公司、京源中科科技股份有

限公司、浙江金卡智慧水务有限公司、重庆市伟岸测器制造股份有限公司、深圳市前海海洋仪表科技有

限公司、特福隆（上海）科技有限公司、成都秦川物联网科技股份有限公司、江苏赛达电子科技有限公

司、惠州亿纬锂能股份有限公司。 

本文件主要起草人：马俊、王欣欣、陈野军、刘宏亮、张克亮、姜世博、彭翔、张素霞、李勇、张

庆、常明松、袁培志、罗军、彭君、华凯、唐明亮、林森、杨世荣、苏庆、冀春明、孙一磊、姚福江、

王文春、刘华亮、王永臣、刁海滨、冯旭、胡建雄、种苗苗、梁进、崔士连、沈安邦、陈成来、田文杰、

李金玲、潘东、徐一心、惠云涛、蔡昕、廖勇江、邹明伟、罗玉龙、李新民、汪松林、彭久香、杨志文、

向海堂、曹祥春、张磊、曹浪。 

本文件为首次发布。 
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电子水表性能评价与试验技术规范 

1 范围 

本文件规定了电子水表的术语和定义、分类、计量要求、技术要求和试验方法。 

本文件适用于测量封闭满管道中饮用水流量的电磁水表、超声水表和射流水表，温度等级为 T30

和 T50。其它类型的电子水表也可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 778.1－2018   饮用冷水水表和热水水表 第 1 部分：计量要求和技术要求 

GB/T 778.2－2018   饮用冷水水表和热水水表 第 2 部分：试验方法 

GB/T 4208   外壳防护等级（IP 代码） 

JJG 162－2019   饮用冷水水表 

JB/T 12390   水表产品型号编制方法 

3 术语和定义 

GB/T 778.1－2018、JB/T 12390 界定的术语和定义及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

电子水表   Electronic Water Meter  

基于电子或电磁感应原理的测量传感器、信号处理单元和指示（显示）装置等组成的水表。 

3.2 

零点（零流量）读数   Zero-flow reading 

管道内水静止状态下，即轴向和非轴向流速分量均为零时电子水表的瞬时流量读数。 

4 分类和型号 

4.1 分类 

4.1.1 按工作原理分类 

a） 电磁水表； 

b） 超声水表； 

c） 射流水表。 

4.1.2 按气候和机械环境条件分等级  

a） B级：安装在室内的固定式电子水表； 

b） O级：安装在室外的固定式电子水表； 
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c） M级：移动式水表。 

4.1.3 按适应电磁环境分等级 

a） E1 级：住宅、商业和轻工业； 

b） E2 级：工业。 

4.2 型号 

电子水表的型号宜符合JB/T 12390 的要求。 

5 计量要求 

5.1 Q1、Q2、Q3和 Q4的值 

电子水表的计量特性应符合GB/T 778.1－2018 中 4.1 的规定。 

根据电子水表的特点，还应符合以下要求： 

a） Q3数值选取 

电子水表的 Q3 选值应符合GB/T 778.1－2018 中 4.1.3 的规定。本文件附录A提供了电子水表的公

称通径和相对应的Q3 的推荐值。 

b） Q3/Q1数值选取 

电子水表的Q3/Q1 选值不应低于 160，且应符合GB/T 778.1－2018 中 4.1.4 的规定。 

5.2 准确度等级和最大允许误差 

电子水表的准确度等级和最大允许误差应符合GB/T 778.1－2018 中 4.2.1、4.2.2、4.2.3 的规定。 

其中，电子水表的示值误差应符合GB/T 778.1－2018 中 7.2.3 的规定。 

5.3 重复性 

电子水表的重复性应符合GB/T 778.1－2018 中 7.2.4 的规定。 

5.4 水温与水压 

水温与水压应符合GB/T 778.1－2018 中 4.2.8 的规定。 

5.5 管内无水状态 

电子水表处于空管状态时，其累积流量读数应保持不变，且应有符号提示。 

5.6 零点读数 

关闭小信号切除功能，电子水表应满足以下要求： 

——准确度等级为 1 级时，零点读数不应超过Q2的±0.5%； 

——准确度等级为 2 级时，零点读数不应超过Q2的±1.0%。 

5.7 稳定性 

周期性测量电子水表在Q2时的平均示值误差应符合最大允许误差的要求，其变化量不应超过最大

允许误差的 50%。 

5.8 逆流 

电子水表可逆流计量时，应符合GB/T 778.1－2018 中 4.2.7 的规定。正向计量和逆向计量的最大

允许误差均应符合GB/T 778.1－2018 中 4.2.2、4.2.3 的规定。 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CMA SB 053―2020 

3 

 

6 技术要求 

6.1 外观 

电子水表应完好无损，其表面不应有裂纹、锈蚀和涂层剥落等现象。 

6.2 材料和结构 

电子水表的材料和结构应符合 GB/T 778.1－2018 中 6.1 的规定。 

6.3 标记与铭牌 

电子水表的标记与铭牌应符合GB/T 778.1－2018 中 6.6 的规定。 

6.4 指示（显示）装置 

电子水表的指示（显示）装置应符合GB/T 778.1－2018 中 6.7 的规定。 

6.5 防护装置 

电子水表的防护装置应符合GB/T 778.1－2018 中 6.8 的规定。 

6.6 静压 

电子水表的静压应符合GB/T 778.1－2018 中 4.2.10 的规定。 

6.7 压力损失 

电子水表的压力损失应符合 GB/T 778.1－2018 中 6.5 的规定。 

其中，超声水表、电磁水表的压力损失等级应不高于 Δp40。 

6.8 过载水温 

温度等级为 T50 的电子水表应符合 GB/T 778.1－2018 中 7.2.5 的规定。 

6.9 静磁场 

在静磁场存在的情况下，电子水表应符合最大允许误差要求，且不能影响使用功能。 

6.10 流速场扰动敏感度等级 

电子水表的流速场扰动敏感度等级应符合GB/T 778.1－2018 中 6.3.5 的规定。 

6.11 外壳防护 

环境等级（机械和气候环境）为B级的电子水表，防护等级不应低于GB/T 4208 中规定的IP65，环

境等级为O级或M级的电子水表，防护等级不应低于IP68。 

6.12 影响因子和扰动 

影响因子和扰动应符合表 1 的规定。 

6.13 电源 

电子水表的电源应符合GB/T 778.1－2018 中 5.2 的规定。 
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表 1  影响因子和扰动 

条款号 项目 项目特性 适用条件 

6.12.1 高温（无冷凝） 影响因子 最大允许误差 

6.12.2 低温 影响因子 最大允许误差 

6.12.3 交变湿热（冷凝） 扰动 明显偏差 

6.12.4 电源变化 影响因子 最大允许误差 

6.12.5 内置电池中断 扰动 功能影响 

6.12.6 振动（随机） 扰动 明显偏差 

6.12.7 机械冲击 扰动 明显偏差 

6.12.8 交流主电源电压暂降和短时中断 扰动 明显偏差 

6.12.9 信号线、数据线和控制线上的脉冲群（瞬变） 扰动 明显偏差 

6.12.10 交流和直流主电源上的脉冲群（瞬变） 扰动 明显偏差 

6.12.11 静电放电 扰动 明显偏差 

6.12.12 辐射电磁场 扰动 明显偏差 

6.12.13 传导电磁场 扰动 明显偏差 

6.12.14 信号、数据和控制线上的浪涌 扰动 明显偏差 

6.12.15 交流和直流主电源线上的浪涌 扰动 明显偏差 

6.14 信号输出 

DN50 及以上电子水表应配置可用于试验或检定的信号输出，且格式应可转化为脉冲信号、电流

信号或频率信号。 

7 试验方法 

7.1 外观检查 

按照 GB/T 778.2－2018 中第 6 章的规定进行外观检查。 

注：用于电子封印和电子装置功能检查的专用读写设备由水表制造商提供。 

7.2 静压试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.3 规定进行。 

7.3 零点读数试验 

保持电子水表测量管内充满水且处于静止状态，关闭小信号切除功能，观察 10min内电子水表的

瞬时流量读数，变化的最大值应符合本文件 5.6 的要求。 

7.4 确定示值误差试验 

型式试验时，应参照GB/T 778.2－2018 中 7.4 的规定进行。 

出厂检验时，应参照按GB/T 778.1－2018 中 7.3.4、7.3.5、7.3.6 的规定进行。其中流量点包括Q1、

Q2、Q3、Qx。其中，Qx为选择的一个位于Q2 和Q3之间的任意流量点。 

检定时，应参照JJG 162－2019 中 7.3.4 的规定进行。 

注：当零点读数变化的最大值超过规定值时，可允许电子水表一次校正后重新试验。 
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7.5 重复性试验 

重复性试验可与示值误差试验同时进行，应在Q1、Q2和Q3 流量下进行试验。 

7.6 稳定性试验 

稳定性是通过周期性测量流量为Q2 时示值误差的变化量 E 来表征。 

按以下试验程序进行： 

a） 将电子水表安装在试验装置上，通水排空气，确保管道内没有空气； 

b） 重复测量不少于 3 次流量为Q2 时的示值误差，计算得到示值误差的平均值E1； 

c） 关闭出水阀和进水阀，保持管道内水为静止状态不少于 24h； 

d） 相同试验条件下，再次重复测量不少于 3 次流量为Q2时的示值误差，计算得到示值误差的平

均值E2； 

e） 重复过程c）和d）i（i≥3）次，计算得到示值误差的平均值Ei； 

f） 按公式（1）计算平均示值误差变化量 E 。 

                       Max( ) Min( )i iE E E                                   （1） 

式中： 

E  —— 示值误差变化量； 

Max( )iE —— i 次测试流量为Q2时的示值误差平均值的最大值，%； 

Min( )iE —— i 次测试流量为Q2时的示值误差平均值的最小值，%； 

7.7 水温试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.5 规定的方法进行。 

7.8 过载水温试验 

按 GB/T 778.2－2018 中 7.6 规定的方法进行。 

7.9 水压试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.7 规定的方法进行。 

7.10 逆流试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.8 规定的方法进行。 

7.11 压力损失试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.9 规定的方法进行。 

7.12 流体扰动试验 

按GB/T 778.2－2018 中 7.10 规定的方法进行。 

7.13 静磁场试验 

按GB/T 778.2－2018中 8.16 规定的方法进行。 
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7.14 与影响因子和扰动相关的性能试验 

按GB/T 778.2－2018 中第 8 章中规定的方法进行。 

7.15 外壳防护试验 

按GB/T 4208－2017 中第 13 章和第 14 章规定的方法进行，其中特征数字 8 为潜水试验，水深不

少于 1.5 米，时间不少于 24 小时。
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附 录 A 

（资料性附录） 

不同公称通径电子水表的常用流量上限推荐值 

A.1 总则 

本附录规定了不同公称通径电子水表的常用流量上限推荐值。 

A.2 不同公称通径电子水表的常用流量推荐值 

公称通径DN15～DN800电子水表的常用流量Q3上限推荐值见表A.1。 

表 A.1 公称通径 DN15～DN800 电子水表的常用流量 Q3 上限推荐值 

公称通径（DN） 常用流量Q3 (m3/h) 

15 4.0 

20 6.3 

25 10 

32 16 

40 25 

50 40 

65 63 

80 100 

100 160 

125 250 

150 400 

200 630 

250 1000 

300 1600 

400 2500 

500 4000 

600 6300 

800 10000 
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