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前 言 
 

本标准化文件按照 GB/T1.1——2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规则起草。 

请注意本标准化文件的某些内容有可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海电气风电集团股份有限公司、中国农业机械工业协会风力机械分会联合提出。 

本文件由中国可再生能源学会（T/CRES）归口及发布。 

本文件起草单位：上海电气风电集团股份有限公司、中国农业机械工业协会风力机械分会、北京鉴

衡认证中心有限公司、中国广核新能源江苏分公司、鲁能江苏广恒新能源有限公司、国家能源投资集团

江苏海上龙源风力发电有限公司、中国船舶重工集团海装风电股份有限公司、新疆金风科技股份有限公

司、远景能源有限公司、国电联合动力技术有限公司、明阳智慧能源集团股份公司、东方电气风电有限

公司、中车永济电机有限公司、中材科技风电叶片股份有限公司、中科宇能科技发展有限公司、北京优

利康达科技股份有限公司、国际铜业协会、工标咨询（北京）有限公司、上海绿色环保能源有限公司、

上海电力实业有限公司 

本文件主要起草人：方俊波、刘吉辉、伍伟、周卫星、陈怀忠、王际航、孙亮、孙文广、赵伟、董

万里、梁志静、王永、杜广平、杨洪源、江海涛、陈忠良、宋守勇、苏小冬、罗元宏、刘城、张新刚、

杨金宝、王冬、朱宇坤、吴士华、张健、王晓丹、谢法、姜德旭、王冬冬、李俊威、赵伟、陶海亮、俞

文斌、米兴社、蔡卫国、丁惢、张淑丽、邹立伟、张晨旭、张庆运、范国印、王大刚、陈文骏、邢翠

红、黄琛、孙雷、张开华、张智伟、唐征歧 
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海上风力发电机组  验收规范 
 

1.范围 

本文件规定了海上风力发电机组（以下简称“机组”）安装调试并网发电后，预验收和验收的条

件、内容和方法。 

本文件适用于海上并网型风力发电机组。 

注：在不引起混淆的情况下，本文件中的“标准化文件”简称为“文件”。 

2. 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注有日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。 

GB/T 18451.2 风力发电机组 功率特性测试 

GB/T 19071.1 风力发电机组 异步发电机  第 1 部分:技术条件 

GB/T 20319 风力发电机组 验收规范 

GB/T 23479.1 风力发电机组 双馈异步发电机 第 1部分： 技术条件 

GB/T 25389.1 风力发电机组 低速同步永磁发电机  第 1 部分:技术条件 

GB/T 2900.53 电工术语  风力发电机组 

GB/T 31517 海上风力发电机组 设计要求 

GB/T 33225 风力发电机组 基于机舱风速计法的功率特性测试 

GB/Z 35482 风力发电机组 时间可利用率 

GB/Z 35483 风力发电机组 发电量可利用率 

3. 术语和定义 

GB/T 2900.53、GB/T 20319、GB/T 31517 所界定的及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

大部件 large-size components 

在机组中体积较大并起关键作用的分部件，例如：叶片、发电机、主齿轮箱、变流器、箱式变压

器、主轴、主轴承等。 

3.2  

预测 forecast 

在掌握现有信息的基础上，依照某些特殊数据，按照一定的数学模型和算法进行计算，对可能发生

的故障或问题进行推测，给出可能会导致的结果。 

3.3  

准确率 accuracy rate 

在机组运行状态下，在设定测试范围内所预测的运行指标，符合所测定值指标所占的比例。 

4. 预验收条件 

4.1 机组状态 

启动预验收前，机组应完成并网调试，功能性试验合格，照明、通讯、安全防护装置齐全良好，能

够正常运行；机组除湿装置工作正常，并且湿度满足机组设计要求。 

风电场中央监控、监视及各项系统调试完成，各项功能正常。 
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4.2 预验收所需资料 

预验收前应具备以下资料： 

a) 供需双方约定的设备质量及说明文件,包括产品合格证明文件、安装、运行和维护手册，故障手

册，电气保护定值单，图纸（电子版及纸质版），备件及易耗品清单等； 

b) 安装工程验收文件，包括由机组基础施工方提交的基础质量验收资料（施工方、监理方及业主

签字盖章版包含纸板及电子版）和由机组安装施工方提交的安装工程质量验收资料； 

c) 机组调试报告(含安全及功能试验)； 

d) 机组电能质量满足要求的证明文件； 

e) 机组涉网性能满足电网要求的证明文件； 

f) 机组其他附属系统的调试报告； 

g) 箱式变压器及环网柜出厂型式试验报告和现场交接试验报告； 

h) SCADA 系统说明文件与配置文件，主控软件安装备份文件及安装说明。 

4.3 预验收启动 

4.3.1 预验收应在机组调试并网完毕后启动。机组预验收时可由验收与被验收方共同协商成立验收组，

依据本文件编制验收大纲，验收组负责按验收大纲组织验收工作，验收合格后，签署预验收证书。 

4.3.2 启动预验收前应准备相关验收仪器与工具，预验收用计量器具应在有效校准期内或具有有效的检

定证书。 

4.3.3 机组预验收可全场、分批或单台进行。 

5. 预验收内容 

预验收应包含下列内容： 

a) 验收条件完备性审查。根据 4.2 条中规定的预验收前应具备的资料，审査各项内容的完整性、

有效性和一致性； 

b) 机组预验收可按 A.2 条规定的《预验收分系统检查记录表》中的内容进行； 

c) 机组的试运行应包括 GB/T 20319 所规定的相关内容； 

d) 机组相关状态监控及监测系统运行的情况。 

6. 预验收合格条件 

6.1 预验收合格条件如下： 

a) 4.2 条中所规定的预验收资料齐全、有效； 

b) 机组分系统检查未发现影响机组安全、稳定运行的缺陷； 

c) 机组试运行相关指标合格； 

d) 机组相关状态监控及监测系统运行符合验收大纲要求。 

6.2 满足 6.1 中所有条件即可通过预验收，并签署预验收证书。 

7. 验收条件 

7.1 机组状态 

7.1.1 验收时，机组应能正常运行，各项性能指标应满足要求，无影响机组安全稳定运行的隐患；

照明、通讯、安全设备、备品备件及专用工具齐全良好，按期完成机组的定期维护。 

7.1.2 机组中央监控、监视及各项系统功能正常。 
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7.2 验收所需资料 

验收前应具备的资料如下： 

a)  运行日志、维护记录、检修记录（包括在此过程中形成的检测和分析报告，如齿轮箱油液分析

报告）、故障统计表、备件及易耗品使用统计表； 

b)  运行过程中发现的问题的整改和消缺记录及遗留问题报告（包括在此过程中形成的分析报

告）； 

c)  设备运行数据：单机各月、年发电量、功率曲线，单机及风电场各月、年可利用率及其计算方

法，中央监控系统记录的机组运行状态历史数据； 

d)  移交生产验收资料（包含纸版及电子版），包括机组运行工作原理图、整机结构图、接线图、

电气图，技改资料； 

e)  保障机组运行的备品备件清单，清单内容包括备品备件的品牌、规格型号、推荐储备数量等

信息。 

7.3 验收启动 

7.3.1  验收应在机组质量保证期结束前 6~12 个月内启动。验收时可由验收与被验收方共同协商成立验

收组，或委托独立的第三方机构进行验收，依据本文件编制验收大纲，验收组负责按验收大纲组织验收

工作，验收合格后，签署验收证书。 

7.3.2  启动验收前应准备相关验收仪器与工具，计量器具应在有效校准期内或有效的检定证书。 

8．验收内容 

机组验收应包括以下内容； 

a)  验收条件完备性审查。根据 7.2 条中验收前应具备的资料，审査各项内容的完整性、有效性和

一致性； 

b)  机组最终验收应分系统检查。具体检查项目和内容见附录 B.2； 

c)  机组传动链振动分析和齿轮箱油液分析； 

d)  功率曲线和可利用率指标完成情况； 

e)  振动检测系统在质保期内故障预测准确率达标情况； 

f)  备品备件、专用工具、易耗品等物资移交情况； 

g)  电气保护元器件保护定值校核情况。 

9. 验收合格条件 

验收时应满足以下要求后，即为验收合格并可签署验收证书。 

a) 7.2 条所规定的资料齐全、有效； 

b) 分系统检查未发现影响机组安全稳定运行的缺陷； 

c) 功率曲线考核的方法参见附录 C 的要求，计算得到的功率曲线保证值 k；可利用率和故障情况

等运行数据考核方法参见附录 D，其验收按合同约定执行； 

d) 振动检测系统在质保期内故障预测准确率达到 90%； 

e) 完成备品备件、专用工具、易耗品等物资移交； 

f) 电气保护元器件保护定值校核完成； 

g) 需提供中压电气设备预防性试验报告。 
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10. 验收文件要求 

验收文件应包括预验收文件和验收文件，相关格式和内容参见附录 A和附录 B。 

10.1 预验收文件 

预验收文件主要包括： 

a) 预验收申请函（A.1）； 

b) 机组预验收分系统检查记录表（A.2）； 

c) 机组试运行通过确认函（A.3）； 

d) 资料交接清单； 

e) 预验收证书（A.4）。 

10.2 验收文件 

验收文件主要包括： 

a) 验收申请函（B.1）； 

b) 验收分系统检查记录表（B.2）； 

c) 齿轮油、液压油检测报告，质保期内每年的检测报告； 

d) 机组运行分析报告，月度或年度的运行分析报告； 

e) 传动链振动监测报告； 

f) 箱式变压器运行分析报告； 

g) SCADA 系统运行状态报告； 

h) 验收证书（B.3）。 
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附录 A 

（规范性附件） 

预验收文件示例 

 

A.1 预验收申请函 

预验收申请函            编号： 
                                                             
 

致                     公司： 

                     风电场，编号为          的风力发电机组调试完成后运行情况稳

定，现申请此批机组于        年     月    日  时进入       小时试运行，请予以审查。 

 

                               

                                                  年     月    日 

                                                   公司 

 

＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝ 

审查意见： 

 

签字：                 

          日期：                 
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A.2 预验收分系统检查记录表 

预验收分系统检查记录表 

项目名称  风电场名称  

机组编号  机组厂家  

检查人员  检查日期  

序号 项目 检查内容 结果 

1 机组整体状态 

机组各部件无明显腐蚀和生锈迹象  

照明、通讯、安全防护标识齐全，功能完好  

灭火器压力值正常、在有效期内，急救及应急设施外观完好  

机组运行状态正常  

2 
过渡段支撑结

构 

过渡段支撑结构外观完好  

外观无腐蚀、损坏  

桩基爬梯完好，防坠装置工作正常  

3 海缆 
海缆接口无松动发黑迹象  

海缆外表皮无破损  

4 环网柜 
各项功能工作正常  

控制系统工作正常  

5 高强螺栓 
检查力矩线无偏移  

高强螺栓无锈蚀、无裂纹  

6 接地系统 
机组各部件接地可靠，连接螺栓无松动  

整机接地电阻满足技术要求  

7 箱式变压器 
外观检查无渗油  

冷却系统工作正常  

8 水冷系统 水冷系统工作正常，无泄漏  

9 塔底控制柜 

各电缆标签清晰且正确  

元器件参数设定正确  

操作手柄(控制屏)工作正常  

线缆接头无松动  

10 变流器 

外观完好，工作正常  

变流柜内所有接线整齐无松动老化  

变流柜门密封条无脱落  

变流器网侧滤波电容无鼓包、漏液现象  

变流散热风扇运行良好，转向正确  

11 塔架 
外观无油污，塔筒涂层无脱落  

升降装置工作正常  

12 电缆 

整机动力电缆正常，无开裂、无老化变形  

电缆夹板安装固定可靠  

电缆护圈保护得当，无下滑  

13 偏航系统 

偏航系统齿面润滑均匀，无锈迹  

润滑系统无渗漏，管路无老化裂纹  

偏航控制系统及偏航电机工作正常  

偏航制动盘无裂纹  

偏航防雷接地系统正常  
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 14 机舱 

机舱罩无裂缝，接地线无松动，无生锈  

吊机工作正常、运行平稳。卷扬机无卡滞，上、下限位触发

正常 
 

机舱照明工作正常  

机舱操作手柄工作正常  

机舱防雷接地系统连接正常  

视频系统工作正常  

除湿系统工作正常  

15 主轴 

轮毂锁定功能正常  

轴承润滑油脂充足，各管路无渗漏、润滑油泵工作正常  

主轴防雷接地系统正常（如有）  

16 主齿轮箱 

齿轮箱运转正常  

齿轮箱及过滤系统工作正常，无渗漏油，各油管无老化裂纹  

齿轮箱螺栓及外表无生锈、无掉漆  

17 发电机 

发电机外观无破损  

发电机轴承接地电阻、绝缘电阻满足要求  

发电机轴承润滑油脂充足，管路分配器、接头无渗漏，润滑

油泵工作正常，参数设置正常 
 

18 液压系统 

液压系统油位正常  

液压系统无渗漏油现象  

液压油管无老化、鼓包现象。  

19 制动系统 
外观完好，刹车片间隙符合设计要求  

制动盘无裂纹，厚度符合设计要求  

20 
风向标、风速

计 

风向标、风速仪工作正常，无故障报警，机组对风功能正常  

测风系统工作正常，角度正确  

21 叶片 

叶片表面无裂纹、无雨蚀；表面附件无损坏  

叶片盖板螺栓无松动  

叶片防雷接地线无松动和断裂现象  

22 轮毂 

导流罩无裂纹，螺栓无生锈  

轮毂内各螺栓无腐蚀、无生锈  

润滑油脂充足、分配器及各管路无渗漏、润滑油泵工作正常  

电气柜接线整齐，无松动，线标齐全  

轮毂内部无杂物，无渗漏油  

23 
机组安全 功

能试验 

安全链级别的机舱振动保护功能试验  

急停按钮功能试验  

注：根据供货范围确定检查验收项。如不在供货范围内，在“结果”栏内填写“不涉及”。 
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A.3 试运行通过确认单 

                  试运行通过确认单          编号： 

                                                             

 
致                               公司： 

 

          风电场，编号为  _______  的风力发电机组于       _年_  月 __ 日   时至    

_       年_   月 __ 日   时完成了   _ 小时试运行考核，请予以确认。 

 

                                         年     月     日 

                                                        公司 

 

＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝ 

确认意见： 

 

签字：                 

          日期：  
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A.4 预验收证书 

预验收证书 

机组型号： 

 

机组设备出厂编号： 

                      

现场机组编号： 

 

出厂日期： 

 

投运日期： 

 

调试结束日期： 

 

机组厂家：  

 

上述风力发电机组由          生产制造，由           承担调试，经从      年   月   

日    时至      年   月   日   时的    小时试运行考核，各项性能指标符合合同要求。

且卖方依据合同提供完整的机组技术文件和档案，将发电机组交接于验收方运行。 

 

经双方签字的本文件证明上述设备预验收合格。 

 

验收方：                                被验收方：  

                                

 

日期：                                   日期： 
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附录 B 

（规范性附录） 

验收文件示例 

B.1 验收申请单 

公司海上风力发电机组验收申请单 

工程名称：                                             编号：                            

致                     公司： 

                       风电场            机组共    台机组于       年    月    日    

时进入质保期，至年    月     日    时已按合同完成     月质保期，质保期间风电机组运行稳

定，各项指标符合合同约定，现申请该批次机组（下表所列项目除外）进行出质保期验收，请予以

审查。 

项目如下： 

序号 机组号 名称 部件编号 异常情况
1）
 质保截止日期 备注 

1       

2       

3       

„       

填写不同期出质保的其他情况，如：更换延保、分期质保等； 

 

 

卖方（章）： 

卖方代表：                   

日    期：                

买方审查意见： 

 

 

买方（章）： 

买方代表：                

日    期：                

本表一式 2 份，由卖方填报，卖方、买方各存 1 份。 
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B.2 验收分系统检查记录表 

验收分系统检查记录表 

项目名称  风电场名称  

机组编号  机组厂家  

检查人员  日期  

序号 项目 检查内容 结果 

1 
机组整体状

态 

风力发电机组在质保期内所发生的批量性故障已解决  

机组运行时轮毂内无撞击声，机组无异常振动和噪声  

机组控制系统软件版本正确，就地控制面板显示、操作正常  

中央监控运行正常  

机组运行状态正常  

2 
过渡段支撑

结构 

过渡段支撑结构外观完好  

外观无腐蚀、损坏  

螺栓紧固无松动  

3 海缆 
海缆接口无松动发黑迹象  

海缆外表皮无破损  

4 环网柜 
各项功能工作正常  

控制系统工作正常  

5 高强螺栓 
检查力矩线无偏移  

高强螺栓无锈蚀、无裂纹  

6 接地系统 
机组各部件接地可靠，连接螺栓无松动  

整机接地电阻满足技术要求  

7 箱式变压器 

油样检测正常  

外观检查无渗油  

冷却系统工作正常  

各接线端子无过热发黑现象  

绝缘部分正常  

8 水冷系统 

水冷系统压力正常，无泄漏  

水冷散热风扇工作正常无异响  

水冷散热片和滤网无影响正常运行到的杂质  

水冷循环泵转向正常  

水冷系统管路连接正常  

水冷储压罐压力正常，无泄漏  

通过就地调试及控制功能动作水冷循环泵和加热器，检查功

能正常 
 

水冷开关测试正常  

温控阀工作正常  

9 塔底控制柜 

紧急停机测试正常  

柜体加热器接线无松动，加热功能正常，温度设定值正确  

柜体散热风扇接线无松动，工作正常，散热风扇滤网通风顺

畅 
 

柜内烟雾报警工作正常  

UPS 蓄电池电压监测正常  

箱式变压器支架连接牢固无锈迹，接线正确，无松动；防雷

正常 
 

主控柜内接线整齐，无松动，线标齐全  

操作手柄(控制屏)工作正常  
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10 变流器 

软件版本为最新版，工作正常满足 GB/T 25387.1 的要求  

变流柜内所有接线整齐无松动老化  

变流柜进出线防火密封完好  

变流柜门密封条无脱落  

变流柜内保护隔板齐全，固定螺栓无松动  

温度和湿度传感器设定值正确，工作正常  

主回路连接螺栓防松标记无错位  

变流器网侧滤波电容无鼓包、漏液现象  

变流散热风扇运行良好，转向正确  

软件及元器件参数设置正确  

网侧断路器整定值设定正常  

预充电电压符合设计要求  

变流柜内无杂物，   

柜内密封完好，无明显腐蚀现象  

柜内水冷系统无渗漏  

11 塔架 
外观无油污，塔筒涂层无脱落  

塔筒法兰面连接螺栓检查  

12 电缆 

整机动力电缆正常，无开裂、无老化变形  

电缆夹板安装固定可靠  

电缆护圈保护得当，无下滑  

13 偏航系统 

偏航系统齿面润滑均匀，无锈迹  

偏航系统润滑油脂承漏装置无破损  

润滑系统无渗漏。管路无老化裂纹  

偏航齿箱运转平稳并且没有产生较大的振动及噪音，无渗漏

油现象 
 

偏航控制系统及偏航电机工作正常  

偏航驱动齿轮与偏航轴承外齿面间隙正常  

润滑齿轮、偏航驱动齿轮及轴承齿圈无破损、裂纹  

偏航齿轮箱无破损，油位符合要求  

手动使偏航系统工作，正反两方向运转。运转过程中偏航系

统运转正常，启动、停止平稳，偏航系统无异响 
 

偏航制动盘无裂纹  

偏航防雷接地系统正常  

连接螺栓力矩应符合维护手册要求；无螺栓断裂、缺失现象  

14 机舱 

机舱罩无裂缝，接地线无松动，无生锈  

吊机工作正常、运行平稳。卷扬机无卡滞，上、下限位触发

正常 
 

机舱照明工作正常  

机舱操作手柄工作正常  

控制柜内断路器参数设定正确  

电气滑环工作正常，无损坏  

动力电缆相序标识正确，无损坏和缺失  

电气柜接线整齐，无松动，线标齐全  

柜体加热器工作正常  

机舱振动开关测试正常  

机舱扭缆开关测试正常  

机舱加速度测试正常  

机舱灭火器在有效期内，压力正常  

机舱防雷接地系统连接正常  

机舱罩连接螺栓无松动  
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15 主轴 

轮毂锁定功能正常  

轴承润滑油脂充足，各管路无渗漏、润滑油泵工作正常  

连接螺栓力矩应符合维护手册要求。无螺栓断裂、腐蚀、缺

失现象 
 

主轴防雷接地系统正常（如有）  

主轴下方无积水、无油污  

16 主齿轮箱 

齿轮箱运转正常  

齿轮箱油位正常，润滑油符合 IEC 61400-4 的要求  

齿轮箱润滑油循环泵功能正常  

齿轮箱工作正常，无渗漏油，各油管无老化裂纹  

齿轮箱螺栓及外表无生锈、无掉漆  

齿轮箱 PT100 外观无破损、无变形，温度检测正常  

连接螺栓力矩应符合维护手册要求。无螺栓断裂、缺失现象     

17 发电机 

发电机转子外观无破损、无裂纹（直驱机组）  

发电机性能满足 GB/T 19071.1 相关要求，GB/T 25389.1 相

关要求, GB/T 23479.1 相关要求 
 

发电机外观无破损  

发电机安装吊具孔防护得当，完好  

发电机运行温度满足设计要求  

发电机散热系统工作正常  

发电机运转无异常振动和响声  

发电机轴承接地电阻、绝缘电阻满足要求  

发电机对中正常（非直驱机或者半直驱机）  

发电机轴承润滑油脂充足，管路分配器、接头无渗漏，润滑

油泵工作正常，参数设置正常 
 

发电机与底座连接螺栓力矩符合相关标准化文件  

连接螺栓力矩值应符合维护手册要求。无螺栓断裂、缺失现

象 
 

发电机终端编码器无损坏  

18 液压系统 

液压系统油位正常  

液压系统无渗漏油现象  

蓄能器压力正常  

液压滑环（如有）工作正常，无渗漏  

液压油管无老化、鼓包现象。  

19 制动系统 

外观完好，刹车片间隙符合设计要求  

制动盘无裂纹，厚度符合设计要求  

传感器工作正常  

液压部件无渗漏  

20 
风向标、风

速计 

风向标、风速仪工作正常，无故障报警，机组对风功能正常  

测风系统工作正常，角度正确  

测风支架固定牢固无生锈，防雷接地无破损，固定牢靠  

21 叶片 

叶片表面无裂纹、无雨蚀；表面附件无损坏  

叶片根部密封良好，   

叶片盖板螺栓无松动  

叶片防雷接地线无松动和断裂现象  

叶片粘接处无开胶开裂  

雷电记录卡无缺失  

 

22 
轮毂 

连接螺栓力矩值应符合维护手册要求，无螺栓断裂、缺失现

象 
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导流罩无裂纹，螺栓无生锈  

轮毂内各螺栓无腐蚀、无生锈  

润滑油脂充足、分配器及各管路无渗漏、润滑油泵工作正常  

叶片锁定功能正常  

变桨液压阀体无渗漏、各油液管路连接良好  

液压变桨油缸变桨时无异响  

液压变桨蓄能器压力正常  

轮毂人孔处吸油棉清洁良好  

电缆接头良好  

电气柜接线整齐，无松动，线标齐全  

轮毂内部无杂物，无渗漏油  

叶片与轮毂，轮毂与机舱防雷碳刷正常  

导流罩间安装螺栓及导流罩支架安装螺栓无松动，   

导流罩安装支架无损坏  

轮毂表面无裂纹，漆面无脱落  

变桨柜内所有电器元件固定良好，无松动  

安全链触发时能紧急回桨  

变桨轴承无油脂渗漏  

叶片零刻线清晰，叶片校零准确  

23 
机组安全 

功能试验 

安全链级别的机舱振动保护功能试验  

急停按钮功能试验  

机组停机方式试验（如正常停机、快速停机、紧急停机等）  

扭缆保护及自动解缆试验  

机组自动运行试验  

机组启动试验  

自动偏航试验  

手动偏航、手动变桨试验  

注：根据供货范围确定检查验收项。如不在供货范围内，在“结果”栏内填写“不涉及”。 
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B.3 验收证书 

验收证书 

机组型号： 

 

机组设备出厂编号： 

                      

现场机组编号： 

 

验收日期： 

 

机组厂家：  

 

上述风力发电机组由         公司生产制造，由           公司承担质保；从预验收完成当日

起，风力发电机组运行状态良好，并达到设计、合同规定要求和正常运行         年后；且被验收

方已履行完合同所规定的义务，将风力发电机组交付验收方。 

本协议由验收与被验收方代表签字。 

 

 

 

验收方：                                 被验收方：  

                                

日期：                                   日期： 
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附录 C 

（规范性附件） 

功率曲线考核方法 

 

C.1  风电机组功率曲线考核的计算方法 

C.1.1 功率曲线考核根据实际功率曲线和保证功率曲线，采用如下发电量考核的计算方法，见式

（C.1）和式（C.2）: 

„„„„„„„„„„„„（C.1） 

 

   

„„„„„„„（C.2) 

 

式中： 

K ——功率曲线保证值； 

AEPinfer —— 根据约定的风速分布函数以及实际功率曲线推断出的年发电量，单位为千瓦时

（kW·h）； 

AEPwarrenty —— 根据约定的风速分布函数以及担保功率曲线推断出的年发电量，单位为千瓦时

（kW·h）； 

Nh —— 一年中的小时数； 

N —— 区间个数； 

Vi —— 第 i个区间标准化的平均风速； 

F（V）—— 约定的风速累积概率分布函数； 

Pi —— 第 i个区间标准化的平均输出功率。 

其中，风速累积概率分布函数可采用风电场项目工程招标文件提供的轮毂高度风速的威布尔分布；

也可采用与风电场项目工程招标文件中年平均风速一致的瑞利分布，或者由制造商和开发商约定风频分

布。风电场担保功率曲线为制造商投标文件提供的功率曲线。实际功率曲线应按照 GB/T 18451.2 测量

或按照 GB/T 33225 通过机舱传递函数和机组历史运行数据获得，测风设备可以采用测风激光雷达。 

C.1.2 功率曲线可按照如下方式测量： 

1) 统计数据采集 

采集 10min 平均风速、10min 平均功率数据，作为实际功率曲线形成的文件要求。 

2) 曲线统计数据的取舍 

剔除数据：可参考功率特性测试文件 GB/18451.2 剔除相关数据； 

应考虑的环境影响：空气密度的影响（考核功率曲线是当地平均空气密度下的，而功率曲线散点数

据是实时空气密度下的，需要按照规范进行必要的风速换算处理，该处理对风速影响甚小）；在考虑温

度对空气密度影响时，采用年均空气密度×(1.014-0.35×舱外温度/100)估算实时空气密度。 

现场湍流风况：超出机组设计运行的湍流运行考核范围，造成机组功率损失或降容；依据湍流定义

实时计算运行中的风况湍流度，计算采用正常湍流模型计算湍流标准偏差，得到湍流强度。σ1/Vhub；

并计算湍流影响系数 KTurb，适当修正湍流影响下的风速 Vhub=Vhub×（1-KTurb），并对部分湍流极大的运行

数据不采用作为曲线依据。其他环境因素（如当地很可能出现的柳絮阻塞变流散热）导致的机组降容。 

3) 关于采用 SCADA 数据 

一般情况下，所采用的现有 SCADA 数据，不具备判定功率曲线及机组性能的文件要求属性（可主控

重新提供给 SCADA 符合测试要求的“10min”均值数据，须优化程序累计数据）。 
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附录 D 

（规范性附录） 

运行数据考核方法及参考指标 

 

D.1 可利用率考核 

可利用率通常在进入质量保证期后开始进行考核，考核指标和方法应符合供需双方（制造商与用户

单位）的约定。基于时间和基于发电量的可利用率计算方法可分别参照 GB/Z 35482 和 GB/Z 35483 执

行。 

D.2 机组故障考核 

根据机组数据采集与监视控制系统（SCADA）数据及现场故障记录对全场机组故障进行统计分析，

计算机组平均故障间隔时间（MTBF），以确认机组是否存在频发性故障。如机组存在频发性故障，卖方

应根据故障情况进行原因分析，并采取有效的整改措施，以使 MTBF 满足考核要求。 

MTBF 考核指标应符合合同约定要求，如合同无明确要求，则可参考同行业平均水平由供需双方

（制造商与用户单位）协商确定。 

D.3 恶性事件及设备质量事故 

质保期内机组如发生倒塔、机舱火灾损毁、紧急停机安全链保护失效及风轮坠落的恶性事件，可参

考同行业平均水平由供需双方协商确定。 

则供方应提供相应的原因分析、整改措施以及结果有效性的验证，并在验收时提交验收小组进行评

估。 
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