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家用和类似用途热水器能效测试计算方法 

1 范围 

本标准规定了家用和类似用途热水器(以下简称“热水器”)的术语和定义、试验条件、测试方法和

计算方法等。 

本标准适用于家用和类似用途热泵热水器、储水式电热水器、快热式热水器、家用燃气快速热水器

及燃气容积式热水器。 

本标准不适用于太阳能热水器。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 6932 家用燃气快速热水器 

GB 18111 燃气容积式热水器 

GB/T 20289 储水式电热水器 

GB/T 23137 家用和类似用途热泵热水器 

GB/T 26185 快热式热水器 

3 术语及定义 

GB 6932、GB 18111、GB/T 20289、GB/T 23137 和 GB/T 26185 中界定的以及下列术语和定义适用

于本文件。 

3.1  

有效内能 useful energy content 

在不低于有效水温和有效水流量时所产生的热水内能。 

3.2  

用水模式 water use models 

模拟用户用水习惯的一系列给定有效水流量、有效水温和有效内能的组合。 

3.3  

有效水温 useful water temperature 

在用水模式下放水时，对有效内能有贡献的最低水温。 

3.4  

有效水流量 useful water flow 

在用水模式下放水时，对有效内能有贡献的热水最小流量。 

3.5  
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40℃混合水量（V40）mixed water at 40℃ 

在规定的测试条件下，热水器能提供的40℃水量。 

3.6 

能源效率 energy efficiency 

在规定的测试条件下，24h 内热水器所供应热水热量与所消耗的一次能源之间的比率。 

3.7 

总热值 gross calorific value 

测试期间燃料在氧气条件下完全燃烧后所产生的热量总值，其测算应符合 GB 6932 的规定。 

4 试验条件 

4.1 热水器的进水温度为 15℃，热泵热水器设定的加热终止温度为 55℃，储水式电热水器和燃气容积

式热水器设定的加热终止温度为 65℃，快热式热水器和家用燃气快速热水器设定的加热温升为 40K，

关闭热水器设定的其它参数和功能。 

4.2 热水器试验的环境条件应符合表 1 的规定。 

表 1  试验的环境条件                    单位为摄氏度 

室外空气 a 室内空气 b 

干球温度 湿球温度 干球温度 湿球温度 

15 12 20 ≤18 

a 室外空气温度适用于热泵热水器； 

b 室内空气温度适用于储水式电热水器、快热式热水器、家用燃气快速热水器和燃气容积式热水器。 

4.3 在测试期间不排水时的水压在0.275MPa和热水器制造商规定的最大许可压力之间。水压应保持稳

定。 

5 测试方法 

5.1 测试仪表 

测试用仪器仪表应符合表 2 的规定。 

表 2  测试仪表要求 

被测量 最大允许误差/准确度等级 

水 

温度 ± 0.1℃ 

温度差 ± 0.1 K 

流量 ± 2 % 

燃气 

燃气压力 ± 10 Pa 

燃烧室，给排气管压力 ± 1 Pa 

燃气流量 

±0.1 L（燃气流量范围：（0~3）m3/h） 

±0.2 L（燃气流量范围：（0~6）m3/h） 

1.0级（燃气流量范围：（0~23）m3/h） 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/CECA-G 0022—2019 

3 

 

空气 (热源) 

干球温度 ±0.1℃ 

湿球温度 ± 0.1℃ 

静压差 
± 5 Pa (△p ≤ 100 Pa) 

± 5 % (△p＞100 Pa) 

电 

电功率 ± 1 % 

电量 ± 1 % 

电压 ± 0.5 % 

5.2 测试允差 

测试期间各参数的允差应符合表 3 规定。 

表 3  热水器测试允差 

被测量 

读数的平均值对设定值的偏差 各读数对设定值的最大偏差 

热泵热水器 电热水器 
燃气热

水器 
热泵热水器 电热水器 

燃气热水

器 

水 

进水温度 ± 1℃ ± 2℃ ± 1℃ ± 2℃ 

容积流量 ± 5 % ± 3 % ± 10 % ± 5 % 

供水压力 ±0.04MPa 

空气 

环境温度 ± 1℃a ± 2℃ ± 5℃ ± 2℃ ± 2℃ ± 5℃ 

进口温度（干球/湿球） ± 0.3℃ — — ± 1℃ — — 

静压差 — — — ± 10 % — — 

燃气 容积流量 — — ± 5 % — — ± 5 % 

电压 ± 4 % ± 5 % ± 2% ± 4 % ± 5 % ± 2 % 

a 如果不作为热源使用。 

5.3 用水模式和 V40要求 

5.3.1 热水器按照 V40 将负荷等级标称为 XS、S、M、L、XL、XXL、3XL 和 4XL。 

5.3.2 不同标称负荷等级的热水器，用水模式见表 4。 

表 4  用水模式 

假设时刻 
有效水温 

℃ 

有效水流量 

L/min 

有效内能 

kWh 

XS S M L XL XXL 3XL 4XL 

7:00 ≥40 4 0.135 0.630 1.155 1.155 1.155 1.365 1.365 9.240 

12:00 ≥40 4 0.105 0.315 0.630 0.630 0.630 1.365 1.365 5.040 

18:00 ≥40 4 0.105 1.155 1.260 1.260 1.260 1.260 1.260 9.240 

20:00 ≥40 

10 

— — 

1.900 3.800 5.700 7.700 — — 

16 — — — — 11.500 — 

48 — — — — — 19.000 

注：“—”为不适用。 
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5.3.3 不同标称负荷等级的热水器，其 V40 应符合表 5 的规定。 

表 5  不同标称负荷等级热水器的 V40 要求 

标称负荷等级 V40 要求 

XS 16L＞V40≥8L 

S 65L＞V40≥16L 

M 100L＞V40≥65L 

L 150L＞V40≥100L 

XL 210L＞V40≥150L 

XXL 300L＞V40≥210L 

3XL 520L＞V40≥300L 

4XL V40≥520L 

5.3.4 如热水器的 V40 不符合表 5 的规定，热水器应按降 1 级的用水模式重新测试能源效率。 

5.4 试验周期 

试验周期如图 1 所示。 

 

图 1 试验周期示意图 

5.5 试验步骤 

5.5.1 带储水箱的热水器  

5.5.1.1加热 

向储水箱注满符合 4.1 规定进水温度的水，开启热水器将储水箱中的水加热至 4.1 规定的加热终止

温度。 

5.5.1.2 待机消耗功率试验 
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热水器加热结束时开始测试，热水器维持自然保温待机状态，完成 1 次完整的启停时测试结束。待

机消耗功率按公式（1）计算： 

 ……………………………………（1） 

式中： 

Pes 待机消耗功率，单位为千瓦（kW）； 

CC 电与热值的转换关系，单位为千焦每千焦 kJ/kJ，取值 CC=2.52； 

Qes 测试期间的耗电量，单位为千瓦时（kWh）； 

GCVes 测试期间消耗的总热值，单位为千焦（kJ）； 

tes 测试的时间间隔，单位为秒（s）。 

5.5.1.3 用水模式试验 

待机消耗功率试验结束时开始测试，以此为假设时刻 7:00，按照表 4 规定的用水模式供应热水，最

后一次放水完成时测试结束，储水箱再次加热到用水模式试验开始时的状态。测试期间记录冷水进水温

度、热水出水温度、热水流量和每次放水的累积时间，数据采集间隔应不大于 5s，每次放水的有效内

能测量值应在表 4 规定的有效内能参考值的±5%范围内。同时记录供应热水期间的耗电量、消耗的总

热值和时间，有效内能和总供热量分别按公式（2）和公式（3）计算： 

………………（2） 

式中： 

Qtqap 特定用水模式下每次放水实测的有效内能，单位为千瓦时（kWh）； 

ttap 有效内能的累计测试时间，单位为秒（s）； 

TH 实测的出水温度，单位为摄氏度（℃）； 

TC 实测的进水温度，单位为摄氏度（℃）； 

cp 水比热容，单位为千焦每千克摄氏度（kJ/(kg·℃)），取 cp=4.187 kJ/(kg·℃)； 

 热水密度，单位为千克每升（kg/m3），取 TH条件下的值； 

qv 实测的热水流量，单位为升每分钟（L/min）。 

……………………………………（3） 

式中： 

QLP 特定用水模式下实测的总供热量，单位为千瓦时（kWh）； 

i 特定用水模式下的放水次数； 

n 特定用水模式下的放水总次数。 

5.5.1.4 V40试验 

用水模式试验结束后，热水器维持自然保温待机状态，在进行 1 次启停后，关闭其加热功能并开始

放水。连续放水直至热水出水温度降至 40 °C 以下时测试结束。不同标称负荷等级的热水器，热水流量

应为表 4 中所对应的最大有效水流量，放水过程中数据采集间隔应不大于 5s。40℃混合水量按公式（4）

计算： 
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( )
40

40
0

1

(40 15) 60

t

v H CV q T T dt=  −
−   ………………….………（4） 

式中： 

V40 40℃混合水量，单位为升（L）； 

t40 测试的时间间隔，单位为秒（s）。 

5.5.2 不带储水箱的热水器 

按照 5.3 规定的用水模式供应热水，最后一次放水完成时测试结束。测试期间记录冷水进水温度、

热水出水温度、热水流量和每次放水的累积时间，数据采集间隔应不大于 5s，每次放水的实测有效内

能应在表 4 规定的有效内能参考值的±5%以内。总供热量按公式（2）计算。 

6 能源效率计算方法 

热水器能源效率按公式（5）计算： 

....................................（5） 

式中： 

η 热水器的能源效率，单位为百分比（%）； 

Qelec 用水模式试验中供应热水期间的耗电量，单位为千瓦时（kWh）； 

GCVLP 用水模式试验中供应热水期间消耗的总热值，单位为千焦耳（kJ）； 

tLP 用水模式试验中供应热水的时间，单位为小时（h）。 

 ______________________   
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