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	小型风力发电机组技术要求
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 机组型号
	3.1　 机组型号由代号、风轮直径、额定功率、额定风速、额定电压组成，其型号按下列框图顺序编制。
	3.1.1　 代号
	用“FD”代号表示水平轴风力发电机组。
	3.1.2　 风轮直径
	3.1.3　 额定功率
	3.1.4　 额定风速
	3.1.5　 额定电压


	4　 技术条件
	4.1　 一般要求
	4.1.1　 机组所有相关文件或资料的名词、术语应符合GB/T 17646和JB/T 7878的规定。
	4.1.2　 机组应通过功率特性试验，测定机组功率特性曲线。
	4.1.3　 机组设计中的载荷计算、气动设计和结构设计应符合GB/T 13981—2009 小型风力机设计通用要求和GB/T 17646—2017 小型风力发电机组的规定。
	4.1.4　 机组的风轮直径和额定风速应满足表1中的要求：
	4.1.5　 0.2 kW及以上机组应具有除短路刹车和卸荷控制外的一种或多种限速或保护功能，如被动偏航、主动偏航、上仰、变桨、刹车片刹车等。
	4.1.6　 机组的风轮叶片应使用全玻璃钢、木芯玻璃钢或经过认证的更高规格（耐腐蚀、高强度、低密度等）材料制作。
	4.1.7　 机组的电气系统应符合GB/T 17646—2017第10章的规定。
	4.1.8　 塔架的基础和地锚的设计应考虑不同的土壤条件，保证其足以承受机组的最大设计载荷。
	4.1.9　 机组有关配套设备在文件中未做规定者，应符合国家和行业的相关规定。
	4.1.10　 机组塔架应进行表面防腐防锈处理。机组各部件的涂镀层应符合JB/T 5673—2015中TQ-2-1-DM的规定。

	4.2　 工作条件
	4.2.1　 机组等级按照风速和湍流参数定义，符合机组等级的应能够在其对应的极端风速生存，见表2。
	4.2.2　 对符合标准等级的机组，机组运行的环境温度变化范围为-45 ℃～+45 ℃，湿度不大于90 %RH。其他温度范围由制造商和用户协商确定。
	4.2.3　 对符合标准等级的机组，机组额定工况的大气条件为海拔1500 m以下。

	4.3　 性能要求
	4.3.1　 机组的切入风速应不大于3.6 m/s。
	4.3.2　 机组在额定工况下，其输出功率应不小于额定功率。
	4.3.3　 机组的切出风速应不小于17 m/s。
	4.3.4　 机组的停机风速应不小于18 m/s。
	4.3.5　 额定功率不大于1 kW的机组，最大工作转速应不大于额定转速的150 %；额定功率大于1 kW的机组，最大工作转速应不大于额定转速的125 %。
	4.3.6　 机组在允许工作转速范围内，其最大输出功率应不大于1.5倍额定功率。
	4.3.7　 机组的发电机应符合GB/T 10760.1的规定。
	4.3.8　 机组风轮的静平衡应不低于G16，叶尖轴向跳动量应不大于0.0033倍风轮直径。
	4.3.9　 机组风轮的风能利用系数应不小于0.36。
	4.3.10　 在额定工况下，机组的整机效率应满足表3要求。
	4.3.11　 风轮单位扫掠面积材料占有量（塔架以上部分）应不大于20 kg/㎡。
	4.3.12　 机组的噪音水平应不大于70 dB（A）。
	4.3.13　 机组在其工作风速范围内不应产生共振。
	4.3.14　 机组的首次无故障运行时间不小于2000 h。
	4.3.15　 机组应按照GB/T 17646的要求进行至少6个月并满足不同风速段运行时间要求的耐久性试验，试验期间出现故障的应重新考核。

	4.4　 安全要求
	4.4.1　 机组的安全防护应符合GB/T 17646的要求。机组的安全防护系统应保证机组运行时不超过最大工作转速，且在停机风速下能自动或人工停机。
	4.4.2　 机组应具有当电力线路、电气设备失效后的防飞车机构。
	4.4.3　 机组电气系统的保护装置在负载端发生短路时，应及时动作以保证电气设备无任何损坏。
	4.4.4　 当机组紧急停机时，机组所有刹车装置应自动按程序投入。
	4.4.5　 对并网型机组，机组停机时的状态参数应能记录保存。
	4.4.6　 机组电力线路、电气设备、控制柜外壳及二次回路之间的绝缘电阻应大于1 MΩ。
	4.4.7　 机组的塔架应有可靠的接地装置，其接地电阻应不大于10 Ω。
	4.4.8　 塔架及机柜应配备安全标识。标识应按照BG10396-2006要求具体标出。


	5　 文件要求
	5.1　 机组供货时应随机提供下列文件，在少数民族用户有需求时应提供包含其民族语言的双语版本：
	5.2　 用户手册至少应包括以下内容：
	5.3　 技术手册至少应包括以下内容：
	5.4　 保修卡应注明保修条件及范围、保修期、联系方式和通信地址。

	6　 标志和包装
	6.1　 机组应在其明显的位置上设置铭牌，铭牌的内容应包括：
	6.2　 机组可按各部件的不同形状和尺寸分别包装，以确保在正常储运条件下，不发生任何损坏、受潮和丢失。
	6.2.1　 对于尺寸和质量较大的部件，允许使用软包装，但应明确规定装卸运输和储存要求。
	6.2.2　 对于易损、怕潮湿以及电子仪器设备，应按密封要求包装，包装上应有防潮标识。

	6.3　 机组的包装均应在明显的位置上标明装运和防护标志，如防雨、易碎品、防潮、不准倒置以及尺寸（长×宽×高）和质量。

	7　 试验方法
	8　 检验规则
	8.1　 检验分类
	8.2　 出厂检验
	8.2.1　 每套机组应经过出厂检验，检验合格后并附有合格证方能出厂。
	8.2.2　 出厂检验的项目见附录A。
	8.2.3　 在机组出厂检验中，全部被检项目的指标符合技术要求者，判为合格品。如果有不合格项目，经修复后，重新对该项目进行检验，检验合格者判为合格品，否则，判为不合格品。

	8.3　 型式检验
	8.3.1　 凡属下列情况之一者，应进行型式检验：
	8.3.2　 型式检验的项目见附录A。
	8.3.3　 凡被检项目的指标不符合技术要求的均称为缺陷。按其对产品质量的影响程度分为A、B、C三组，见表4。
	8.3.4　 型式检验使用一次正常抽样方案和一般检查水平II。样本采用随机抽取的方法，从生产批（1年之内的产品）中随机抽取。
	8.3.5　 判定规则



	A
	A
	附　录　A  （规范性附录） 检验项目及缺陷分类表

