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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国设备监理协会提出并归口。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准主要起草单位：中铁华铁工程设计集团有限公司、上海天佑工程咨询有限公司、通标标准技

术服务有限公司。

本标准参加起草单位：广州轨道交通建设监理有限公司、浙江江南工程管理股份有限公司、北京市

轨道交通建设管理有限公司、重庆市轨道交通设计研究院有限责任公司。

本标准主要起草人：顾亚东、彭若鸣、朱培坤、王章刊、郑旭日。

本标准参加起草人：吴海冰、赵红艳、韩志伟、花春桥、于晓东、徐洪球、刘红卫、王颖、赵立峰、陈洪茹、

魏小林。
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城市轨道交通工程供电系统监理技术要求

１　范围

本标准规定了为城市轨道交通工程供电系统提供设备工程监理服务设计、采购、制造、储运、安装、

调试、验收及缺陷责任期与质量有关的监理技术要求。

本标准适用于城市轨道交通工程供电系统设备监理服务活动。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９０００　质量管理体系　基础和术语

ＧＢ／Ｔ２６４２９　设备工程监理规范

ＧＢ５０１５０　电气装置安装工程电气设备交接试验标准

ＧＢ５０１５７　地铁设计规范

ＧＢ５０１７１　电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范

ＧＢ５０３００　建筑工程施工质量验收统一标准

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１９０００、ＧＢ／Ｔ２６４２９界定的术语和定义适用于本文件。

４　基本要求

４．１　总则

监理服务的策划、实施和控制应符合ＧＢ／Ｔ２６４２９的要求（城市轨道交通工程供电系统监理内容和

见证方式见附录Ａ）。

４．２　监理服务的策划

４．２．１　应策划监理服务所需的过程，对监理服务过程以及过程之间的关系予以识别，明确监理服务所

用方法、手段、记录要求及所需的资源等。分析合同，识别相关的法律法规和标准，分析被监理单位的信

息以及设备监理单位的技术、管理、资源状况，编制质量计划，必要时编制监理细则等作业指导文件。

４．２．２　应依据采购合同、监理合同和相关协议约定，考虑被监理单位的质量管理体系情况，在监理服务

实施前分析识别关键过程、工序、节点，确定与质量有关的监理控制点、方式及频次。

４．２．３　确定检查、审查、见证等监理控制的依据，识别确定设计、制造、储运、安装、调试、验收依据等标

准规范、技术要求，并形成文件。

４．２．４　适用时，与委托人、被监理单位或其他相关方一起确认设备监理服务项目的质量计划。
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４．３　监理服务的实施

４．３．１　应按照要求对所涉及的监理服务的主要过程予以控制，应对监理服务的支持过程予以控制。具

体监理项目的监理服务范围和内容由合同确定。

４．３．２　依据合同约定，检查或评估被监理单位的质量管理体系。审查被监理单位的相关资质、检查有

关人员资格。

４．３．３　如发现不符合项和质量隐患，应要求被监理单位及时处置。必要时采取纠正措施，并对处置结

果及纠正措施进行验证，如发现严重不符合项应及时报告委托人；若被监理单位拒绝整改或延误时，应

及时向委托人报告。

４．４　监理服务的控制

４．４．１　应依据监理单位的服务质量标准和程序，对监理服务进行监视和测量，应编制形成文件的程序，

以规定职责、程序以及监视和测量的内容、频次、记录等。

４．４．２　应对不符合要求的监理服务进行识别和控制，以防止或弥补不合格服务给委托人造成损失。

５　设计阶段监理

５．１　工程设计

５．１．１　通用要求

５．１．１．１　开展设计监理实施前，搜集本设计输入文件作为审查依据。

５．１．１．２　依据设计规范ＧＢ５０１５７等文件，审查设计输出，列出输入输出对比清单。

５．１．１．３　制定与设计工作计划相协调的监理工作计划，动态跟踪。

５．１．１．４　组织设计过程评审，形成意见。

５．１．１．５　协助委托方组织接口会议，形成供电专业与土建、机电及轨道等专业的接口清单及接口技术

文件。

５．１．１．６　组织设计最终评审，形成意见。

５．１．１．７　协助委托方组织设计单位与外部有关部门之间的工作。

５．１．１．８　参加设计联络，审查工程设计文件和设备技术文件。一般包括：

ａ）　设计单位提出的技术参数指标、设计方案与其他专业接口文件；

ｂ）　设备规格型号、设备外形尺寸及安装尺寸；

ｃ）　提出以往工程发生的问题，参考借鉴。

５．１．１．９　设计过程的审查。一般包括：

ａ）　设计方案；

ｂ）　设计质量控制点；

ｃ）　设备外形图和安装图；

ｄ）　供电构配件及线缆等主要材料；

ｅ）　接触网平面图、安装图及接触网限界；

ｆ）　软件功能需求及输出文件。

５．１．２　设计输入

５．１．２．１　审查设计输入文件。一般包括：

ａ）　经批准的设计计划任务书、设计投标文件、委托监理合同；
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ｂ）　经批准的项目可行性研究报告及项目评估报告；

ｃ）　地区、海拔高度和气象及地震等自然条件；

ｄ）　有关设备工程及质量管理的法律法规；

ｅ）　有关技术标准、设计规范、规程及设计参数；

ｆ）　有关技术经济指标、定额及费率；

ｇ）　供电设备的种类、电压等级、供电制式、牵引馈电形式等其他有关资料。

５．１．２．２　审查被监理单位设计资质证书、业绩及用户评价。

５．１．２．３　审查设计目标及工作计划，协助组织设计比选，协助签订设计合同。

５．１．２．４　参与交流电气系统、直流电气系统、牵引馈电形式设计的合同谈判。

５．１．３　设计输出

５．１．３．１　审查初步设计、技术设计、施工图设计各阶段文件。

５．１．３．２　审查设计图纸及系统功能。一般包括：

ａ）　一次系统图、二次原理图及技术规格书；

ｂ）　接触轨、架空接触网、牵引网制式、车辆受电要求、牵引负荷容量等文件；

ｃ）　列车运行最高速度、交通线网及城市相关特点等文件；

ｄ）　设备安装图、土建相关图纸。

５．１．３．３　审查柜（屏）、变压器等主要供电设备型号规格。选型要求一般包括：

ａ）　符合电气开关柜国家及行业标准的要求；

ｂ）　优先采用国家或行业的定型产品；

ｃ）　符合设计输入的要求。

５．１．３．４　审查设备使用安全性说明及技术指标。

５．１．３．５　审查设备采用的技术先进性、适用性及经济性，组织讨论关键点，形成结论。

５．１．３．６　审查设计进度计划。

５．１．３．７　审查设计概算、投资估算及施工图预算。

５．２　产品设计

５．２．１　审查产品设计计划及输入文件。一般包括：

ａ）　产品设计应以与产品相关联的工程设计单位出具的文件为依据；

ｂ）　依照设计变更、会议纪要、技术协议等对牵引整流变压器、各类柜（屏）、构配件及电气材料进行

电气和柜体设计。

５．２．２　审查工艺深化设计及构配件设计文件。

５．２．３　审查产品设计输出文件的评审、验证及确认的过程。

５．２．４　审查设备的构配件、材料的电气性能及结构产品设计文件。

５．２．５　审查设备及材料、接触网零件及线材等产品设计变更。

５．２．６　审查项目负责人签认的变更记录。

５．２．７　审查被监理单位设计管理制度及流程。

５．２．８　审查被监理单位关键工序作业指导书及工艺文件、质量控制文件的有效性及完整性。

５．２．９　审查新产品验证过程。一般包括：

ａ）　新产品应通过对设计文件的评审和样机生产，验证设计输出；

ｂ）　审查验证的主要技术指标。

５．２．１０　参加设计交底、图纸会审，形成会议纪要。

５．２．１１　审查被监理单位产品设计人员资格及业绩，结果向委托人报告。

３

犜／犆犃犘犈犆５—２０１９

中
国
标
准
出
版
社

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



６　采购阶段监理

６．１　协助委托方组织相关单位和合格供应商进行技术交流、技术考察等，对厂商的资质、生产能力、技

术水平、检测手段进行评价。

６．２　协助委托方起草招标文件。

６．３　负责设备、备品、备件的到货验收，见证现场交接。

７　制造阶段监理

７．１　通用要求

依据监理细则实施监理。一般包括：

ａ）　审查被监理单位依据图纸的合规性、工艺文件的适用性、机械及胎具的自检记录。

ｂ）　审查电工和电焊工等特种作业人员资格证书。

ｃ）　审查进厂材料、柜体、外协件及部件的质量证明文件，进口材料及设备的报关单。

７．２　物资进厂验收

７．２．１　审查原材料的进厂检验记录及检查实体。一般包括：钢材、绝缘材料、铜材、导线、电缆、光缆、箔

材、电磁线、硅钢片、非晶合金材料、接触线、承力索、钢绞线、钢芯铝绞线等材料。

７．２．２　审查外协柜体及外协件的进厂检验记录及检查实体。一般包括：外协加工件、镀锌件、烤漆件等

构件及柜体。

７．２．３　审查电气一次设备进厂检验记录及检查实体。一般包括：真空断路器、电流互感器、电压互感

器、逆变器、避雷器、零序互感器、直流断路器、低压空气断路器、直流接触器、分段绝缘器及隔离开关等

设备。

７．２．４　审查电气二次元器件进厂检验记录及检查实体。一般包括：仪表、杂散电流监测装置、交换机、

微机保护装置、光电转换器、可编程序控制器（ＰＬＣ）、继电器、控制开关、信号灯、变送器、接触器及分流

器等元器件。

７．２．５　首次采用行业新技术的元器件，要求被监理单位做试验进行验证，审查试验报告。

７．２．６　审查主要电气部件的出厂试验报告。一般包括：断路器、互感器、套管、逆变器、整流模块及微机

保护装置等。

７．３　加工与装配

７．３．１　审查质量控制文件。一般包括：工序流程图、作业指导书、关键工序的控制规程、制造工器具与

检验仪器的定期检测、各工序的工艺技术标准、安全操作指导、产品标识、不合格品控制及工序交接检验

等文件。

７．３．２　审查工序控制检验记录。一般包括：板材下料与折弯工序、静电喷涂或烤（喷）漆工序、柜体组

装、电气一次设备安装、电气二次元件安装、二次配线、过程调试与试验、出厂试验及包装等工序。

７．３．３　生产过程控制。一般包括：

ａ）　检查电气设备操作机构安装的协调性、可操作性及抽屉安装的互换性；

ｂ）　检查高压开关柜“五防”性能、机械连锁、电气连锁等性能；

ｃ）　检查设备的带电安全距离、电气间隙及爬电距离；

ｄ）　检查一次线母线及导线选择的合规性与适用性；

ｅ）　柜（屏）体组装或焊接完成，组织验收；
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ｆ）　喷漆、烤漆或镀层处理完成，组织验收；

ｇ）　柜（屏）体在电气一次设备及二次元器件安装完成，组织验收。

７．４　检测与试验

７．４．１　审查试验大纲及检验与试验人员资格。

７．４．２　审查检测及试验器具的有效性。

７．４．３　按照ＧＢ５０１７１要求，复查电线电缆规格型号。

７．４．４　审查设备尺寸检测、装配及调整的记录。

７．４．５　见证设备整机的出厂试验，审查设备出厂试验报告。

７．４．６　见证新产品型式试验及第三方检验。

７．４．７　审查低压电气产品的“ＣＣＣ”认证证书。

８　储运阶段监理

８．１　审查设备吊运方案。一般包括：

ａ）　设备包装、运输车辆及搬运工具；

ｂ）　装卸计划、人员安排、必要的验算、注意事项、安全保障措施及应急预案；

ｃ）　移动式起重机选择的合规性；

ｄ）　吊装工程的合规性。

８．２　审核设备存储条件。一般包括：

ａ）　放置位置和安全防护措施；

ｂ）　储存环境和方式；

ｃ）　设备标识；

ｄ）　设备防腐措施。

９　安装阶段监理

９．１　设计交底与图纸会审

９．１．１　参加建设单位组织召开的设计交底和图纸会审会议。

９．１．２　收到设计单位施工图设计文件后，组织被监理单位熟悉图纸、现场核对、审查施工图，并将疑问

和发现的问题提交设计单位进行处理。

９．２　施工组织设计的报审

９．２．１　要求被监理单位，在施工前调查施工现场，核对设计文件，规划施工部署，编制施工组织设计及

签订施工中必要的协议。

９．２．２　审查施工组织设计文件。一般包括：

ａ）　施工组织设计编制、审核及批准程序及人员，可根据需要分阶段编制和审批；

ｂ）　施工组织设计包含的各项施工方案编制计划，规模较大的分部（分项）工程和专项施工方案编

制及专家论证计划；

ｃ）　单位工程施工组织设计文件包含工程概况、施工部署、施工进度计划、施工准备与资源配置计

划、主要施工方案、施工现场平面布置图及供电系统示意图等内容；

ｄ）　施工方案内容包含工程概况、施工安排、施工进度计划、施工准备与资源配置计划、施工方法及

工艺要求等内容；
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ｅ）　施工质量保证体系、安全保障体系及安全文明施工措施；

ｆ）　安全技术措施。

９．３　开工管理

９．３．１　开工前准备工作。一般包括：

ａ）　建立监理组织机构及明确岗位职责；

ｂ）　编制监理文件及培训；

ｃ）　审批被监理单位上报的文件。

９．３．２　核查被监理单位的开工前准备工作。一般包括：

ａ）　施工项目组织机构，项目管理、分包管理、作业人员管理、施工用电管理、施工仪器仪表机械管

理、施工物资报验、文明施工管理、工程档案管理、安全防护设施及用品、安全技术交底及教育

培训等制度；

ｂ）　项目质量、安全管理体系及保障体系；

ｃ）　图纸会审及设计交底，施工组织设计及方案报审、应急预案报审、消防器材准备及安全文明施

工设施等工作进展情况；

ｄ）　场地及资料等移交手续。

９．３．３　审查被监理单位报审程序，签发开工令。

９．４　预留预埋及接触网施工测量复核

９．４．１　安装前，组织被监理单位对现场土建施工预留预埋进行复核。一般包括：预留孔洞、安装基础面

标高、接触网杆位、隧道定位点、桥墩锚栓定位点及拉线基础位置等。

９．４．２　督促被监理单位与土建专业办理接地极及基准线等移交。

９．５　材料、构配件和设备进场验收

９．５．１　组织验收到场的材料、构配件和设备。一般包括：

ａ）　见证开箱检查、清点交接；

ｂ）　审查报验资料：自检记录、开箱记录及随机质量合格证明文件；

ｃ）　实体检测及见证取样。

９．５．２　审查材料、构配件和设备的报验资料。一般包括：

ａ）　产品合格证明文件、出厂检测报告、出厂前第三方检测报告（同型号、同规格且用于本工程）；

ｂ）　规定产品的见证取样报告、低压产品“ＣＣＣ”证明文件；

ｃ）　金属型材等原材料材质证明；

ｄ）　构配件加工厂的合格证明，镀锌产品镀锌合格证明。合格证明文件包括物资名称、规格型号、

数量等信息；

ｅ）　同一种材料及设备首批到场的附企业资质（复印件）及型式试验报告；

ｆ）　报验资料为复印件的，加盖原件存放处章，写明原件存放处、盖被监理单位公章或项目章、经办

人签字及写明日期；

ｇ）　进口物资的海关报关单及中文合格证明文件。

９．５．３　验收材料、构配件及设备实体。一般包括：

ａ）　外观检查；

ｂ）　见证现场检测；

ｃ）　见证取样；

ｄ）　见证锚栓的第三方拉拔试验。

　　注：锚栓用于锚固使用，包含化学锚栓、膨胀锚栓及螺杆锚栓等。
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９．５．４　验收问题处理。一般包括：

ａ）　随机文件缺失，要求限期补齐再报验；

ｂ）　产品不合格，签发指令要求退场。

９．６　变电设备及相关设备安装

９．６．１　设备基础安装

９．６．１．１　审查设备基础安装的自检记录。一般包括：

ａ）　交接验收基准线标高；

ｂ）　自检依据、实测数据、自检结论及人员签字。

９．６．１．２　现场检查。一般包括：

ａ）　型钢规格、焊接成型平行度及各部尺寸；

ｂ）　安装标高、安装水平度、安装位置；

ｃ）　接地连接。

９．６．２　柜（屏）安装

９．６．２．１　审查安装的自检记录。

９．６．２．２　检查柜（屏）体安装质量。一般包括：

ａ）　外观、维护通道距离及与相关专业设备的安全性；

ｂ）　与基础固定连接、母线连接、接地连接、机械闭锁与电气闭锁的性能及“五防”功能；

ｃ）　低压电器安装工艺、自动化元器件安装工艺、二次配线工艺及光纤尾纤安装工艺；

ｄ）　开门与关门、手车推拉及抽屉推拉性能；

ｅ）　直流系统设备柜体绝缘安装；

ｆ）　安装的垂直度及水平度；

ｇ）　强电、弱电分别接地；

ｈ）　自动化系统设备与其他系统的硬件接口；

ｉ）　出线设置及防火封堵；

ｊ）　成品保护。

９．６．２．３　检查标识。一般包括：

ａ）　仪表、自动化装置、控制开关、指示灯等元器件的功能标识；

ｂ）　回路标识、导线标识及警示标识。

９．６．３　不间断电源（犝犘犛）设备安装

９．６．３．１　审查安装的自检记录。

９．６．３．２　检查设备安装实体。一般包括：

ａ）　主机柜、稳压柜、电池、进线柜及出线柜的规格型号及外观；

ｂ）　柜体和电池架的安装位置及固定；

ｃ）　柜内安装的零线（Ｎ）及保护地线（ＰＥ）；

ｄ）　柜体及电池架接地；

ｅ）　元器件外观及配线工艺。

９．６．４　变压器安装

９．６．４．１　审查变压器安装的自检记录。
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９．６．４．２　检查变压器安装实体。一般包括：

ａ）　安装位置、方向及本体外观；

ｂ）　母排连接及二次配线工艺；

ｃ）　电气或机械连锁装置；

ｄ）　接地连接；

ｆ）　维护通道及与相关专业的安全性。

９．６．５　电缆敷设

９．６．５．１　审查电缆敷设的自检记录。

９．６．５．２　检查电缆敷设工程实体。一般包括：

ａ）　电缆支架（桥架、线槽）规格型号、固定方式及间距，桥架在隧道内变径处、跨越处的安装措施；

ｂ）　电缆规格型号、电缆外观、弯曲半径、敷设裕度、固定与绑扎、终端连接固定；

ｃ）　电缆与相关设施的距离；

ｄ）　高压电缆终端头、中间头制作工艺及固定；

ｅ）　电缆支架（桥架、线槽）接地及屏蔽线接地；

ｆ）　标识。

９．６．６　电力自动化系统安装

９．６．６．１　审查安装的系统工具模块。一般包括：

ａ）　权限管理工具、备份管理工具、系统诊断工具、通讯接口组态工具；

ｂ）　实时数据库组态工具、历史数据库组态工具；

ｃ）　图形界面组态工具、算法组态工具、报表组态工具、趋势组态工具；

ｄ）　时间表配置工具、模式表配置工具及顺控序列配置工具。

９．６．６．２　审查安装的数据库。一般包括：实时数据库和历史数据库。

９．６．６．３　审查安装的维护软件。一般包括：

ａ）　图形界面维护工具、可视化顺控流程工具、系统配置工具、组态工具及远程诊断工具；

ｂ）　提供人机交互式界面。

９．６．６．４　审查安装的功能。一般包括：

ａ）　控制与操作（遥控、断路器故障跳闸报警远方复归、保护投退、保护定值组管理、供电系统控制

闭锁、遥控屏蔽、检修屏蔽、人工置数、设备禁止及授权分组等）；

ｂ）　数据采集与处理功能（遥信、遥测、数据处理打印、ＳＯＥ事件记录及故障录波数据读取等）；

ｃ）　显示及操作功能（人机界面显示及操作、接地状态显示、趋势显示、系统运行状况显示、中文显

示报警功能、系统自检、通道测试、时钟同步、与便携式计算机通讯及权限管理等）；

ｄ）　电能质量管理（换表及归零处理、人工置数与数据编辑、数据统计及报表、预定义报表及自定义

报表等）；

ｅ）　远程维护功能、单机双网切换功能。

９．６．６．５　审查系统人机界面及图形。

９．６．７　杂散电流系统安装

９．６．７．１　审查系统设备安装的自检记录。

９．６．７．２　检查系统的设备安装。一般包括：

ａ）　参比电极及传感器的安装；

ｂ）　测防端子的连接；
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ｃ）　测量装置的功能。

９．７　接触轨及接触网设备安装

９．７．１　接触轨安装

９．７．１．１　底座及绝缘支撑安装

检查底座及绝缘支撑稳定性及安装位置。一般包括：

ａ）　底座安装牢固性，绝缘支撑位置；

ｂ）　绝缘支撑牢固性，螺栓紧固力矩。

９．７．１．２　接触轨安装及调整

检查接触轨安装位置及轨面标高、限界。一般包括：

ａ）　接触轨直线段、曲线段位置及轨面标高；

ｂ）　接触轨端部弯头安装位置、坡度；

ｃ）　接触轨接头电气连通性；

ｄ）　膨胀接头安装位置；

ｅ）　中心锚结安装位置；

ｆ）　接触轨标高和侧面限界值；

ｇ）　接触轨带电体对接地体的距离。

９．７．１．３　防护罩安装

检查防护罩安装稳定性、位置、限界。

９．７．１．４　电连接安装

检查电连接电缆压接、电连接安装位置。一般包括：

ａ）　接触轨电连接安装；

ｂ）　电连接接线板位置；

ｃ）　电缆在接线板固定。

９．７．２　柔性架空接触网

９．７．２．１　基础

检查基础浇筑混凝土强度、位置。一般包括：

ａ）　基础混凝土强度试验报告；

ｂ）　腕臂柱基础位置；

ｃ）　同一组软横跨两基础位置；

ｄ）　同一组硬横跨两基础位置。

９．７．２．２　锚栓安装

检查锚栓安装位置、抗拔力。一般包括：

ａ）　锚栓的类型、规格、埋设位置、埋设深度；

ｂ）　锚栓锚固后拉拔试验。
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９．７．２．３　支柱装配

检查腕臂安装、定位管的状态、定位器安装。一般包括：

ａ）　腕臂安装自检记录；

ｂ）　定位管安装自检记录；

ｃ）　定位器安装自检记录。

９．７．２．４　软横跨安装

检查软横跨安装。一般包括：

ａ）　软横跨安装自检记录；

ｂ）　单（双）横承力索的软横跨安装；

ｃ）　横向承力索至上部固定索距离。

９．７．２．５　硬横跨安装

检查硬横跨安装。一般包括：

ａ）　硬横跨钢梁安装自检记录；

ｂ）　硬横跨钢梁预拱度测量自检记录。

９．７．２．６　拉线安装

检查拉线安装位置、方向。一般包括：

ａ）　拉线基础抗压强度试验报告；

ｂ）　锚板型号、埋设深度及锚板拉杆方向自检记录；

ｃ）　拉线基础位置及限界自检记录。

９．７．２．７　补偿装置安装

检查补偿装置安装。一般包括：

ａ）　承力索、接触线补偿张力自检记录；

ｂ）　棘轮补偿装置安装；

ｃ）　张力补偿器安装曲线。

９．７．２．８　承力索、接触线架设

检查承力索、接触线架设。一般包括：

ａ）　承力索、接触线架设张力大小自检记录；

ｂ）　承力索、接触线接头位置。

９．７．２．９　接触悬挂调整

检查接触悬挂调整。一般包括：

ａ）　接触线悬挂点距轨面高度自检记录；

ｂ）　受电弓动态包络线自检记录；

ｃ）　接触线拉出值自检记录；

ｄ）　锚段关节自检记录。

９．７．２．１０　电连接安装

检查电连接安装。一般包括：
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ａ）　电连接安装形式；

ｂ）　电连接安装位置；

ｃ）　电连接线夹安装工艺。

９．７．２．１１　线岔

检查线岔安装及调整。一般包括：

ａ）　单开道岔安装调整自检记录；

ｂ）　复式交分道岔安装调整自检记录；

ｃ）　道岔始触区安装调整自检记录。

９．７．２．１２　标志牌及支柱号码牌安装

检查标志牌及支柱号码牌安装。一般包括：

ａ）　标志牌及支柱号码牌安装位置；

ｂ）　“高压危险”标志牌安装位置。

９．７．２．１３　附加线架设

检查附加线架设。一般包括：

ａ）　附加线弛度测量记录；

ｂ）　并沟线夹、电连接线夹安装工艺。

９．７．３　刚性架空接触网

９．７．３．１　锚栓安装

检查锚栓安装位置、抗拔力。一般包括：

ａ）　锚栓的类型、规格、埋设位置、埋设深度；

ｂ）　锚栓拉拔试验。

９．７．３．２　支持装置安装

检查支持装置安装规格、位置。一般包括：

ａ）　支持装置规格、型号，安装紧固力矩自检记录；

ｂ）　支持装置安装位置自检记录。

９．７．３．３　汇流排安装

检查汇流排安装位置。一般包括：

ａ）　锚段长度、汇流排终端位置；

ｂ）　膨胀元件安装位置、状态；

ｃ）　汇流排端缝大小、螺栓紧固力矩值自检记录；

ｄ）　汇流排接头和汇流排上安装的零件位置。

９．７．３．４　接触线架设

检查接触线架设。一般包括：

ａ）　接触线的规格、型号；

ｂ）　接触线安装位置。
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９．７．３．５　中心锚结安装

检查中心锚结安装。一般包括：

ａ）　中心锚结形式及安装位置；

ｂ）　中心锚结绝缘子与接地体距离；

ｃ）　底座安装位置。

９．７．３．６　接触悬挂调整

检查接触悬挂调整。一般包括：

ａ）　接触线悬挂点距离轨面高度自检记录；

ｂ）　接触线拉出值布置；

ｃ）　锚段关节自检记录；

ｄ）　道岔自检记录。

９．７．３．７　电连接安装

检查电连接安装。一般包括：

ａ）　电连接安装形式及位置；

ｂ）　电连接线位移长度；

ｃ）　电连接线与线夹安装工艺，螺栓紧固力矩自检记录；

ｄ）　电缆在建筑物上固定位置。

９．７．３．８　刚柔过渡安装

检查刚柔过渡安装。一般包括：

ａ）　关节式刚柔过渡安装自检记录；

ｂ）　贯通式刚柔过渡安装自检记录。

９．７．３．９　架空地线安装

检查架空地线安装。一般包括：

ａ）　架空地线规格型号；

ｂ）　架空地线弛度；

ｃ）　架空地线底座安装，地线线夹、电连接线自检记录。

９．７．４　均流、回流及设备安装

９．７．４．１　均流、回流安装

检查均流箱、回流箱安装。一般包括：

ａ）　均流箱、回流箱的规格型号；

ｂ）　均流、回流连接线与钢轨连接方式。

９．７．４．２　分段绝缘器安装

检查分段绝缘器安装。一般包括：

ａ）　分段绝缘器型号、尺寸、绝缘性能、安装位置、安装方式；

ｂ）　分段绝缘器底面与轨面安装位置；
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ｃ）　分段绝缘器安装后张力；

ｄ）　分段绝缘器螺栓紧固力矩。

９．７．４．３　隔离开关安装

检查隔离开关安装。一般包括：

ａ）　隔离开关的规格、型号、尺寸及绝缘性能；

ｂ）　传动部件调试记录；

ｃ）　电动开关操作机构调试记录；

ｄ）　电动操作机构的分、合自检记录；

ｅ）　隔离开关合闸状态动静触头接触自检记录。

９．７．４．４　避雷器安装

检查避雷器安装。一般包括：

ａ）　避雷器安装位置、规格型号及引线连接方式自检记录；

ｂ）　上网电缆、螺栓紧固力矩及接地极电阻试验报告。

１０　调试阶段监理

１０．１　变电及相关设备调试

１０．１．１　一般要求

变电及相关设备调试。一般包括：

ａ）　审查调试及试验项目及标准数据；

ｂ）　审查被监理单位调试及试验大纲，包含设备种类、范围，试验项目、达到的标准、试验依据及试

验报告样式等内容；

ｃ）　调试及试验大纲要经过设计、委托方确认才能作为监理的依据；

ｄ）　依照设计提供的接口清单，审查与相关专业接口的功能检测结果；

ｅ）　审查各项试验的试验报告，包括试验项目、试验依据、标准值、实测值、每项试验结论及总体

结论。

１０．１．２　单体调试

１０．１．２．１　审查柜（屏）调试。一般包括：

ａ）　３５ｋＶ、１０ｋＶ开关柜绝缘性能、工频耐压、“五防”性能、主要一次设备电气性能、二次设备、

二次回路等试验项目；

　　注：柜内主要一次设备包括互感器、断路器、避雷器及负荷开关等。

ｂ）　交流低压开关柜的绝缘电阻、开关连锁与锁扣有效性、拉路试验、回路相位、进线开关、母联开

关与三级负荷开关的逻辑保护功能、操作机构、表计、浪涌保护器、低压断路器定值及交流耐压

试验等项目；

ｃ）　二次回路试验接线的正确性、二次设备保护装置动作灵敏性及可靠性；

ｄ）　直流开关柜的绝缘电阻值、回路电阻值、机械特性试验、开关操作电源试验、分合闸线圈绝缘电

阻与直流电阻、保护装置试验、框架对地绝缘试验及交流耐压试验；

ｅ）　微机保护装置的动作电流试验、动作时间试验及定值；

ｆ）　交流屏、直流屏及自动化屏的绝缘试验及功能试验；
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ｇ）　不间断电源（ＵＰＳ）主机柜调试、稳压柜调试、进线柜及馈线柜调试；

ｈ）　列车制动再生能量吸收装置的单台调试；

ｉ）　电力监控系统（ＰＳＣＡＤＡ）点表与设计图纸的一致性。

１０．１．２．２　变压器试验

依据设计、合同及ＧＢ５０１５０审查变压器试验项目及标准值。一般包括：绝缘电阻测试、直流电阻

测试、变压比和极性测试、交流耐压试验等。

１０．１．２．３　整流器试验

审查整流器的试验项目。一般包括：绝缘电阻测试、二极管、熔丝检查、轻载试验、交流耐压试验及

辅助装置的检验。

１０．１．２．４　列车制动再生能量吸收装置试验

审查再生能量吸收装置的试验项目。一般包括：绝缘电阻测试、保护和控制特性试验、联动试验、交

流耐压试验及回流试验。

１０．１．３　变电所整组传动

１０．１．３．１　审查调试具备的条件。一般包括：

ａ）　变电所单体电气设备试验完毕，且均合格；

ｂ）　具备完整的一次、二次施工设计图纸；

ｃ）　具备设计提供的变电所整定计算书；

ｄ）　继电保护装置已经按照设计整定计算书进行整定；

ｅ）　变电所应有稳定、可靠的交流、直流电源。

１０．１．３．２　审查试验项目。一般包括：

ａ）　电气动作性能、保护性能测试；

ｂ）　电气回路传动，包含电流、电压、控制、保护、信号及报警等二次回路；

ｃ）　远方监控功能测试，包含遥控、遥测及遥信；

ｄ）　０．４ｋＶ开关柜自投自复试验。

１０．１．４　系统专项试验

审查系统试验的项目。一般包括：

ａ）　交流系统差动保护试验、直流系统联跳试验及直流开关大电流脱扣整定校验；

ｂ）　开关柜紧急停电试验及牵引整流机组保护试验；

ｃ）　与相关系统接口调试。

１０．１．５　电力自动化系统（犘犛犆犃犇犃）调试

审查电力自动化系统（ＰＳＣＡＤＡ）系统试验的项目。一般包括：

ａ）　人机界面及图形；

ｂ）　软件功能试验，包含实时数据库、历史数据库、维护软件、数据采集与处理、显示与操作、电能质

量管理、远程维护功能及单机双网切换；

ｃ）　系统性能：包含系统响应时间及数据上传速率系列技术参数；

ｄ）　远程监控系统调试。
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１０．２　杂散电流测防系统试验

审查杂散电流测防系统试验的项目。一般包括：

ａ）　系统区段测试；

ｂ）　排流系统测试；

ｃ）　监测系统调试。

１０．３　不间断电源（犝犘犛）系统调试

审查不间断电源（ＵＰＳ）系统设备调试项目。一般包括：

ａ）　系统充、放电试验；试验结果包含放电指标及放电曲线等内容；

ｂ）　两路电源投切试验、市电失电试验、远程监控试验、电池组智能管理试验、保护功能试验、空载

试验及负载试验等项目。

１０．４　空载试验及试运行

审查空载试验结果。一般包括：

ａ）　变压器空载投入冲击合闸试验及空载试运行；

ｂ）　变压器带负荷试验；

ｃ）　电力监控系统配合综合监控系统不间断运行测试。

１０．５　接触网设备调试

１０．５．１　接触网悬挂装置调整

检查最小空气绝缘距离、限界、拉出值及接触线高度。

１０．５．２　接触轨支撑调整

检查最小空气绝缘距离、限界、接触轨面高度及与轨面中心线距离。

１０．５．３　隔离开关试验和调试

检查耐受压试验；主回路测量；检查隔离开关分合要到位；手动操作隔离开关分合到位；隔离开关电

动机构与开关分合同步性；隔离开关分合闸试验；隔离开关与机构动作，电气联锁信号无误，有关连接部

位无松动，机构传动平稳及无异常。

１０．５．４　分段绝缘器调整

检查安装高度为基准调整滑道与轨道平行；调整安装好的分段绝缘器滑道下缘、接触线下缘构成平

面应与轨道面平行。

１０．５．５　限界检查

检查牵引网冷滑试验前对轨行区的设备限界。

１０．５．６　冷滑试验

检查牵引网不带电的情况下，轨道车牵引运行，检查受电弓或受电靴与接触网或接触轨的弓网关系

应不打弓，接触网或接触轨设备部件安装质量和性能。

５１

犜／犆犃犘犈犆５—２０１９

中
国
标
准
出
版
社

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



１０．５．７　接触网短路和绝缘试验

检查接触网短路和绝缘试验。一般包括：

ａ）　接触网短路试验，接触网短路时，直流开关及保护装置整定值的准确性，牵引供电系统运行可

靠性。

ｂ）　绝缘试验，接触网缘电阻。

１０．５．８　热滑试验

检查动车带电运行条件下，弓网关系配合情况和运行状态，硬点、电火花等现象。

１１　验收阶段监理

１１．１　检验批、分项及分部工程验收

１１．１．１　检验批验收。监理工程师组织项目专业质量检查人、专业工长等进行验收。

１１．１．２　分项工程验收。监理工程师组织项目技术负责人等进行验收。审查分项工程所含检验批验收

资料完整性及有效性，检查分项工程实体。

１１．１．３　分部工程验收。总监理工程师组织被监理单位项目负责人、技术及质量负责人进行验收。邀

请建设单位及设计单位代表参加。

１１．１．４　审查试送电程序及见证试送电过程。

１１．２　单位工程预验收

１１．２．１　审查单位工程预验收的条件。一般包括：

ａ）　单位工程所含分部工程的质量均已验收合格；

ｂ）　质量控制资料完整；

ｃ）　单位工程所含分部工程有关安全和功能的检测资料完整；

ｄ）　主要功能项目的抽查结果达到供电系统设计要求的规定；

ｅ）　观感质量验收符合要求；

ｆ）　设备安装已通过单机调试及系统调试与联调。

１１．２．２　协调验收相关单位。一般包括：

ａ）　被监理单位、设计单位、建设单位及运营单位；

ｂ）　政府管理部门监督验收工作。

１１．２．３　依照程序组织验收。一般包括：

ａ）　审查被监理单位提交的预验收申请；

ｂ）　制定预验收工作方案报委托方；

ｃ）　委托方按照预验收前应具备的基本条件对预验收工作进行研判；

ｄ）　组织相关单位开展工程资料及工程实体验收；

ｅ）　各方签署单位工程预验收意见。

１１．３　单位工程验收

１１．３．１　协助建设单位组织单位工程验收。

１１．３．２　监理单位提交工程质量评估报告。
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１２　缺陷责任期阶段监理

１２．１　检查和记录工程质量缺陷，调查分析工程质量缺陷原因，并确认责任归属。

１２．２　组织验收修复部分的工程质量。

１２．３　对于由被监理单位造成的工程缺陷，审查修复工程的费用和签署工程款支付证书，并报委托

单位。
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附　录　犃

（规范性附录）

城市轨道交通工程供电系统监理内容和见证方式

　　城市轨道交通工程供电系统监理内容和见证方式见表Ａ．１。

表犃．１　城市轨道交通工程供电系统监理内容和见证方式

序号 项目 监理内容 见证方式
正文中

章节编号

１ 设计阶段监理 ５

１．１ 设计输入 审查设计输入文件、设计资质证书及业绩 Ｒ ５．１．１

１．２ 设计输出 审查各阶段设计文件及相关文件 Ｒ ５．１．２

１．３ 产品设计 审查产品设计计划、输入文件、输出文件，参加设计联络会 Ｒ ５．２．１

２ 采购阶段监理 ６

２．１ 考察供应商 评价生产能力、技术水平、检测手段及资质 Ｗ ６．１

２．２ 设备到货验收 见证设备、备品、备件交货验收、交接 Ｗ ６．３～６．４

３ 制造阶段监理 ７

３．１ 进厂检验
检查原材料、外协件、柜体、电气一次设备及二次元器件的

进厂检验记录及质量证明文件
Ｒ ７．２．１

３．２ 加工与装配

审查加工与装配过程质量控制文件 Ｒ ７．２．３．１

审查工序控制检验记录 Ｗ ７．２．３．２

生产过程控制 Ｈ ７．２．３．３

３．３ 检测与试验

审查项目试验大纲、试验方案及试验记录的项目；试验人

员资格和能力；审查高压开关柜电气试验报告及主要电气

部件的出厂试验报告；被监理单位自检记录；审查出厂试

验报告

Ｒ ７．２．４

４ 储运阶段监理 ８

４．１ 设备吊运 审查设备吊运方案 Ｒ ８．１

４．２ 设备存储 审查设备存储条件 Ｒ ８．２

５ 安装阶段监理 ９

５．１
设 计 交 底 与 图 纸

会审
参加设计交底和图纸会审会议、审查施工图、处理问题 Ｒ ９．１

５．２
施 工 组 织 设 计 的

报审
审查施工组织设计文件 Ｒ ９．２

５．３ 开工管理 监理开工前准备、审核被监理单位开工前准备工作 Ｒ ９．３

５．４
预留预埋及施工测

量复核

组织被监理单位对现场土建施工预留预埋进行复核、督促

被监理单位与土建专业办理接地极及基准线等移交
Ｈ ９．４

８１
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表犃．１（续）

序号 项目 监理内容 见证方式
正文中

章节编号

５．５
材料、构配件和设备

进场验收

审查被监理单位材料、构配件和设备进场报验资料；实体

检查
Ｗ ９．５

５．６ 设备基础安装

审查被监理单位设备基础安装的自检记录 Ｗ ９．６．１．１

核查现场设备基础底座尺寸、安装标高、安装水平度、安装

位置及接地连接
Ｒ ９．６．１．２

５．７ 柜（屏）安装

检查柜（屏）类设备安装的垂直度及水平度、柜体接地、保

护接地、机械闭锁功能、电气闭锁、五防功能、低压电器、二

次线工艺、固定方式等项目；开门与关门、手车推拉及抽屉

推拉性能；检查标识；核查整流器柜、直流开关柜、直流隔

离开关柜及排流柜等柜的绝缘安装方式及绝缘电阻；核查

电力监控系统（ＰＳＣＡＤＡ）点表与设备回路标识

Ｗ ９．６．２

５．８
不间断电源（ＵＰＳ）

设备安装
审查被监理单位提供的测试报告，检查设备安装实体 Ｗ ９．６．３

５．９ 变压器安装
审查变压器安装的自检记录 Ｒ ９．６．４．１

检查变压器安装实体 Ｗ ９．６．４．２

５．１０ 电缆敷设 检查电缆敷设工程 Ｗ ９．６．５

５．１２ 电力自动化系统安装 审查安装的系统工具模块，安装的数据库，安装的维护软件 Ｗ ９．６．６

５．１３ 杂散电流系统安装 审查系统设备安装的自检记录，检查系统的设备安装 Ｗ ９．６．７

５．１４ 接触轨安装
检查底座及绝缘支撑、接触轨、限界、防护罩、电连接、电缆

压接、电连接安装
Ｗ ９．７．１

５．１５ 柔性架空接触网安装

检查基础浇筑混凝土强度、位置；检查锚栓安装、腕臂安装、

定位管、定位器安装；检查软横跨、硬横跨、拉线安装位置、

方向；补偿装置安装；检查承力索、接触线架设、接触悬挂调

整、电连接、线岔、标志牌及支柱号码牌；检查附加线架设

Ｗ ９．７．２

５．１６ 刚性架空接触网
检查锚栓、支持装置、汇流排、接触线架设、中心锚结、接触

悬挂调整、电连接、刚柔过渡、架空地线等安装
Ｗ ９．７．３

５．１７ 均流、回流及设备安装 检查均流箱、回流箱、分段绝缘器、隔离开关、避雷器安装 Ｗ ９．７．４

６ 调试阶段监理 １０

６．１ 一般要求 审查调试及试验项目及标准数据 Ｒ １０．１．１

６．２ 单体调试
审查柜（屏）调试、变压器试验、整流器试验及列车制动再

生能量吸收装置试验项目
Ｗ １０．１．２

６．３ 变电所整组传动 审查调试具备的条件、审查试验项目 Ｗ １０．１．３

６．４ 系统专项试验

试验项目有交流系统差动保护试验、直流系统联跳试验及

直流开关大电流脱扣整定校验、开关柜紧急停电试验、牵

引整流机组保护试验及与相关系统接口调试

Ｗ １０．１．４

９１
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表犃．１（续）

序号 项目 监理内容 见证方式
正文中

章节编号

６．５
电 力 自 动 化 系 统

（ＰＳＣＡＤＡ）调试
审查ＰＳＣＡＤＡ系统试验的项目 Ｗ １０．１．５

６．６
杂散电流测防系统

试验
审查杂散电流测防系统试验的项目 Ｗ １０．２

６．７
不 间 断 电 源 系 统

调试
审查不间断电源（ＵＰＳ）系统设备调试项目 Ｗ １０．３

６．８ 空载试验及试运行 审查空载试验结果 Ｗ １０．４

６．９
接触网设备检测与

试验

审查项目包括接触网悬挂装置调整、接触轨支撑调整、隔

离开关试验和调试、分段绝缘器调整、限界检查、冷滑试

验、接触网短路和绝缘试验、热滑试验

Ｗ １０．５

７ 验收阶段监理 １１

７．１
检验批、分项、分部

验收

监理工程师组织检验批、分项工程质量验收验收。

总监理工程师组织分部工程验收
Ｈ １１．１

７．２ 单位工程预验收
核查单位工程预验收的条件，协调验收相关单位，依照程

序组织验收
Ｈ １１．２

７．３ 单位工程竣工验收 协助竣工验收、提交工程质量评估报告 Ｗ １１．３

８ 缺陷责任期阶段监理 １２

８．１ 质量问题分析
检查和记录工程质量缺陷，调查分析工程质量缺陷原因，

并确认责任归属
Ｗ １２．１

８．２ 验收 组织验收修复部分的工程质量 Ｈ １２．２

８．３ 工程款支付
非被监理单位造成的工程缺陷，审查修复工程的费用和签

署工程款支付证书，并报委托单位
Ｒ １２．３

　　注：Ｒ为文件见证；Ｗ为现场见证；Ｈ为停止见证。

０２
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