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前  言
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电梯与自动扶梯电气安全回路接地故障检测方法

1 范围

本标准规定了电梯与自动扶梯电气安全回路接地故障检测方法，包括检测原理、检测条件、检测仪

器、检测程序及检测结果评价。

本标准适用于符合GB 7588制造、改造的电梯和GB 16899制造、改造的自动扶梯，在电梯与自动扶

梯制造、安装、维修、改造、使用、检验检测等环节对电气安全回路接地故障保护功能的检测。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 7024 电梯、自动扶梯、自动人行道术语

GB 7588 电梯制造与安装安全规范

GB 16899 自动扶梯和自动人行道的制造与安装安全规范

3 术语和定义

GB/T 7024、GB 7588、GB 16899界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电气安全装置 electronic components in safety circuits

电梯与自动扶梯为实现各个安全保护功能设置的一系列安全开关、安全触点或安全电路，串联后组

成电气安全回路，直接切断电气安全接触器或继电器的供电。

3.2

接地故障 ground fault

电气电路出现对地或对金属构件的绝缘损坏。

3.3

接地正常 ground properly
电气电路出现一个或一个以上对地或对金属构件的绝缘损坏点，电气安全回路中的电气安全装置不

会失效。

3.4

一般隐患 common risk

电气电路出现两个或两个以上对地或对金属构件的绝缘损坏点，则会引起电气安全回路中的电气安
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3.5

严重隐患 important risk

电气电路出现一个对地或对金属构件的绝缘损坏点，则会引起电气安全回路中的电气安全装置失

效。

4 技术要求

4.1 电梯技术要求

电梯电气安全回路对地或对金属构件的绝缘损坏，其本身不应成为导致电梯危险故障的原因。

如果电路接地或接触金属构件而造成接地，该电路中的电气安全装置应发生下面两种情况之一：

a）使电梯驱动主机立即停止运转；

b）在第一次正常停止运转后，防止电梯驱动主机再启动。

恢复电梯运行只能通过手动复位。

4.2 自动扶梯技术要求

自动扶梯和自动人行道电气设备中的电路接地故障,则本身不应成为自动扶梯和自动人行道危

险状态的原因。如果含有电气安全装置的电路发生接地故障，应使驱动主机立即停机。

5 检测原理

本检测采用阶梯模拟接地故障技术，检测原理如图1所示。实时采集各个测试阶段的接地泄露电

流，通过比较各接地泄露电流与电路正常工作电流的特征，如图2所示。判断电梯或自动扶梯电气

安全回路接地故障保护功能是否符合相应安全技术规范和标准的要求。

图１ 阶梯模拟接地故障检测原理框图
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图2 阶梯模拟接地故障电流特征图

当接地泄露电流 I1、I2、I3、I4、I5呈现递增特征明显，且存在任意一个接地泄露电流数值大于电气

安全回路额定工作电流 I 时，可判断电气安全回路接地故障保护功能有效。

当接地泄露电流 I1、I2、I3、I4、I5呈现递增特征不明显，且最大的接地泄露电流数值小于或等于电

气安全回路额定工作电流 I 时，可判断电气安全回路接地故障保护功能失效。

6 检测条件

6.1 检测对象

根据所在环节不同，电梯与自动扶梯应符合以下要求：

a）制造环节：适用于自动扶梯，应在电气安全回路布线并调试完毕；

b）安装、维修、改造环节：安装、维修、改造完毕，经调试运行正常；

c）使用、检验、检测环节：应运行正常。

6.2 检测环境

6.2.1 温度应保持在 5℃～40℃范围内，相对湿度不应超过检测对象正常工作的允许值。

6.2.2 空气中不应含有腐蚀性和易燃性气体、导电尘埃。

6.2.3 检测现场应做好防护，采取隔离措施并放置明显标识的警示牌。

6.2.4 检测现场不应有影响试验进行的物品和设备。

6.2.5 检测现场采光应充足，照度不足时应采取提高照度的措施。

6.3 检测人员

6.3.1 掌握本标准所规定的检测方法及要求，具备电梯和自动扶梯检测的基本知识，充分了解电

梯和自动扶梯电气原理。

6.3.2 穿戴相应的劳保用品。

6.4 检测技术文件

检测应至少配备下列技术文件：

a）电梯或自动扶梯的电气原理图、电气接线图、故障代码表、接线端子图等；电梯或自动扶梯的

操作及维护说明书。

b）仪器操作说明书。

I

电流

时间

I1
I2

I3

I4

I5
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7 检测仪器

7.1 基本要求

采用电梯与自动扶梯电气安全回路接地故障检测仪进行检测，仪器应有下列技术文件：

a）产品质量合格证明文件、校准证书；

b）使用操作说明书。

7.2 功能要求

7.2.1 应用阶梯模拟接地故障技术，对电梯或自动扶梯电气安全回路进行检测。

7.2.2 能自动执行各项测量序列，无需操作人员干预。

7.2.3 能兼容电梯或自动扶梯电气安全回路可能存在的交流、直流电路信号，以及可能存在的高

压、低压电路信号。

7.2.4 具有短路、过载、输入错误等故障保护或提示。

7.2.5 连接导线、连接件以及功率负载，应满足整个检测过程的功率要求。

7.2.6 检测时，操作人员可通过手动操作检测仪器，随时中止检测过程。

7.2.7 具有数据采集、显示、保存及导出的功能。

7.3 计量特性

7.3.1 最大故障动作时间 300ms；最大工作电压峰值 400V。

7.3.2 电压、电流、时间示值误差应不超出±1%。

8 检测程序

8.1 检测前准备

8.1.1 确认检测对象、检测环境、检测人员、检测技术文件应参照第 5 章的要求。

8.1.2 确认电梯或自动扶梯工作正常。

8.1.3 参照附录 A 图 A 检测接线图连接检测仪器。

8.2 检测步骤

8.2.1 将电梯或自动扶梯切换至检修运行状态。

8.2.2 断开电梯或自动扶梯电气安全回路的任意一个电气安全开关，如限速器电气安全开关。

8.2.3 确认整个电气安全回路中其他安全开关处于闭合状态，参照附录 A 中图 A 连接方式连接检

测仪器。

8.2.4 启动自动检测。若在检测过程中出现“输入错误”或“信号缺失”等提示，重点检查 8.2.1～

8.2.3 步骤。

8.2.5 注意部分电梯的检修运行会短接电气安全回路的部分电气安全开关，需调整检测位置或切

换至正常运行状态下实施检测；注意部分电梯的门锁安全回路在电梯启动运行后方供电，可在检修

运行下实施检测。

9 检测结果评价
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电梯或自动扶梯电气安全回路接地故障检测结果存在如下三种情况：

a） 接地正常；

b） 一般隐患；

c） 严重隐患。
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附 录 A

（资料性附录）

检测仪器连接方法

图A.1 检测接线图

安全回路

安全继电器

线圈

接地故障

检测仪

P1 P2

PE
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