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前  言 

本共识按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。 

本共识由中华口腔医学会口腔颌面修复专业委员会提出。 

本共识由中华口腔医学会归口。 

本共识由上海交通大学医学院附属第九人民医院负责起草，空军军医大学第三附属医院、北京大学

口腔医院、中山大学光华口腔医学院·附属口腔医院、首都医科大学附属北京口腔医院、武汉大学口腔

医院、中国医科大学附属口腔医院、南京大学医学院附属口腔医院、中国人民解放军总医院、中国人民

解放军东部战区总医院参与起草。 

本共识起草人：杨溪、张陈平、赵铱民、周永胜、李彦、韩正学、尚政军、魏建华、白石柱、廖贵

清、任卫红、伊哲、吴国锋、李亚男、焦婷、金磊、曲行舟、董岩、叶红强。 
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引  言 

下颌骨缺损的修复重建是口腔颌面外科领域的一个常见手术。近代下颌骨缺损重建在经历了一个多

世纪的探索与实践后，伴随着外科学的发展和新技术、新理论的应用,积累了丰富的临床经验，目前下

颌骨重建已绝非简单意义上的恢复下颌骨的连续性，而是一项以重建修复外科为主，同时综合了口腔修

复科、口腔种植科等多学科的系统工程，具有复杂性和挑战性
[1]
。但患者首诊科室可能只是口腔颌面外

科、整形外科、耳鼻咽喉-头颈外科和肿瘤医院的头颈外科，各专业医生会从自身特点出发，在治疗上

有所侧重，存在着一些盲区，例如口腔科医师经常会遇到某些科室医师所完成的下颌骨重建病例，外形

恢复满意，但因为移植骨的位置与上颌牙槽骨不匹配，难以完成义齿的修复，未能达到功能重建。因此

需要在下颌骨缺损重建上达成一定的共识、制定相应的规范，以提高颌骨缺损功能重建的水平
[2,3]

。 

下颌骨缺损功能重建首先需要实现颌骨外形的恢复。在此基础上进行义齿修复及咬合功能重建，重

建口颌系统平衡，有利于维持上呼吸道畅通，实现下颌骨功能重建。 

本专家共识适用各级医疗和科研机构中从事下颌骨缺损重建相关工作的执业医师使用。 
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下颌骨缺损功能重建的专家共识 

1 范围 

1.1 适应证 

a) 肿瘤、外伤和炎症等造成的后天性颌骨缺损； 

b) 半侧颜面萎缩等先天性颌骨发育畸形缺损。 

1.2 禁忌证 

a）  患者全身状况差，麻醉风险高，无法耐受长时间的全麻手术； 

b）  口腔颌面部存在无法根治的口腔恶性肿瘤、进展期炎症等严重局部影响愈合的疾病。 

2 术语及定义 

2.1  

下颌骨缺损  mandibular defect 

指由于肿瘤及肿瘤术后、创伤造成的下颌骨的缺损。下颌骨的缺损直接影响患者的口腔功能及容颜。

下颌骨是颜面部最大的骨骼，是颜面部外形的主要支撑结构，也是面部唯一可动性骨。下颌骨是咀嚼与

语音功能的主要承担部位。 

2.2  

血管化骨移植  vascularized bone graft 

指从病人身体的其他部位切取适合大小的骨组织，并包括它的供血血管，制备成离体的皮瓣，通过

小血管吻合技术将复合组织瓣的血管与缺损部位的血管吻合，立即得到良好的血液供应和静脉回流，从

而在移植部位永久存活。 

2.3  

骨不连  bone ununion 

骨组织具有自身修复的强大能力，当骨折给予适当的治疗，大多数骨折都会很好愈合。然而，一部

分骨折却难以愈合。当骨折愈合比较缓慢，称为延迟愈合。当骨折或骨缺损过大时骨组织如不能愈合，

则称为骨不连。 

2.4  

骨吸收  bone resorption 

是指在较低的应力水平下，骨组织的体积和密度逐渐发生下降的生理行为。骨吸收是构成骨重建的

重要功能，体现了骨组织对力学环境的适应能力。异常的骨重建现象可能会导致骨质疏松症状，从而成

为骨折的诱因。 
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3 设备 

3.1 动力设备及器械 

用于下颌骨重建过程中，受植床骨质的预备、供区骨的截取、移植骨的塑形；常用的动力设备包括

动力源和工作头（如往复锯、摆动锯、磨头和钻头）。 

3.2 数字化软件 

主要用于下颌骨重建手术术前规划，数字化外科软件需要具备下列功能:数据的三维重建和测量；

手术方案的规划，包括分割、融合、路径规划等多种功能模块；手术方案的导出。 

4 手术的特点 

4.1 手术复杂,时间长 

由于需要对移植骨进行定位、塑形及固定，一般下颌骨缺损骨重建术较软组织修复术平均耗时延长

2-3 小时，因而手术创伤大，麻醉风险高，这对患者的手术及全麻耐受度提出了高要求，需要进行全身

系统状况做出全面评估，为下颌骨重建术进行充分准备。 

4.2 治疗周期长，步骤多 

下颌骨功能重建治疗周期长、程序复杂，为了能够达到最终理想的修复目的，往往要求患者具备良

好的依从性，纠正可能影响治疗效果的不健康生活习惯如吸烟、饮酒等。颌骨功能重建涉及多学科的分

工合作，除重建手术外，还需要进行牙种植等义齿修复工作，对患者有依从性和经济实力要求，需要在

下颌骨重建前进行必要的沟通和交流，避免影响最终的治疗效果
[4]
。 

5 术前评估 

5.1 下颌骨缺损受区的检查 

5.1.1 缺损范围临床评估 

对肿瘤性疾病，除详细了解下颌骨病损范围外，还需结合肿瘤性质对周围软组织受累情况尤其是颊

舌的受累情况进行仔细评估。对于因外伤、感染等后天因素或先天畸形导致的颌骨缺损，除颌骨缺损范

围外，还应对周围软组织情况进行评估，如软组织是否有缺损或瘢痕挛缩、局部组织血供和邻近血管情

况、软组织丰度对术后外形的影响等。颌骨缺损合并软组织缺损的严重程度与手术重建难度有密切关系
[3]
。 

5.1.2 影像学检查 

对下颌骨重建的患者应进行颌面部螺旋CT扫描和全景片拍摄，如需数字化设计则需要层厚在1mm以

下的CT扫描；头颅定位正侧位片对于患者的下面宽及面下1/3的高度和宽度有指导作用。 

5.1.3 口内检查 

颌骨缺损修复治疗前，必须对患者的全身情况，特别是口腔颌面部局部情况做详细的检查，主要包

括张口度的情况和余留牙的牙周情况。咬合关系的评估可为下颌骨重建方法的选择和功能预后提供重要

依据，稳定的余留牙咬合关系对于余留颌骨的准确复位和移植骨的准确固定具有指导意义，对于无法在
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术前获得稳定余留牙咬合关系的患者，宜在术前进行模型外科或数字化设计，以指导在术中进行咬合关

系的暂时固定和术后咬合关系的固定。 

5.2 供区的评估 

供区宜进行CT等影像学检查对骨瓣的骨量、形貌有全面的了解，使骨瓣的选择更具针对性，对于需

要进行数字化设计的病例，CT检查则是必需的。另外，术前还需要排除供区的各类发育畸形(包括血管

变异)、炎症、创伤等疾病并对皮岛穿支血管进行精确定位。推荐通过多普勒超声、CT血管造影或磁共

振血管造影等技术对供区血管是否存在变异和皮岛的穿支进行仔细检查。 

6 重建时机的选择 

6.1 一期骨重建 

对于因肿瘤等疾病需切除颌骨并修复的病人，颌骨切除手术实施的同时进行颌骨缺损一期即刻重建

手术有明显优势：残余颌骨、咬合关系和髁突位置容易记录，术中可获得稳定的咬合关系；颌骨连续性

和外形的早期恢复，可减少颌骨缺损给患者带来的心理和生理障碍；余留牙的咬合关系可以早期得到恢

复，恢复患者的咀嚼和吞咽功能，改善患者的生存质量
[4]
。 

6.2 二期骨重建 

多见于因外伤、感染或先天急性等导致的颌骨缺损畸形的修复，部分肿瘤患者局部或全身不具备条

件即刻修复下颌骨缺损，可择期进行二期骨重建。二期骨重建会面临残留下颌骨位置向舌侧偏斜、下颌

牙列舌侧倾斜、对颌牙列伸长、髁突旋转移位和颌骨缺损区域严重瘢痕等技术困难。在二期重建当中，

若单纯行颌骨连续性重建无法恢复咬合关系和咀嚼功能，需要正颌手术和/或正畸治疗的联合参与。 

对于单纯下颌骨缺损而未进行同期修复的患者，通常利用余留的下颌牙佩戴下颌翼状导板来维持咬

合关系，保留部分咀嚼功能，经过约3个月的功能训练，患者能够用余留的下颌牙与上颌牙进行咬合，

对于二期重建的患者而言，下颌翼状导板有暂时维持咬合关系，降低二期重建难度，提高重建效果的作

用。 

7 血管化自体骨移植的供区选择 

该术式是目前下颌骨重建的首选治疗方案，较非血管化骨移植愈合快、抗感染能力强、骨吸收少，

可适用于各种条件颌骨缺损修复，可进行即刻牙种植的移植，供区通常选择髂骨、腓骨、肩胛骨。 

腓骨是目前应用最广泛的供区，可提供最长达25cm的移植骨长度，血管蒂恒定，其携带的小腿外侧

穿支皮岛软组织量薄，可适用于复合口底及颊部软组织缺损的颌骨修复，但垂直高度显不足；髂骨的骨

量最丰富，有利于种植牙植入，同时携带由旋髂深动脉供血的腹内斜肌岛状瓣或皮瓣，可作为骨-肌复

合组织瓣进行修复，但仅能提供9-10cm的长度；肩胛骨瓣的优势在于可携带大组织量的软组织皮岛，可

以修复伴有大面积皮肤或复合组织缺损的下颌骨缺损病例，但肩胛骨菲薄
[5-6]

。 

8 操作规范 

8.1 两端余留牙均具有稳定咬合关系的下颌骨重建 全
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可通过咬合板复位及颌间结扎来恢复残颌的原始位置，按缺损范围和下颌骨原有角度成形，建议将

下颌骨体部的形态分解“体部-颏部-颏部-体部”的四段的结构，在重建时注意恢复下颌骨的颏部正中

的结构，避免造成中线（眉心-鼻尖-颏前点）的偏斜，避免造成颏部过宽或不对称的术后形态。 

8.2 单端余留牙具有稳定咬合关系的下颌骨重建  

缺损后可形成有余留牙和无余留牙的两侧残余颌骨。对于有余留牙的残余下颌的一侧可以通过颌间

结扎来获得稳定的位置，而无牙残余颌骨的原始位置宜通过下颌骨定位支架进行记录与恢复或通过数字

化制作导板进行辅助
[6]
，按“四段式”行下颌骨重建板和移植骨的成形与固定，体部成形推荐采用“四

段式”成形方式，升支与体部间角度为 125°。应注意下面宽的控制以及无牙残余颌骨侧髁突的复位（达

到稳定的、可重复的关节后位）（见图 1，2）。 

 

图 1  下颌骨体部的“四段式”成型策略 

     

图 2  下颌骨升支及体部的成型方式                         

 

8.3 余留牙不能保持稳定咬合关系的下颌骨缺损重建 

双侧余留下颌的原始位置均应采用下颌骨定位支架进行记录与恢复，推荐采用数字化技术进行术前

辅助设计及导板制作。下颌骨重建板及移植骨的成形及固定同前。应注意恢复下面宽、颏颈角和鼻颏角、

防止中线偏斜以及避免双侧髁突的错位。 
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8.4 原始位置丧失的下颌骨缺损重建 

目前此类型是下颌骨缺损重建的难点，主要在于下颌骨与颅骨间三维空间位置的确定，移植骨段需

同时满足外形恢复和牙种植位点的需要，同时往往伴有软组织的缺损。 

下颌骨体部推荐“体部-颏部-颏部-体部”的四段式塑形方式（骨段间角度均为135°），符合东方

人的外形审美与后期牙列种植；体部与恢复升支垂直骨段间角度为125°。 

应该指出的是下颌骨“四段式”简化成形技术较传统的成形技术操作更简洁明了、移植骨塑形就位

精确，且不受下颌骨破坏程度和形变的影响，但余留颌骨位置的准确记录与复位是该技术应用的关键
[7]
，

同时下颌骨与其他颅颌面骨骼的空间定位关系对手术实施有重要意义。 

目前提倡模型外科和计算机辅助设计，可通过对头颅定位正、侧位片的三维测量精确推算下颌骨外

形参数(下面宽、下颌体长、升支高度)和制备下颌骨外形导板指导余留下颌骨复位、重建板与移植骨的

塑形和固位
[8]
；或通过数据库优化匹配，寻找最优下颌骨的外形及位置，指导颌骨重建。  

8.5 咀嚼肌再附着与下颌骨筋膜悬吊 

推荐将咬肌和翼内肌缝合于下颌角区，有助于保持重建下颌骨的正常位置，防止下坠，科将颏舌肌、

二腹肌前腹与移植骨段肌袖缝合固定以悬吊舌体和舌骨，防止舌后坠，维持呼吸道通畅。 

8.6 内固定接骨板的选择 

对于骨重建的患者宜选用下颌骨2.0次重建钛板或小型钛板。两侧残余下颌骨端需要三枚以上钛钉

（可选择自锁或非自锁钛钉）的双侧骨皮质固定，为保证双侧骨皮质固定，宜在选择钛钉前进行测深。

同时还应注意的是：每个移植骨段均需要有两枚以上的钛钉进行单侧骨皮质固定，以免过深而损伤内侧

血管；如选用小型钛板，在移植骨块与余留颌骨间应放置两块小型钛板以保证稳定
[9]
。 

9 儿童期下颌骨重建 

儿童期下颌骨重建由于受生长发育的影响，更具复杂性也更加困难：儿童下颌骨缺损会影响面部发

育、恒牙咬合的建立以及气道的维持；移植的游离骨与下颌骨发育无法同步；供区同样存在发育问题，

可能会带来更加显著的功能障碍
[10]

。 

下颌骨功能重建主要针对于肿瘤性疾病，对于单纯的下颌骨缺损，根据缺损的部位，可推荐肋骨等

暂时性修复手段，待13岁（男孩推后2-3年）以后结合骨龄再行下颌骨重建，要充分考虑骨瓣供区的对

功能的影响，供区应将腓骨作为首选，血管化髂骨肌瓣要注意尽量保留臀中肌和缝匠肌的附着
 [11-12]

。 

10 数字化辅助 

下颌骨重建的目标是实现患者功能恢复与容貌美观的统一，数字化技术是实现这一目标的重要途径，

能够在治疗开始前就模拟出最终效果，并对不同治疗方案进行比较优化，据此确定针对不同患者个性化

的最佳治疗方案，有利于咬合功能重建。 

目前提倡以咬合功能为导向，即以牙种植的位点作为依据，进而确定移植骨段的位置和选择足够骨

量的供区骨瓣和修复方式。下颌骨重建中数字化技术的应用包括三个主要环节，分别是数据的获取、治

疗方案的规划以及精准实施：CT扫描及重建获得患者头部三维模型，能够准确获取缺损区形态；如要设

计咬合板或牙支持式的导板，需要通过口扫或模型扫描获得牙列数字化模型，与CT模型经过配准后生成

咬合面具有足够精度的融合模型；通过光学扫描获取患者颜面软组织三维模型能够辅助治疗方案规划与

疗效评价。 

数字化治疗方案规划的主要内容包括: 
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a) 明确肿瘤切除范围，确定截骨线； 

b) 余留上下颌骨位置关系的调整与确认； 

c) 确定修复完成后义齿牙列的最佳位置； 

d) 依据虚拟牙列的位置规划种植体位置及角度； 

e) 结合拟修复的颌骨外形轮廓与种植体位置角度对参照镜像翻转健侧颌骨模型；越过中线的缺损

可以选择健康人颌骨数据进行适当编辑，并对移植骨的切割、塑形并在缺损区的空间定位进行

模拟； 

f) 将虚拟设计完成后的颌骨重建模型输出，3D打印获得实物模型，可用于预弯重建板； 

g) 设计手术辅助导板，以将虚拟设计准确转化到实际手术中； 

h) 植入骨段的设计及生物力学分析； 

i) 手术辅助导板与手术导航是将虚拟设计准确转化到实际手术中的不同方式，可以根据实际情况

选择使用。 

利用数字化技术，可以实现在术前治疗方案模拟，根据上颌牙列的位置，确定下颌骨种植位点，设

计移植骨段的位置，制作导板，缩短手术时间，提高下颌骨重建精确性和牙列恢复率。 

11 下颌骨重建术后的义齿修复 

11.1  义齿修复前外科处理 

11.1.1  骨增量方法 

足够的移植骨组织量是义齿修复的前提。移植骨骨量不足，常见于单层腓骨重建下颌骨。骨增量可

在下颌骨修复重建术的同期或二期进行，骨增量通常有以下方法：平行折叠腓骨移植，同期或二期的非

血管化“Onlay”植骨术和牵引成骨技术，尽可能恢复牙槽嵴高度，但也应注意义齿修复间必需的颌间

距离（前牙2.5-2.8cm，后牙区2.0-2.2cm）。 

11.1.2 软组织诱导成形 

下颌骨重建患者牙槽嵴表面常有皮瓣或松软肥厚的软组织覆盖，不利于维持健康的种植体周围组织，

去除重建牙槽嵴表面的皮瓣或松软的软组织，诱导健康的附着牙龈黏膜十分重要。 

去除重建牙槽嵴表面的软组织后，常用的软组织诱导成形技术包括： 

a) 自行黏膜化：小面积的缺损，采用直接在保留骨膜的牙槽嵴表面碘仿纱包覆盖，刺激骨膜表面

肉芽组织生长，二期上皮细胞生长，黏膜化，形成较薄的口腔黏膜覆盖在牙槽嵴顶； 

b) 人工补片：将人工补片剪裁后，平铺于牙槽嵴骨膜之上，打包加压，待正常口腔上皮细胞长入

此细胞支架，形成健康的附着上皮； 

c) 角化黏膜移植：通常采用硬腭黏膜进行移植，对于较大缺损，建议分块移植，是获得附着上皮

的最理想方法。 

11.1.3 前庭沟成形术 

前庭沟成形术有利于形成正常的牙槽嵴形态，松解唇颊软组织不足，使种植义齿获得足够的修复空

间，同时有利于后期维护种植体周围组织的健康。常见的方法是利用口内牙槽嵴顶多余的皮瓣或者黏膜，

在牙槽嵴偏舌侧设计切口，向唇颊侧翻瓣显露牙槽嵴顶，然后松解唇颊侧前庭沟，将翻起的软组织瓣边

缘缝合于前庭沟底，裸露的牙槽嵴顶采用相应的软组织诱导成形术。 

11.2 常用义齿修复方式 
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11.2.1 以余留牙为基牙的活动义齿修复 

在下颌具有连续性的情况下，可以进行活动义齿修复，如保留有基牙，则修复效果较好。在保留了

双侧后牙，基牙健康，重建区域软组织健康，有一定的牙槽嵴高度，可进行混合支持活动义齿修复。 

11.2.2 种植体辅助固位的覆盖义齿修复 

患者有条件在余留下颌骨或移植骨块上进行种植体植入，但种植体数目或下颌骨形态不具备进行固

定修复条件的情况下，可以进行种植体辅助固位的覆盖义齿修复。种植体上部结构可以设计为各类附着

体。 

11.2.3 种植体支持式的固定义齿修复 

当患者的余留牙槽嵴或移植骨块形态良好，患者咬合关系基本正常，牙槽嵴黏膜具备较好种植条件，

预计种植固定修复后可以满足修复体自洁或清洁条件时，可以进行种植体支持的固定义齿修复。建议种

植上部修复体采用螺丝固位的方式。移植骨块近远中边缘处不宜植入种植体，修复体可在固定义齿的近

远中设计不大于1.5cm的悬臂。二期种植体植入前，需要拍摄CBCT明确下颌骨重建术中钛板及钛钉的位

置，如果种植体无法避开，则需拆除钛板。 

12 常见并发症预防与处理 

12.1 术区并发症 

12.1.1 移植骨相关并发症 

12.1.1.1 骨组织瓣危象 

通常发生于术后3天内，一般可通过皮岛观察了解移植骨瓣的血供情况，但对于无皮岛骨瓣的观察

可采用便携式超声检测血管蒂血流信号。 

12.1.1.2 感染 

常见于骨瓣的坏死或口内伤口裂开之后，在关闭口内创口时应有充分的组织量，进行无张力缝合，

骨瓣的皮岛也应注意避免，值得注意的是上颌第三磨牙可能咬到术后肿胀的软组织，因此下颌骨重建术

中应注意拔除废用的上颌第三、甚至第二磨牙。 

12.1.1.3 移植骨骨不连 

除钛钉钛板选择与使用不当之外，还有可能与重建术中使用骨蜡不当有关，在骨与骨接触面应慎用

骨蜡。 

12.1.1.4 骨吸收 

多发生于非血管化骨移植，与移植骨量密切相关，另外下颌骨重建板的应力遮挡作用也可导致移植

骨局部的吸收。 

12.1.2 内固定连接板的相关并发症 

a) 钛板外露：重建钛板与软组织瓣复合使用的适应证把握不当可引起钛板外露，通常对于跨中线

的下颌骨缺损不宜使用此法，包裹钛板的的软组织瓣，应保证足量厚度并无张力
[13]

； 
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b) 钛钉松脱：为了避免钛钉松脱，术中应该选择配套的工具，提倡微创操作，注意冲水冷却，并

遵循“三螺钉双皮质固定”的原则； 

c) 钛板断裂：与术中钛板的塑形操作不当有关，钛板反复弯折导致金属疲劳、划痕有关；另外缺

乏骨支撑的下颌骨重建板，必然发生断裂，单纯重建板不应作为下颌骨缺损的永久修复方式； 

d) 颞颌关节假体移位:单纯的钛板符合金属髁突假体替代髁突的治疗方案，存在移植后髁突穿入

颅中窝的风险，尤其是对于无稳定咬合关系的患者，更容易发生此风险
[14]

。 

12.1.3 髁突前脱位 

多发生于无稳定残咬合关系的下颌骨重建或失位性下颌骨重建，使用定位支架记录残余下颌骨位置

可防止此并发症的发生，当残余下颌骨与移植骨固定时，可在术中通过口外颞颌关节的检查方法，仔细

检查髁突位置是否正确
[14]

。 

12.1.4  种植相关并发症 

在种植过程中，除了出血、感染等外科并发症外、较常见的并发症为种植体松动、脱落和种植体周

围炎等。因为移植骨的表面往往缺乏附着龈的存在，可导致种植体周围炎，严重时导致种植体松动、脱

落；同时，由于移植骨垂直骨量的不足，可导致种植体冠根比失衡，进而导致种植体的松动脱落。 

12.2 供区并发症 

腓骨组织瓣术后常见并发症是小腿部肿胀以及疼痛，术后可行小腿的抬高以及功能康复锻炼；髂骨

组织瓣术后常见并发症是腹壁疝气，应注意供区创面的分层缝合，通常将腹横肌-髂腰肌、腹内斜肌-

臀中大肌、腹外斜肌腱膜的严密分层缝合可有效防止腹疝的发生，对于仍有生育意愿的女性患者，要慎

用；肩胛骨组织瓣术后常见并发症是肩功能(外展、伸和屈) 减弱，因此应尽量避免选用与根治性颈清

同侧肩胛骨，术中应注意对大小圆肌的复位固定，术后需要逐步配合肩功能康复锻炼
[15]

。 
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