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版权保护文件 

本标准适用于直角阀产品的生产、检验及使用。请注意本标准的某些内容可能涉及专

利。本标准发布机构不承担识别这些专利的责任。本标准版权所有归属于该标准的发布机

构。除非有其他规定，否则未得许可，此发行物及其中章节不得以其他形式或任何手段进

行生产和使用，包括电子版、影印件，或发布在互联网及内部网络等。使用许可可于发布

机构获取。 
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卫生洁具 直角阀 

1 范围 

本标准规定了直角阀的术语和定义、分类、材料、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

使用说明、运输和贮存。 

本标准适用于安装在建筑物内的冷、热水供水管路中间、工作压力（静压）不大于1.0MPa、介质温

度为4℃～90℃、与卫生洁具进水装置配套使用的直角阀。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191            包装储运图示标志 

GB/T 2828.1-2012    计数抽样检验程序 第1部分：接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划 

GB/T 5270           金属基体上的金属覆盖层 电沉积和化学沉积层 附着强度试验方法评述 

GB/T 5750.4         生活饮用水标准检验方法：感官性状和物理指标 

GB/T 5750.11        生活饮用水标准检验方法：消毒剂指标 

GB/T 6461           金属基体上金属和其它无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件的评级 

GB/T 7306.1          55°密封管螺纹 第1部分：圆柱内螺纹与圆锥外螺纹 

GB/T 7306.2          55°密封管螺纹 第2部分：圆锥内螺纹与圆锥外螺纹 

GB/T 7307            55°非密封管螺纹 

GB/T 9286            色漆和清漆  漆膜的划格试验 

GB/T 10125           人造气氛腐蚀试验  盐雾试验 

GB 18145-2014        陶瓷片密封水嘴 

GB/T 33733           厨卫五金产品术语与分类                                     

HG/T 2579            普通液压系统用O形橡胶密封圈材料  

 

3 术语和定义 

GB/T 33733 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

卫生洁具  sanitary ware 

带有配件，能够与直角阀适配具备使用功能的洁具产品。 

3.2  
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直角阀  supply valve 

与卫生洁具进水装置配套使用、进出水方向成直角的阀门。 

4 分类 

4.1 按密封方式分为陶瓷片密封式直角阀和其他密封式直角阀两类。 

4.2 按直角阀阀体材料分为铜合金直角阀、不锈钢直角阀和其他材料直角阀三类。 

4.3 按直角阀阀体出水端连接方式分为管螺纹连接直角阀和卡扣快速连接直角阀两类。 

4.4 按使用场合分为饮用水用直角阀和非饮用水用直角阀两类。 

5 材料 

5.1 产品使用的所有与饮用水接触的材料，在本文件规定的使用条件下，不应对人体健康造成危害，

不应对饮用水造成任何水质、外观、味觉、嗅觉等变化。 

5.2 产品与水接触的部件不应使用锌合金等易腐蚀性材料。在保证产品性能的条件下，产品所使用

的材料应符合相应的标准。 

5.3 产品所使用的 O 型圈材料应符合 HG/T 2579 的要求。 

6 技术要求 

6.1 外观 

6.1.1 镀层表面应光泽均匀，应无脱皮、龟裂、烧焦、露底、剥落、黑斑及明显的麻点、毛刺等缺陷。 

6.1.2 涂层表面应组织细密、光滑、色泽均匀，应无流挂、露底及明显的划伤和磕碰等缺陷。 

6.1.3 抛光表面应光滑，应无明显毛刺、划痕和磕碰等缺陷。 

6.1.4 塑料件表面应光滑、色泽均匀，应无明显的斑痕、划痕和凹痕等缺陷。 

6.2 螺纹 

6.2.1 螺纹表面应光洁，不应有凹痕、断牙等明显缺陷。表面粗糙度 Ra 值应不大于 6.3μm。 

6.2.2 产品外接密封管螺纹应符合 GB/T 7306.1 或 GB/T 7306.2 的规定；产品外接非密封管螺纹应符

合 GB/T 7307 的要求，其中外螺纹应不低于 GB/T 7307 的 B 级精度。 

6.3 加工与装配 

6.3.1 装配好的手柄或手轮应安装牢固，并在需要时可方便拆卸和更换。 

6.3.2 装配好的手柄或手轮动作应轻便、平稳、无卡阻。顺时针方向旋转为关闭，逆时针方向旋转为

开启。否则，应有明显的开启、关闭标识。 

6.4 尺寸及偏差 

6.4.1 直角阀型式尺寸应符合附录 A 的规定。其它尺寸由供需双方协商确定。 

6.4.2 直角阀进水端端面到出水端中心的尺寸偏差应符合表 1 的规定。 

表1 端面尺寸偏差 

单位为毫米 
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进水端端面到出水端中心的尺寸（L） 35＜L≤40 40＜L≤50 50＜L≤70 L＞70 

允许偏差 ±0.5 ±0.8 ±1.0 ±1.2 

6.5 金属污染物析出 

铅析出统计值（Q）（仅适用于饮用水用直角阀）应不大于3微克/升，非铅元素的析出量应不大于

表2规定的限值。 

表2 金属污染物析出限值 

                                                                        单位为微克每升 

序号  元素名称 限值 

1 锑 0.6 

2 砷 1．0 

3 钡 200.0 

4 铍 0.4 

5 硼 500.0 

6 镉 0.5 

7 铬 10.0 

8 六价铬 2.0 

9 铜 130.0 

10 汞 0.2 

11 硒 5.0 

12 铊 0.2 

13 铋 50.0 

14 镍 20.0 

15 锰 30.0 

16 钼 4.0 

6.6 挥发性有机物析出 

直角阀挥发性有机物析出量（仅适用于饮用水用直角阀）应不大于表3的规定。 

表3 挥发性有机物析出限值 

 

 

 

单位为微克每升 

序号 物质名称 CAS 编码 限值 

1 氯乙烯 75-01-4  0.2 

2 1,1-二氯乙烯 75-35-4 0.7 
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3 二氯甲烷 75-09-2  0.5 

4 顺-1,2-二氯乙烯 156-59-2  7 

5 反-1,2-二氯乙烯 156-60-5 10 

6 三氯甲烷 67-66-3 80 

7 1,1,1-三氯乙烷 71-55-6 20 

8 四氯化碳 56-23-5 0.5 

9 苯 71-43-2 0.5 

10 1，2-二氯乙烷 107-06-2 0.5 

11 二氯一溴甲烷 75-27-4 80 

12 甲苯 108-88-3 总 100 

13 四氯乙烯 127-18-4 0.5 

14 一氯二溴甲烷 124-48-1 总 80 

15 苯乙烯 100-42-5 10 

16 三溴甲烷 75-25-2 总 80 

17 1，4-二氯苯 106-46-7 7.5 

18 1，2 二氯苯 95-50-1 60 

19 1,2,4-三氯苯 120-82-1 7 

20 1,2,3-三氯苯 87-61-6 0.3 

21 1,1,1,2-四氯乙烷 630-20-6 1 

22 1,1,2,2-四氯乙烷 79-34-5 0.2 

23 1,1,2-三氯乙烷 79-00-5 0.5 

24 1,2,3-三氯丙烷 96-18-4 4 

25 1,2,4-三甲苯 95-63-6 50 

26 1,2-二溴乙烷 106-93-4 0.005 

27 1,2-二氯丙烷 78-87-5 0.5 

28 2-氯甲苯 95-49-8 10 

29 4-氯甲苯 106-43-4 10 

30 4－异丙甲苯 99-87-6 0.3 

31 溴苯 108-86-1 0.3 

32 溴氯甲烷 74-97-5 9 

33 溴甲烷 74-83-9 1 

34 氯苯 108-90-7 10 

35 氯甲烷 74-87-3 3 

36 顺-1,3-二氯丙烯 10061-01-5 0.4 

37 二氯二氟甲烷 75-71-8 0.3 

38 乙苯 100-41-4 70 

39 异丙苯 98-82-8 70 

表 3（续） 

 

单位为微克每升 



T/CBCSA 7-2019 

5 

序号 物质名称 CAS 编码 限值 

40 邻、间、对二甲苯 95-47-6 1000 

41 1-甲基丙苯 135-98-8 0.3 

42 反-1,3-二氯丙烯 10061-02-6 0.4 

43 三氯乙烯 79-01-6 0.5 

44 三氯一氟甲烷 75-69-4 200 

6.7 半挥发性有机物析出 

直角阀半挥发性有机物析出量限值（仅适用于饮用水用直角阀）应不大于表4的规定。 

表4 半挥发性有机物析出限值量 

                                  单位为微克每升 

序号 物质名称 CAS 编码 限值 

1 苯并噻唑 95-16-9 3 

2 邻苯二甲酸二甲酯 131-11-3  50 

3 邻苯二甲酸二乙酯 84-66-2 600 

4 2-羟基苯并噻唑 934-34-9 0.3 

5 邻苯二甲酸正二丁酯 84-74-2 70 

6 邻苯二甲酸丁苄酯 85-68-7 100 

7 邻苯二甲酸二（2-乙基己）酯 117-81-7 0.6 

8 苊 83-32-9 0.3 

9 苊烯 208-96-8 0.3 

10 蒽 120-12-7 0.3 

11 荧蒽 206-44-0 0.3 

12 萘 91-20-3 10 

13 菲 85-01-8 0.3 

14 芘 129-00-0 0.3 

15 双酚 A 80-05-7 10 

16 1,2-二氯苯 95-50-1 60 

17 1,3-二氯苯 541-73-1 60 

18 2，4-二氯酚 120-83-2 5 

19 2，4-二甲酚 105-67-9 10 

20 2-甲萘 91-57-6 3 

21 2-甲酚 95-48-7 40 

22 3，3-二氯联苯胺 91-94-1 0.08 

23 4-氯-3-甲酚 59-50-7 70 

24 苯乙酮 98-86-2 20 

表 4（续） 

 

单位为微克/每升 
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序号 物质名称 CAS 编码 限值 

25 双（2-氯乙基）醚 111-44-4 0.03 

26 六氯乙烷 67-72-1 0.9 

27 N-亚硝二甲胺 62-75-9 0.0007 

28 N-亚硝二丙胺 621-64-7 0.005 

29 N-亚硝二苯胺 86-30-6 7 

30 五氯酚 87-86-5 0.1 

31 酚 108-95-2 200 

32 1，2-二溴-3-氯丙烷 96-12-8 0.02 

6.8 使用性能 

6.8.1 抗水压机械性能 

直角阀的抗水压机械性能应符合表5的规定。 

表5 抗水压机械性能要求 

检测部位 阀芯位置 出水口状态 
以冷水介质进行试验 

要求 
压力/MPa 保压时间/s 

阀芯上游 关闭 打开 2.5±0.1 60±5 
阀芯上游的任何零部件无

永久性变形 

阀芯下游 打开 关闭 2.5±0.1 60±5 
阀芯下游的任何零部件无

永久性变形 

注：试验过程中直角阀通路方向允许出现渗漏现象。 

6.8.2 密封性能 

直角阀的密封性能应符合表6的规定。 

表6 密封性能要求 

检测部位 阀芯位置 出水口状态
以冷水介质进行试验 

要求 

压力/MPa 保压时间/s 

阀芯及阀芯

上游 
关闭 打开 

1.6±0.05 
0.05±0.01 

60±5 阀芯及上游过水通道无渗漏 

阀芯下游 打开 关闭 
1.6±0.05 
0.05±0.01 

60±5 阀芯下游任何密封部位无渗漏

6.8.3 流量 

直角阀的流量应符合表7的规定。 

表7 流量要求 
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直角阀类型 试验压力/MPa 流量 Q/（L/min） 

陶瓷片密封式直角阀 

动态水压：0.1±0.01 

Q≥9.0 

其他密封式直角阀 Q≥10.5 

6.8.4 抗安装负载 

直角阀连接管螺纹抗安装负载应符合表8的规定。 

表8 抗安装负载要求 

连接管螺纹类型 螺纹公称尺寸/mm 扭力矩/Nꞏm 要求 

金属管螺纹 

(不含连接软管螺纹)

DN15 61 

螺纹应无裂纹、无损坏

DN20 88 

DN25 129 

塑料管螺纹 

DN15 43 

DN20 61 

DN25 95 

6.8.5 操作力及抗使用负载 

6.8.5.1 直角阀在（0.3±0.02）MPa 动态水压下，手柄或手轮开启和关闭的最大操作力应不大于

1.0Nꞏm。 

6.8.5.2 直角阀手柄或手轮在开启和关闭方向上施加（4±0.5）Nꞏm 后，应无变形或损坏等削弱直

角阀功能的情况出现，直角阀阀芯上游密封性能应符合 6.8.2 的要求。 

6.8.6 抗弯曲性能 

直角阀抗弯曲力矩应符合表9的规定。经抗弯曲性能试验后，应无变形或损坏等削弱直角阀功能的

情况出现，直角阀阀芯上游密封性能应符合6.8.2的要求。 

表9 施加弯曲力值 

公称尺寸 DN15 DN20 DN25 

力矩/（Nꞏm） 105 225 340 

6.8.7 涂、镀层附着强度 

6.8.7.1 涂层附着强度 

按7.8.7.1进行划格试验，应达到GB/T 9286标准规定的1级要求。 

6.8.7.2 金属基体镀层附着强度 

按7.8.7.2进行热震试验后，不应出现裂纹、起皮或脱落现象。 

6.8.7.3 塑料基体镀层附着强度 
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按7.8.7.3进行试验后，表面应无裂纹、水泡或疏松现象。 

6.8.8 表面耐腐蚀性能 

按7.8.8进行酸性盐雾试验后，应不低于GB/T 6461的外观评级（RA）10级的要求。 

6.8.9 抗脉冲性能 

按7.8.9进行脉冲试验后，密封性能应符合6.8.2的要求。 

6.8.10 使用寿命 

按7.8.10进行寿命试验后，流量应符合6.8.3的要求，密封性能应符合6.8.2的要求。 

7 试验方法 

7.1 外观 

外观用目测检查。目测时应在自然散射光或无反射光的白色光线下进行，光照度不低于300 lx。 

7.2 螺纹 

7.2.1 管螺纹表面粗糙度用表面粗糙度样板对比目测检查。目测时应在自然散射光或无反射光的白色

光线下进行，光照度不低于 300 lx。 

7.2.2 管螺纹精度用相应精度的螺纹量规检测。 

7.2.3 管螺纹端面倒角用相应精度的角度尺和游标卡尺、游标深度尺进行检测。 

7.3 加工与装配 

7.3.1 装配好的手柄进行手感检查，连续启闭直角阀开关 5 次，检查有无卡阻现象。 

7.3.2 手柄或手轮开关方向进行目测检查，目测时应面向手柄正前方位置。 

7.4 尺寸及偏差 

7.4.1 直角阀型式尺寸用精度±0.01mm 的量具检测。 

7.4.2 直角阀进水端端面到出水端中心的尺寸偏差用相应精度±0.01mm 的量具检测。 

7.4.3 直角阀阀体壁厚用精度±0.1mm 的测厚仪测量或精度±0.01mm 专用卡尺测量。 

7.5 金属污染物析出 

金属污染物析出试验按GB 18145-2014中8.4的规定执行。 

7.6 挥发性有机物析出 

挥发性有机物析出试验按附录B和附录C的规定执行。 

7.7 半挥性发有机物析出 

半挥发性有机物析出试验按附录B和附录D的规定执行。 

7.8 使用性能 

7.8.1 抗水压机械性能试验 
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7.8.1.1 阀芯上游抗水压机械性能试验 

将直角阀按使用状态安装在试验设备上,关闭阀芯,从进水口引入(2.5±0.1) MPa的压力值,保压

(60±5)s,检查直角阀阀芯上游任何零部件有无永久性变形。 

7.8.1.2 阀芯下游抗水压机械性能试验 

将直角阀按使用状态安装在试验设备上,打开阀芯，堵住出水口。在进水口施加 (2.5±0.1)MPa的

静压；保压(60±5)s，检查直角阀阀芯下游任何零部件有无永久性变形。 

7.8.2 密封性能试验 

7.8.2.1 阀芯上游密封性能试验 

7.8.2.2 将直角阀按使用状态安装在试验设备上,关闭阀芯,从直角阀进水口引入(1.6±0.05) MPa

的压力值,保压(60±5)s,检查直角阀阀芯及上游过水通道有无渗漏现象。然后减小压力至(0.05±

0.01) MPa,保压(60±5)s,检查直角阀阀芯及上游过水通道有无渗漏现象。阀芯下游密封性能试验 

将直角阀按使用状态安装在试验设备上,打开阀芯，堵住出水口。从直角阀进水口引入(1.6±0.05) 

MPa的压力值,保压(60±5)s，检查直角阀阀芯及上游过水通道有无渗漏现象。然后减小压力至(0.05±

0.01)MPa，并持续（60±5）s，检查直角阀阀芯下游的所有密封部位有无渗漏现象。 

7.8.3 流量试验 

将直角阀按使用状态安装在试验设备上，从直角阀进水口引入表7规定的压力值, 启闭操作3个周

期，每个周期应不小于10s，周期之间间隔应不小于10s,水流充满测试管路后开始测试。待流量达到稳

定形成连续的水流，将手柄开启至最大位置时测得的流量值。 

7.8.4 抗安装负载试验 

将直角阀安装在夹具上，通过与样品螺纹尺寸相配套的标准内螺纹或外螺纹测试装置向直角阀管螺

纹施加表8规定的扭力矩，保持（60±5）s，检查螺纹有无裂纹、损坏。 

7.8.5 操作力及抗使用负载试验 

7.8.5.1 将直角阀按使用状态安装在试验设备上，从直角阀进水口引入（0.3±0.02）MPa 动态水

压,使用扭力扳手从直角阀手柄或手轮开启位置到关闭位置连续测试 3次，取最大值。 

7.8.5.2 将直角阀安装在夹具上,使其固定,直角阀处于阀芯完全打开状态,在打开方向上于（4～6）

s 的时间内向直角阀手轮或手柄的末端逐渐施加一个（4±0.5）N·m 的力矩，保持(
15

0300 

)s；完全

关闭阀芯，在关闭方向上于（4～6）s 的时间内逐渐施加一个（4±0.5）N·m 的力矩到直角阀手轮

或手柄水嘴手柄的末端或手轮上，保持(
15

0300 

)s。 

7.8.6 抗弯曲性能试验 

将直角阀阀体和连接件装配连接，垂直于管道施加表9规定的力值30s,（见如图1），检查直角阀阀

体是否有变形或损坏等削弱直角阀功能的情况出现。 
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图 1 直角阀弯曲性能试验装置 

7.8.7 涂、镀层附着强度试验 

7.8.7.1 涂层附着强度试验 

按照GB/T 9286的规定的方法在直角阀较平整的表面进行划格试验并分级。 

7.8.7.2 金属基体镀层附着强度试验 

按照GB/T 5270的规定进行热震试验，试验后观察镀层表面。 

7.8.7.3 塑料基体镀层附着强度试验 

试验介质为空气，先将直角阀置入（70±2）℃的环境中保持30min，取出并在(
5

015
) ℃ 下保持

15min，再放入(-25～-30) ℃的环境中保持30min，取出并在(
5

015
) ℃下保持15min，以上过程为一个

周期。连续进行五个周期后，检查镀层表面。 

7.8.8 表面耐腐蚀性能试验 

按GB/T 10125的规定进行48h乙酸盐雾试验，结果按GB/T 6461的规定进行评级。 

7.8.9 抗脉冲性能试验 

将直角阀安装在脉冲试验装置上，从直角阀进水口引入（45±5）℃的水，充满整个试验管路。设

定脉冲试验装置供水压力从0.5MPa（持续2s）至1.2MPa（持续2s）交替变化的脉冲压力，脉冲频率为15

次/min，进行250000个脉冲冲击后，观察直角阀各部位有无破裂；并按6.8.2的方法进行密封性能试验。 

7.8.10 寿命试验 

直角阀呈使用状态安装，从进水口引入（0.3±0.02）MPa动态水压，手柄一开一关为一个周期，每

次打开时间为（5±1）s，关闭后停留时间为（5±1）s，达到30000个周期后，再按6.8.2、6.8.3的方

法进行试验。 

8 检验规则 
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8.1 检验分类 

产品检验分出厂检验和型式检验。 

8.2 出厂检验 

8.2.1 出厂检验的项目包括 6.1、6.2、6.3、6.4、6.8.2。 

8.2.2 出厂检验项目的不合格分类及接收质量限见表 10。 

表10 不合格分类及接收质量限 

检验项目 条款号 不合格类别 接收质量限（AQL） 

外观 6.1 

B 6.5 
螺纹 6.2 

加工与装配 6.3 

尺寸及偏差 6.4 

密封性能 6.8.2 A 2.5 

8.2.3 出厂检验以同类别、同品种、同型号产品进行组批，出厂检验所需的样本从组批中抽取。按 GB/T 

2828.1-2012 的规定进行抽样，采用特殊检验水平 S-2,正常检验一次抽样方案。所有检验项目均合格，

则判定该批产品为合格；凡有一项及以上不合格，则判定该批产品不合格。 

8.3 型式检验 

8.3.1 检验项目 

型式检验项目包括第6章要求的全部项目。 

8.3.2 检验条件 

有下列情况之一时应进行型式试验： 

a) 新产品试制、定型、鉴定时； 

b) 正式生产后，当产品在设计、工艺、材料发生较大变化，可能影响产品的性能时； 

c) 停产半年以上恢复生产时； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

e) 正常生产时，每年至少进行一次。 

8.3.3 组批 

以同类别、同品种、同型号的产品，每50件～500件为一批，不足50件以一批计。 

8.3.4 抽样及判定 

型式检验的样本在提交的出厂检验合格批中抽取，抽样及判定按表11的规定进行。经检验所有项目

均合格时，则判定该批产品为合格；凡有一项及以上不合格，则判定该批产品不合格。 

 

 

 

表11 型式检验 
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检验项目 条款号 不合格类别 样品数量（个）/（合格判定数，不合格判定数）

外观 6.1 B 1/（0，1） 

螺纹 6.2 A 1/（0，1） 

加工与装配 6.3 
B 1/（0，1） 

尺寸及偏差 6.4 

金属污染物析出 6.5 

A 

样品数量为 24 个，铅取统计值（Q）、非铅元素

取 24 个样品的几何平均值 

挥发性有机物析出 6.6 样品数量为过水体积总和足够 1L 数量，过水体

积总和足够 1L 数量样品的平均值。 半挥发性有机物析出 6.7 

抗水压机械性能 6.8.1 

1/（0，1） 

密封性能 6.8.2 

流量 6.8.3 

抗安装负载 6.8.4 

操作力及抗使用负载 6.8.5 

抗弯曲性能 6.8.6 

涂、镀层附着强度 6.8.7 
B 1/（0，1） 

表面耐腐蚀性能 6.8.8 

抗脉冲性能 6.8.9 
A 1/（0，1） 

使用寿命 6.8.10 

9 标志、包装、使用说明、运输和贮存 

9.1 标志 

产品上应有明显清晰、不易涂改的注册商标。 

9.2 包装 

9.2.1 产品外包装应符合 GB/T 191 的规定。 

9.2.2 产品包装应标明产品名称、产品型号、商标、制造厂名称和厂址及采用的标准号。包装内应附

有产品合格证和安装使用说明书，如有附件和备件，应有装箱清单。产品合格证应包含产品名称、商标

或制造厂名称、检验员代号、生产日期，每套产品应分别包装，避免产品之间发生碰撞。 

9.2.3 产品包装应在明显位置标明饮用水用直角阀或者非饮用水用直角阀字样。 

9.3 使用说明 

产品使用说明内容至少应包括： 

a) 产品安装方法及调试、使用、维修方法； 

a) 对水压有特殊要求的产品，应说明产品使用的压力适用范围。 

9.4 运输 

产品在运输过程中应避免冲击、挤压、雨淋、受潮及化学品的腐蚀。 

9.5 贮存 
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产品应贮存在通风良好、干燥的室内，不应与酸、碱等有腐蚀性的物品共贮。 
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附 录 A 

(规范性附录) 

直角阀型式尺寸 

A.1 外接管螺纹直角阀型式尺寸 

外接管螺纹直角阀型式尺寸应符合图A.1和表A.1的要求。 

 

图 A.1 外接管螺纹连接直角阀式尺寸 

A.2 卡扣快速连接直角阀型式尺寸 

卡扣快速连接直角阀型式尺寸应符合图A.2和表A.1的要求。 

 

图 A.2 卡扣快速连接直角阀式尺寸 



T/CBCSA 7-2019 

15 

 

表 A.1 直角阀型式尺寸 

产品名称 公称尺寸 螺纹特征代号 H L L1 L2 

直角阀 

DN15 G 或 R ≥12 ≥35 ≥6 ≥15 

DN20 G 或 R ≥14 ≥40 一 一 

DN25 G 或 R ≥14.5 ≥45 一 一 

 



T/CBCSA 7-2019 

16 

 

附 录 B 

(规范性附录) 

挥发性有机物、半挥发性有机物析出检测方法 

B.1 样品 

样品个数满足所取样品的过水体积总和足够1L以上，如样品无法在样品内萃取需浸泡测试时，测试

样品数量需满足1L浸泡水浸泡样品接触水外表面积达到500cm
2
。当满足以下条件时，所测试的样品可代

表其它各种型式的产品系列： 

a)  材料具有相同合金、成分或配方； 

b) 设计和制作过程相似； 

c) 具有最大过水的表面积与体积比。 

B.2 萃取水 

B.2.1 试剂 

B.2.1.1 试剂水 

    用蒸馏水或去离子水，其电导率应不大于 0.056 μS/cm(25℃)或电阻率应不小于 18 MΩ·cm(25℃)，

有机碳应不大于 100 μg/L。 

B.2.1.2 0.04 mol/L钙硬度储备液 

称取 4.44g 无水氯化钙，溶于试剂水（B.2.1.1）中，并用试剂水（B.2.1.1）稀释至 1.0L，充分

混匀。 

B.2.1.3 0.04 mol/L碳酸氢钠缓冲液 

将 3.36g 无水碳酸氢钠溶解于试剂水（B.2.1.1）中，并用试剂水（B.2.1.1）稀释至 1.0L，充分

混匀。 

B.2.2 萃取水（pH=8.0、硬度100mg/L、游离余氯0mg/L）的配制 

取25 mL0.04mol/L碳酸氢钠缓冲液（B.2.1.3）、25 mL 0.04 mol/L钙硬度储备液（B.2.1.2），用

试剂水（B.2.1.1）稀释至1L,用0.1mol/L盐酸调整pH值。按此比例配制实际所需要的浸泡液。  

说明：pH、硬度测试按GB/T 5750.4中的规定。游离余氯测试按GB/T 5750.11的规定。 

B.3 洗涤 

用清水清洗样品15 min，然后用试剂水（B.2.1.1）洗涤三次，洗去样品内的残渣和污物。 
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B.4 样品调节 

在室温（23±2） ℃条件下, 用萃取水洗涤3次。萃取水应完全充满样品直至提取开始。这个过程

应不超过72 h。 

B.5 提取 

提取在室温（23±2）℃下进行。在进行样品调节之后，用萃取水装满样品，确保提取面积最大。

样品两端用包有聚四氟乙烯薄膜的干净软木塞或橡皮塞塞紧；无法直接在样品内萃取，需浸泡测试时，

将测试样品放在塑料容器中，用 1 L 提取液浸泡。按照表 B.1 暴露次序封样，例如：测试第 1 天早 8

点充入萃取水 2 h 更换一次，连续更换四次于 16 点完成当日萃取水更换后，保留 16h ；第 2 天早 8 点

按第 1 天的过程重复进行。第 3 天、第 4 天、第 5 天按照第 1 天过程重复进行，第 5 天 16 点完成萃取

水更换后保留 64 h 。样品进入第 8天重复进行前一个循环的完整过程。收集第 19 天经过 16 h 提取的

萃取水进行有机物测试。 

表 B.1 提取次序表 

测试天数  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

                    C

 W/C   2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2  

    2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2  

    2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2  

    2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2  

 <72   16 16 16 16 64 16 16 16 16 64   16 16 16 16  

                     

表中： 

W/C ——洗涤和调节作用； 

<72 ——调节作用和提取开始之间时间； 

2   ——倒出和充满 2 h 间隔时间； 

16  ——16 h 贮存时间（过夜）； 

16  ——用来测试的 16 h 贮存液； 

C   ——收集先前一天的 16 h 贮存液； 

64  ——64 h 贮存时间。 

B.6 样品的收集和保存 

挥发性有机物测试，在40mL琥珀样品瓶中先加入抗坏血酸（每40mL水样加25mg），待样品瓶中充满

水样并溢流后，每20mL样品中加入1滴4mol/L盐酸调节样品pH小于2，再密封样品瓶。注意垫片的聚四氟

乙烯(PTFE)面朝下。样品保存取决于被测目标组分和样品基体，采样后应将样品冷却至4℃，并维持此

温度直到分析。样品存放区域应无有机物干扰。样品在采样后14d 内分析。 

半挥发性有机物测试，用1L琥珀样品瓶取样满1L后，加入约40mg～50mg亚硫酸钠去除余氯（在甲酸

调pH前应脱氯）,放入冰箱中4℃保存。所有样品应在采集后14d内进行固相萃取，萃取液装于密闭玻璃

瓶，要避光储存于4℃以下，并在萃取后30d内完成分析。 
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B.7 分析测试 

按照本标准附录C和附录D中方法测试。 

B.8 标准化与结果计算 

B.8.1 实验室浓度标准化 

最终饮用水有机物污染物浓度将用标准化浓度来评估。直角阀的每个实验室浓度将使用如下公式

(B.1)标准化： 

                                        ……………………………(B.1) 

式中： 

X  —— 标准化浓度，单位为微克每升（μg/L）；  

C  —— 实验室测试水样中金属污染物的浓度，单位为微克每升（μg/L）；  

FSA ——实际使用条件下样品的过水表面积； 

LSA ——实验室测试条件下样品的过水表面积； 

LV —— 实验室测试条件下样品的过水体积； 

 staticFV ——静态使用条件下，样品实际使用过水体积； 

CMV —— 冷水调节因子（样品排除只接触热水的内腔体积与样品整个内腔体积的比值）。 

说明： 

1.当采用样品内萃取提取方式时， FSA = LSA ， LV 根据实际情况具体计算，  staticFV = 1L。 

2.当采用容器内浸泡提取方式时， FSA 、 LSA 、  staticFV 、 LV  均根据实际情况具体计算  staticFV = 1L。 
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附 录 C 

（规范性附录） 

吹脱捕集/气相色谱-质谱法测定水中挥发性有机化合物 

C.1 范围 

本方法适用于测定生活饮用水、水源地表水和地下水中的可吹脱有机化合物，本方法测定挥发性有

机化合物的种类（见表C.1）和检测限随仪器和操作条件而变，水样25mL时的方法检出限（见表C.2）。 

表 C．1  吹扫捕集/气相色谱-质谱法测定挥发性有机化合物的种类  

序号 物质名称 CAS 编码 

1 氯乙烯 75-01-4  

2 1,1-二氯乙烯 75-35-4 

3 二氯甲烷 75-09-2  

4 顺-1,2-二氯乙烯 156-59-2  

5 反-1,2-二氯乙烯 156-60-5 

6 三氯甲烷 67-66-3 

7 1,1,1-三氯乙烷 71-55-6 

8 四氯化碳 56-23-5 

9 苯 71-43-2 

10 1，2-二氯乙烷 107-06-2 

11 二氯一溴甲烷 75-27-4 

12 甲苯 108-88-3 

13 四氯乙烯 127-18-4 

14 一氯二溴甲烷 124-48-1 

15 苯乙烯 100-42-5 

16 三溴甲烷 75-25-2 

17 1，4-二氯苯 106-46-7 

18 1，2 二氯苯 95-50-1 

19 1,2,4-三氯苯 120-82-1 

20 1,2,3-三氯苯 87-61-6 

21 1,1,1,2-四氯乙烷 630-20-6 

22 1,1,2,2-四氯乙烷 79-34-5 

23 1,1,2-三氯乙烷 79-00-5 

24 1,2,3-三氯丙烷 96-18-4 

25 1,2,4-三甲苯 95-63-6 

26 1,2-二溴乙烷 106-93-4 

27 1,2-二氯丙烷 78-87-5 
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28 2-氯甲苯 95-49-8 

29 4-氯甲苯 106-43-4 

表 C．1（续） 

序号 物质名称 CAS 编码 

30 4－异丙甲苯 99-87-6 

31 溴苯 108-86-1 

32 溴氯甲烷 74-97-5 

33 溴甲烷 74-83-9 

34 氯苯 108-90-7 

35 氯甲烷 74-87-3 

36 顺-1,3-二氯丙烯 10061-01-5 

37 二氯二氟甲烷 75-71-8 

38 乙苯 100-41-4 

39 异丙苯 98-82-8 

40 邻、间、对二甲苯 95-47-6 

表 C.2 吹脱捕集/气相色谱-质谱法测定水中挥发性有机化合物方法的 

最低检出限（MDL）、回收率和相对标准偏差（RSD） 

序号 物质名称 组分浓度/（μg/L） 回收率/% RSD/% MDL/（μg/L） 

1 氯乙烯 0.5～10 98 6.7 0.17 

2 三氯氟甲烷 0.5～10 89 8.1 0.08 

3 1,1-二氯乙烯 0.1～10 94 6.7 0.12 

4 二氯甲烷 0.1～10 95 5.3 0.03 

5 顺-1,2-二氯乙烯 0.5～10 101 6.7 0.12 

6 反-1,2-二氯乙烯 0.1～10 93 5.6 0.06 

7 一氯二溴甲烷 0.5～10 90 6.4 0.04 

8 三氯甲烷 0.5～10 90 6.1 0.03 

9 1,1,1-三氯乙烷 0.5～10 98 8.1 0.08 

10 四氯化碳 0.5～10 84 8.8 0.21 

11 苯 0.1～10 97 5.7 0.04 

12 1，2-二氯乙烷 0.1～10 95 5.4 0.06 

13 二氯一溴甲烷 0.1～10 95 6.1 0.08 

14 甲苯 0.5～10 102 8 0.11 

15 四氯乙烯 0.5～10 89 6.8 0.14 

16 苯乙烯 0.1～100 102 7.2 0.04 

17 1，4-二氯苯 0.2～20 103 6.4 0.03 

18 1，2 二氯苯 0.1～10 93 6.2 0.03 

19 1,2,4-三氯苯 0.5～10 108 8.3 0.04 

20 1,2,3-三氯苯 0.5～10 109 8.6 0.03 

21 1,1,1,2-四氯乙烷 0.5～10 90 6.8 0.05 
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22 1,1,2,2-四氯乙烷 0.1～10 91 6.3 0.04 

表 C.2（续） 

序号 物质名称 组分浓度/（μg/L） 回收率/% RSD/% MDL/（μg/L） 

23 1,1,2-三氯乙烷 0.5～10 104 7.3 0.1 

24 1,2,3-三氯丙烷 0.5～10 108 14.4 0.32 

25 1,2,4-三甲苯 0.5～10 99 8.1 0.13 

26 1,2-二溴乙烷 0.5～10 102 3.9 0.06 

27 1,2-二氯丙烷 0.1～10 97 6.1 0.04 

28 2-氯甲苯 0.1～10 90 6.2 0.04 

29 4-氯甲苯 0.1～10 99 8.3 0.06 

30 4－异丙甲苯 0.1～10 99 6.7 0.12 

31 溴苯 0.1～10 100 5.5 0.03 

32 溴氯甲烷 0.5～10 90 6.4 0.04 

33 溴甲烷 0.5～10 95 8.2 0.11 

34 氯苯 0.1～10 98 5.9 0.04 

35 氯甲烷 0.5～10 93 8.9 0.13 

36 顺-1,3-二氯丙烯 0.1～10 96 14 0.048 

37 二氯二氟甲烷 0.5～10 90 7.7 0.1 

38 乙苯 0.1～10 99 8.6 0.06 

39 异丙苯 0.5～10 101 7.6 0.15 

40 

邻二甲苯 0.1～31 103 7.2 0.11 

间二甲苯 0.1～10 97 6.5 0.05 

对二甲苯 0.5～10 104 7.7 0.13 

41 1-甲基丙苯 0.1～10 90 3.8 0.25 

42 反-1,3-二氯丙烯 0.1～10 96 14 0.048 

43 三氯乙烯 0.5～10 90 7.3 0.19 

44 三氯一氟甲烷 0.5～10 89 8.1 0.08 

C.2 原理 

将被测水样用注射器注入吹脱捕集装置的吹脱管中，于室温下通以惰性气体（氦气），把水样中低

水溶性的挥发性有机化合物及加入的内标和标记化合物吹脱出来，捕集在装有适当吸附剂的捕集管内，

吹脱程序完成后，捕集管被瞬间加热并以氦气反吹，将所吸附的组分解吸入毛细管气相色谱仪（GC）中，

组分经程序升温色谱分离后，用质谱仪（MS）检测。 

通过目标组分的质谱图和保留时间与计算机谱库中的质谱图和保留时间作对照进行定性，每个定性

出来的组分的浓度取决于其定量离子与内标物定量离子的质谱响应之比。每个样品中含已知浓度的内标

化合物，用内标校正程序测定。 

C.3 干扰及消除 
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主要的污染源是吹脱气体和捕集管路中的挥发性有机化合物，不要使用非聚四氯乙烯的塑料管和密

封圈，吹脱装置的流量计不应含橡胶元件；每天在操作条件下分析纯水空白，检查系统中是否有污染（不

准从样品检测结果中扣除空白值）；仪器实验室不应有溶剂污染，特别是二氯甲烷和甲基叔丁基醚

（MtBE）。 

C.4 样品采集与保存 

C.4.1 样品采集 

所有样品均采集平行样，每批样品要带一个现场空白，即在实验室中用纯水（C.5.2）充满样品瓶，

封好后与空的样品瓶一同运至采样点。 

采样时，使水样在瓶中溢流而不留气泡。如果从直角阀采样，应先打开直角阀放水至水温稳定。调

节直角阀流速约为500mL/min，从流水中采集平行样。 

对于不含余氯的样品和现场空白，每40mL水样中加4滴4mol/L的盐酸做固定剂，以防水样中发生生

物降解，要确保盐酸中不含痕量有机物质。 

对于含余氯的样品和现场空白，在样瓶中先加入抗坏血酸（C.5.5）（每40mL水样中加25mg），待

样瓶中充满水样并溢流后，每20mL样品中加入1滴44mol/L的盐酸调节样品pH小于2，再密封样品瓶。注

意垫片的聚四氟乙烯（PTFE）面朝下。 

C.4.2 样品保存 

样品保存取决于被测目标组分和样品基体，采样后应将样品冷却至4℃，并维持此温度直到分析。

现场水样在实验室前应保持在4℃。样品存放区域应无有机物干扰。 

样品在采样后14d内分析。 

C.5 试剂与材料 

C.5.1 甲醇 

优级醇。 

C.5.2 纯水 

普通纯水于90℃水浴中用氮气吹脱15min，现用现制。所得纯水中应无干扰测定的杂质，或水中杂

质含量小于方法中目标组分的检出限。 

C.5.3 盐酸（1+1） 

将1体积的浓盐酸加入1体积纯水（C.5.2）中，均匀混合。 

C.5.4 氯乙烯 

标准气。 

C.5.5 抗坏血酸 

维生素C。 

C.5.6 硫代硫酸钠 



T/CBCSA 7-2019 

23 

硫代硫酸钠（Na2s2o3）。 

C.5.7 标准储备液 

可直接购买具有标准物质证书的标准溶液，标准溶液应包含所有相关的被测组分，也可用纯标准物

质制备（称重法），常用浓度为1mg/L～ 5mg/L。将其置于PTFE封口的螺口瓶中或密闭安瓿瓶中，尽量

减少瓶内的液上顶空，避光于冰箱保存。 

B.5.7.1  将10mL 容量瓶放在天平上先归零，加入约9.8mL甲醇，使其静置约10 min,不要加盖，直至沾

有甲醇溶液表面干燥为止，精确称量至0.1mg。 

B.5.7.2  按下述步骤，加入已预先确认过纯度的标准参考品： 

B.5.7.2.1 液体：使用 100μL 的注射针，立即加入两滴或两滴以上已预先分析过的标准参考品于容量

瓶中，再称量。 

注：加入的标准品液体必需直接落入甲醇液体中，不应与容量瓶的瓶颈部分接触。 

B.5.7.2.2 气体：制备沸点在 30℃以下的标准品（如：溴甲烷、氯乙烯、氯甲烷、二氯二氯甲烷、一

氟三氯甲烷、氯乙烯等），将 5 mL 气密式注射针阀内充满标准参考品至刻度，将针头伸入容量瓶内甲

醇液体表面上 5mm 处，在液面上缓缓将标准参考品释出，密度较重的气体很快的溶入甲醇液体中。 

B.5.7.3  再称量，稀释至刻度，盖上瓶盖，倒置容量瓶数次，使充分混合。以标准参考品的净重，计

算其于溶液中的浓度（mg/L）。若该化合物纯度为 96%或更高时，则所称的质量，可直接计算储备标准

溶液的浓度，而不考虑因标准品纯度不足 100%所造成之误差。 

注：任何浓度之市售标准品，经制造商或一独立机构确认过，皆可使用。 

B.5.7.3  将标准储备液倒入有 PTFE 内衬附螺旋盖的玻璃瓶。瓶内的液面上顶空愈少愈好，储存于-10

℃至-20℃低温，避光。 

B.5.7.5  气体标准储备液，需每周重新配制。其他的标准储备液需每月重新配制或与校准标准品比对

发现有问题时需重新配制。 

C.5.8 标准中间液 

用甲醇（C.5.1）稀释标准储备液（C.5.7），其浓度要便于配制校准溶液，并能包括校准曲线的浓

度范围。将其置于PTFE封口的螺口瓶中或密闭瓶中，尽量减少瓶内的液上顶空，避光于冰箱保存。 

注：经常检测溶液是否变质或挥发，在用它配制使用液时要将其放至室内。 

C.5.9 内标及标记物添加液 

用甲醇（C.5.1）配制内标（氟代苯）、标记物（1,2-二氯苯-d4及4-溴氟苯），使其浓度为5μg/mL。

该混合液要加到样品、标样和空白中。例如，将5μL内标及标记物的甲醇溶液加入5mL（或25mL）水样

中，使内标及标记物在水样中的溶度为5μg/L（或1μg/L）。在满足方法要求并不干扰目标组分测定的

前提下，也可用其他的内标和标记物。 

C.5.10 校准使用液 

将一定量的标准中间液（C.5.8）加入到纯水(C.5.2)中，混合均匀，配制至少五个标准曲线点，其

中一个接近但高于方法的最低检出限（MDL），或在实际工作范围的最低限处。其余标准曲线点要对应

样品的浓度范围内。在无液面上顶空时将此校准标准置于螺口瓶中，可保存24h。也可在5mL（或25mL）

注射器中直接注入一定量的标准使用液和内标及标记物混合液，然后立刻将此校准液注入吹脱捕集系统

中。 

C.6 仪器 
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C.6.1 微量注射器 

规格为10μL。 

C.6.2 气密性注射器 

规格为5mL或25mL。 

C.6.3 样品瓶 

规格为40mL，棕色玻璃瓶附螺旋盖及聚四氟乙烯垫片。 

C.6.4 吹脱捕集系统 

此系统包括吹脱装置、捕集管及脱附装置。能容纳25mL水样，且水样深度不小于5cm。若气相色谱

-质谱联用仪（简称质谱仪，GC-MS）系统的灵敏度足以达到方法的检出限，可使用5mL的吹脱管。样品

上方气体空间应小于15mL，吹脱气的初始气泡直径应小于3mm，吹脱气从距水样底部不大于5mm处引入。 

C.6.5 捕集管 

25cm×3mm(内径)，内填有三分之一聚2，6-苯基对苯醚（Tenax）、三分之一硅胶、三分之一椰壳

炭。若能满足质控要求，也可使用其他的填充物。 

C.6.6 气相色谱仪（GC） 

可程序升温，所有的玻璃元件（如进样口插件）均是用硅烷化试剂处理脱活。 

C.6.7 气相色谱柱 

要保证脱附气流与柱型匹配，可用以下柱子： 

a） 柱 1：60m×0.75mm(内径)，1.5μm,VOCOL 宽口径毛细柱； 

b） 柱 2：30m×0.53mm(内径)，3μm,DB-624 大口径毛细柱； 

d) 柱 3：30m×0.32mm(内径)，1μm,DB-5 毛细柱； 

e) 柱 4：30m×0.25mm(内径)，1.4μm,DB-624 毛细柱； 

f) 也可使用其他等效色谱柱。 

C.6.8 质谱仪（MS） 

0.7s内可由35amu扫描至265amu,使用电子离子源（EI）方式离子化，电子能量为70eV。 

C.6.9 毛细界面管柱 

连接脱附装置与气相色谱仪（GC）分离管柱间的毛细界面管柱，此毛细界面管柱具有将吹脱捕集装

置中高温脱附后之各成分，以液氮低温（-150℃）收集于一个未涂布固定相的空毛细管界面管柱前端，

再将此毛细管界面管柱以15s或更短时间内加热到250℃的方式，瞬间将各成分传输到气相色谱仪（GC）

的分离管柱中。此毛细管界面管柱前端与后端所连接的吸附管及分离管柱内径不同，应利用不锈钢螺旋

帽转接，以不漏气为连接原则。 

C.7 操作步骤 

C.7.1 仪器条件（供参考用，可视实际需要适当调整） 
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C.7.1.1  吹脱捕集装置条件如下： 

a） 吹脱温度：室温； 

b） 吹脱时间：11min； 

c） 解吸温度：180℃； 

d） 解析时间：4min； 

e） 烘烤温度：230℃； 

g) 烘烤时间：10min； 

h) 毛细管界面柱冷却温度：-150℃； 

i) 气体流速：高纯度氮气或氦气（99.95%以上），流量为（40±5）mL/min。 

C.7.1.2  气相色谱仪条件如下： 

a） 升温：起始温度35 ℃保持5min，以6℃/5min升至160℃，保持6min，再以20℃/min升温至210℃，

保持6min； 

b） 载气：氦气（纯度99.99%以上），流量1.0mL/min。 

C.7.1.3  质谱仪条件如下： 

a） 离子源：EI； 

b） 离子源温度：200℃； 

c） 接口温度：220℃； 

d） 离子化能量：电子能量为 70eV； 

e） 扫描范围：35amu～300amu； 

f） 扫描时间：0.45s； 

g） 回扫时间：0.05s。 

C.7.2 仪器校准 

C.7.2.1 GC-MS性能试验 

直接导入25ng的4-溴氟苯（BFB）于GC中，或将1μL、25μg/mL的BFB加入到5mL(或25mL)纯水（C.5.2）

中进行吹脱捕集，得到BFB质谱图在扣除背景后，其质荷比应满足表C.3的要求，否则要重新调谐质谱仪

直至符合要求。 

表 C.3  4-溴氟苯（BFB）离子丰度指标 

质荷比/（m/z） 离子相对丰度指标 

50 质量为 95 的离子丰度的 15%～40% 

75 质量为 95 的离子丰度的 30%～80% 

95 基峰，相对丰度为 100% 

96 质量为 95 的离子丰度的 5%～9% 

173 小于质量为 174 的离子丰度的 2% 

174 大于质量数为 95 的离子丰度的 5% 

175 质量为 174 离子丰度的 5%～9% 

176 在质量为 174 离子丰度的 95%～101%之间 

177 质量为 176 离子丰度的 5%～9% 
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C.7.2.2 内标法初始校准 

使用氟代苯（或用标记物 1，2-二氯苯-d4）作为内标。将内标物直接加入到微量注射器中，配制

至少五个点的校准标准溶液，按样品分析法分析每个校准物，检查各组分的色谱图和质谱灵敏度，要求

色谱峰窄而对称、多数无拖尾、灵敏度高；质谱识别校准溶液中每个化合物在适当保留时间窗口的色谱

峰能初步确认，可辨认的化合物不少于99%。按式（C.1）计算响应因子（RF）： 

   xisisx cAcARF  / ……………………………(C.1) 

    式中： 

    RF ——响应因子； 

xA —— 各组分定量离子峰面积； 

isA —— 内标物定量离子峰面积； 

xc ——各组分浓度，单位为微克每升（μg/L）； 

isc ——内标物浓度，单位为微克每升（μg/L）。 

每种组分、标记化合物的平均响应因子的RSD应小于20%。 

C.7.2.3 再校正 

使用与初始校正相同条件吹脱，并分析中间浓度校正溶液，确定内标物和标定物定量离子的峰面积

不应比前一次连续校正低30%以上，或比初始校正时少50%以上，已再校正测得的数据计算每个组分和标

记物的响应因子值，该响应因子值在初始校正时应在测出响应因子平均值的30%以内。 

C.7.3 测定 

C.7.3.1 分析前将样品和标准品恢复至室温。 

C.7.3.2 校正GC-MS条件使符合分析条件。 

C.7.3.3 开启样品瓶，用5mL(或25mL)气密性注射器抽取5mL(或25mL)水样，通过注射器的顶端加入一

定量（5μL）的内标物和标记物，立刻注入吹脱捕集系统中，在室温下进行吹脱、捕集、脱附、自动导

入气相色谱质谱仪中，进行定性及定量之分析。 

C.8 结果处理 

C.8.1 定性分析 

C.8.1.1 定性分析的原则是以样品与标准品的特性离子谱图比较，且应符合下列条件： 

a) 若 GC-MS 的 4-溴氟苯（BFB）校正符合每日校正要求，则可进行样品与校准品的特性离子做比

较； 

b) 样品与标准品比较其相对保留时间差最多不应超过其保留时间窗的 3倍相对偏差范围； 

c) 比较特性离子时应符合下列要求： 

1) 标准质谱中相对离子强度大于 10%的特性离子（见表 C.4）均应出现在样品中； 
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2) 样品中符合上项要求特性离子的相对离子强度应为标准品相对离子强度的±20%间； 

3) 对于有些重要的离子（如分子离子），虽然其相对离子强度小于 10%，亦应列入评估中。 

C.8.2 定量分析 

用五点不同浓度的标准品（其中内标的浓度恒定）溶液绘制标准曲线，该曲线的纵坐标为组分定量

离子峰面积AX与其浓度 xc 之比，横坐标为氟代苯（内标）的定量离子峰面积Ais与其浓度 isc 之比，由此

求得响应因子RF。 

实际样品在测定前加入同样浓度的内标，测得未知物的定量离子峰面积AX后，通过校准曲线并根据

按式（C.2）计算实际样品浓度 xc 。 

)/()( RFAcAc isisxx  ……………………………(C.2) 

式中： 

xC
 
——  实际样品中被测组分浓度，单位为微克每升（μg/L）； 

xA  ——  各组分定量离子峰面积； 

isc
 
——  内标物浓度，单位为微克每升（μg/L）； 

isA  ——  内标物定量离子峰面积； 

RF ——  响应因子。 

C.9 相对标准偏差和准确度 

本方法的相对标准偏差和准确度见表C.2。 

C.10 注意事项 

C.10.1 吹脱捕集装置 

第一次使用时要用20mL/min惰性气体在180℃下反吹捕集管12h，以后在每天使用后老化10min。 

C.10.2 分析实验室试剂空白 

为检查本方法中的被测物或其他干扰物质是否在实验室环境中、试剂中、器皿中存在，用甲醇制备

浓度为5μg/mL的氟代苯（内标）及4-溴氟苯（BFB）（标记物）溶液，将5μL上述甲醇溶液加入到25mL

纯水（C.5.2）中，得到的浓度为1μg/L，将此水溶液移到吹脱装置中进行GC-MS分析，要求方法组分的

本底值低于方法检出限。 

C.10.3 实验室加标空白 

为控制该实验室是否有能力在所要求的方法检出限内进行准确而精密的测量，要求各组分及标记化

合物的平均准确度应在80%～120%之间，相对标准偏差应小于20%，出峰较早的组分和最后出峰的高沸点

组分的准确度和精密度会低于其他组分；方法检出限应满足各组分所要求的浓度水平。 

C.10.4 内标及标记物的定量离子的峰面积在一段时间内保持相对稳定，内标的漂移不应大于50%，实

验室加标样的峰面积也应相对稳定。 
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C.11  说明 

本方法测定的挥发性有机化合物的分子量和定量离子见表C.4。 

表 C.4  被测组分的分子量和定量离子 

序号 物质名称 分子量 第一定量离子 第二定量离子 

1 氯乙烯 62 62 64 

2 三氯氟甲烷 136 101 103 

3 1,1-二氯乙烯 96 96 61，63 

4 二氯甲烷 84 49 84 

5 顺-1,2-二氯乙烯 98 62 98 

6 反-1,2-二氯乙烯 96 96 61，98 

7 一氯二溴甲烷 206 129 127 

8 三氯甲烷 118 83 85 

9 1,1,1-三氯乙烷 132 83 99，61 

10 四氯化碳 152 117 119 

11 苯 78 78 77 

12 1，2-二氯乙烷 98 62 98 

13 二氯一溴甲烷 162 83 85，127 

14 甲苯 92 92 91 

15 四氯乙烯 164 166 168，129 

16 苯乙烯 104 104 78 

17 1，4-二氯苯 146 146 111，148 

18 1，2 二氯苯 146 146 111，148 

19 1,2,4-三氯苯 180 180 182 

20 1,2,3-三氯苯 180 180 182 

21 1,1,1,2-四氯乙烷 166 131 133,119 

22 1,1,2,2-四氯乙烷 166 83 131，85 

23 1,1,2-三氯乙烷 132 83 97，85 

24 1,2,3-三氯丙烷 146 75 77 

25 1,2,4-三甲苯 120 105 120 

26 1,2-二溴乙烷 186 107 109,188 

27 1,2-二氯丙烷 112 63 112 

28 2-氯甲苯 126 91 126 

29 4-氯甲苯 126 91 126 

30 4－异丙甲苯 134 119 134，91 

31 溴苯 156 156 77,158 

32 溴氯甲烷 128 128 49,130 

33 溴甲烷 94 94 96 

34 氯苯 112 112 77,114 

35 氯甲烷 50 50 52 
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表 C.4（续） 

序号 物质名称 分子量 第一定量离子 第二定量离子 

36 顺-1,3-二氯丙烯 110 75 110 

37 二氯二氟甲烷 120 85 87 

38 乙苯 106 91 106 

39 异丙苯 120 105 120 

40 邻、间、对二甲苯 106 106 91 

41 1-甲基丙苯 134 105 134 

42 反-1,3-二氯丙烯 110 75 110 

43 三氯乙烯 130 95 130,132 

44 三氯一氟甲烷 136 101 103 
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附 录 D 

（规范性附录） 

固相萃取/气相色谱-质谱法测定半挥发性有机化合物 

D.1 范围 

本方法适用于测定生活饮用水、水源地表水和地下水中的可被C18固相萃取柱吸附、并具有热稳定

性的有机化合物，本方法测定半挥发性有机化合物的种类（见表D.1）和检出限随仪器和操作条件而变，

水样为1L时的方法检出限（见表D.2）。 

表 D.1  固相萃取/气相色谱-质谱法测定的半挥发性有机化合物的种类 

序号 物质名称 CAS 编码 

1 苯并噻唑 95-16-9 

2 邻苯二甲酸二甲酯 131-11-3  

3 邻苯二甲酸二乙酯 84-66-2 

4 2-羟基苯并噻唑 934-34-9 

5 邻苯二甲酸正二丁酯 84-74-2 

6 邻苯二甲酸丁苄酯 85-68-7 

7 邻苯二甲酸二（2-乙基己）酯 117-81-7 

8 2，4，6-三氯苯酚 88-06-2  

9 异辛醇 104-76-7 

10 苯并（a）芘 50-32-8 

11 苊 83-32-9 

12 苊烯 208-96-8 

13 蒽 120-12-7 

14 荧蒽 206-44-0 

15 萘 91-20-3 

16 菲 85-01-8 

17 芘 129-00-0 

18 双酚 A 80-05-7 

19 1,2-二氯苯 95-50-1 

20 1,3-二氯苯 541-73-1 

21 2，4-二氯酚 120-83-2 

22 2，4-二甲酚 105-67-9 

23 2-甲萘 91-57-6 

24 2-甲酚 95-48-7 

25 3，3-二氯联苯胺 91-94-1 

26 4-氯-3-甲酚 59-50-7 

27 苯乙酮 98-86-2 

28 双（2-氯乙基）醚 111-44-4 
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表 D.1（续） 

序号 物质名称 CAS 编码 

29 六氯乙烷 67-72-1 

30 N-亚硝二甲胺 62-75-9 

31 N-亚硝二丙胺 621-64-7 

32 N-亚硝二苯胺 86-30-6 

33 五氯酚 87-86-5 

34 酚 108-95-2 

35 1，2-二溴-3-氯丙烷 96-12-8 

 

表 D.2  固相萃取/气相色谱-质谱法测定半挥发性有机化合物方法的 

检出限、测定范围、相对标准偏差（RSD）和回收率 

序号 物质名称 
加标量 

/μg/L 

平均测定值 

/μg/L 
RSD/% 回收率/% MDL/μg/L

1 苯并噻唑 0.5 0.42 5.2 84 0.065 

2 环己基异硫氰酸 0.5 0.39 4.2 78 0.049 

3 邻苯二甲酸二甲酯 0.5 0.56  7.3  113  0.123  

4 邻苯二甲酸二乙酯 0.5 0.51  8.7  101  0.131  

5 2-羟基苯并噻唑 0.5 0.41  6.8  82  0.083  

6 邻苯二甲酸二丁酯 0.5 0.47  8.4  94  0.118  

7 邻苯二甲酸苯基丁基酯丁苄酯 0.5 0.77  11.0  154  0.250  

8 邻苯二甲酸二（2-乙基己）酯 0.5 0.52  9.7  105  0.152  

9 邻苯二甲酸正二辛酯 0.5 0.46  7.9  92  0.109  

10 2，4，6-三氯苯酚 0.5 0.47  5.7  95  0.081  

11 异辛醇 0.5 0.58  6.6  116  0.115  

12 苯并（A）蒽 0.5 0.41  16.0  82  0.200  

13 苯并（a）芘 0.5 0.53  5.2  106  0.082  

14 苯并（e）苝 0.5 0.39  8.1  78  0.095  

15 苯并（b）荧蒽 0.5 0.49  20.0  98  0.300  

16 苯并（j）荧蒽 0.5 0.37  6.6  74  0.073  

17 苯并（k）荧蒽 0.5 0.51  35.0  102  0.540  

18 䓛 0.5 0.39  7.0  78  0.082  

19 二苯并[a,h]蒽 0.5 0.53  0.5  106  0.010  

20 苊 0.5 0.70  3.2  140  0.067  

21 苊烯 0.5 0.52  5.4  104  0.085  

22 蒽 0.5 0.55  4.0  111  0.066  

23 苯并[g,h,i]苝 0.5 0.72  2.2  144  0.047  

24 荧蒽 0.5 0.61  8.0  122  0.146  

25 芴 0.5 0.46  4.2  93  0.059  

26 茚并[1，2，3-c,d]芘 0.5 0.69  2.7  139  0.057  
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表 D.2（续） 

序号 物质名称 
加标量/ 

μg/L 

平均测定值/ 

μg/L 
RSD/% 回收率/% MDL/μg/L

27 萘 0.5 0.53  4.7  105  0.074  

28 菲 0.5 0.46  4.3  92  0.059  

29 芘 0.5 0.52  4.2  104  0.066  

30 双酚 A 0.5 0.42  5.9  84  0.074  

31 2-羟基苯并噻唑 0.5 0.41  6.8  82  0.083  

32 邻苯二甲酸二丁酯 0.5 0.47  8.4  94  0.118  

33 1,2-二氯苯 0.5 0.52  3.7  105  0.057  

34 1,3-二氯苯 0.5 0.52  5.4  105  0.085  

35 2，4-二氯酚 0.5 0.50  3.4  100  0.051  

36 2，4-二甲酚 0.5 0.49  6.2  99  0.092  

37 2-甲萘 0.5 0.53  5.3  106  0.084  

38 2-甲酚 0.5 0.58  15.1  115  0.260  

39 3，3-二氯联苯胺 0.5 0.34  13.6  69  0.139  

40 4-氯-3-甲酚 0.5 0.53  10.0  106  0.158  

41 苯乙酮 0.5 0.54  2.3  107  0.037  

42 双（2-氯乙基）醚 0.5 0.57  10.7  113  0.182  

43 六氯乙烷 0.5 0.48  2.7  95  0.038  

44 N-亚硝二甲胺 0.5 0.63  4.2  125  0.079  

45 N-亚硝二丙胺 0.5 0.44  4.9  88  0.065  

46 N-亚硝二苯胺 0.5 0.51  3.6  102  0.055  

47 五氯酚 0.5 0.53  4.1  106  0.065  

48 酚 0.5 0.49  3.6  97  0.053  

49 1，2-二溴-3-氯丙烷 0.5 0.43  4.7  85  0.060  

D.2 原理 

水样中有机化合物被C18固相萃取柱吸附、用二氯甲烷和乙酸乙酯洗脱，洗脱液经浓缩；用气相色

谱毛细柱分离各个组分后，再以质谱仪作为检测器，进行水中有机化合物的测定。 

通过目标组分的质谱图和保留时间与计算机谱库中的质谱图和保留时间作对照进行定性，每个定性

出来的组分浓度取决于其定量离子与内标物定量离子的质谱响应之比。每个样品中含已知浓度的内标化

合物，用内标校正程序测定。 

D.3 干扰及消除 

D.3.1 分析过程中，污染的主要来源是试剂和固相萃取装置。现场空白和实验室试剂空白可提供污染

存在的信息。 
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D.3.2 污染也可能发生在分析高浓度样品后立即分析低浓度样品的过程中，微量注射器和无分流进样

口应彻底清洗或更换，以去除此类污染。分析过程如遇到高浓度样品室，应紧随着分析试剂空白，以保

证样品没有交叉污染。 

D.4 试剂与材料 

D.4.1 溶剂 

二氯甲烷、乙酸乙酯、丙酮、甲苯、甲醇为农药残留级高纯溶剂。 

D.4.2 纯水 

本方法需使用不含有机物的纯水，纯水中干扰物的浓度需低于方法中待测物的检出限。 

D.4.3 盐酸 

摩尔浓度为6mol/L。 

D.4.4 无水硫酸钠 

于马福炉中400℃加热2h。 

D.4.5 标准溶液 

D.4.5.1 标准储备液 

可直接购买具有标准物质证书的标准溶液，标准溶液应包含所有相关的分析组分、内标及标记物，

也可用纯标准物质制备（称重法）。使用预先确认过成分浓度或固体来制备以甲醇、乙酸乙酯或丙酮为

溶剂的标准储备溶液，常用浓度为1mg/L～5mg/L。 

称取10.0mg标准样品放于2mL容量瓶中，加入约1.8mL甲醇、1.8mL乙酸乙酯或丙酮溶解，定容到刻

度。把标准溶液转移到安瓿瓶中于4℃保存。多环芳烃的标样用甲苯作为溶剂。 

D.4.5.2 标准中间液 

将标准储备溶液（D.4.5.1）用丙酮或乙酸乙酯稀释配制成所需的单一或混合化合物的标准中间溶

液。将标准中间溶液转移到安瓿瓶中于4℃保存。 

D.4.5.3 内标及标记物添加液 

用甲醇、乙酸乙酯或丙酮配制浓度为500μg/L的二氢苊-d10、菲-d10和-d12内标溶液，作为制备校

准曲线用；将内标溶液稀释10倍后，使其浓度为5.0μg/mL，该混合液要加到样品和空白中。用甲醇、

乙酸乙酯或丙酮配制浓度为500μg/mL和50μg/mL的1，3-二甲基-2-硝基苯、苝-d10和三苯基膦的标记溶

液，分别作为标准和添加用。内标和标记物添加液放于安瓿瓶中4℃保存。 

D.4.5.4 GC-MS性能校准溶液 

用二氯甲烷配制浓度为5.0μg/mL的十氟三苯基膦（DFTPP）、艾氏剂、4，4’-双对氯苯基三氯乙

烷校准溶液，放于安瓿瓶中4℃保存。 

D.4.5.5 标准使用液 
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用乙酸乙酯将一定量的标准中间液（D.4.5.2）（五氯酚、毒杀芬和多氯联苯除外）配制成浓度为

0.1、0.5、1、2、5、10μg/mL，内标和标记物浓度均为5μg/mL的标准使用液。所有的校准液需含有80%

以上的乙酸乙酯以防止气相色谱的问题。如果要分析方法中的所有化合物，需配制2套～3套标准使用液。 

在标准使用液中，五氯酚浓度为其他组分浓度的4倍。单独配制毒沙芬浓度为10、25、50、100、200、

250μg/mL，多氯联苯浓度为0.2、0.5、1、2.5、5、10、25μg/mL。 

标准使用液放于安瓿瓶中避光4℃保存，经常检查是否发生降解，如检出蒽醌表明蒽被氧化。 

D.5 仪器 

D.5.1 固相萃取装置 

包括真空泵、支架和C18固相萃取柱。 

D.5.2 干燥柱 

装有5g～7g无水硫酸钠的玻璃柱。 

D.5.3 微量注射器 

规格为10μg。 

D.5.4 分析天平 

可准确称重至0.1mg。 

D.5.5 样品瓶 

规格为2mL，供配制标准品用；规格为1000mL，带螺纹旋盖及聚氟乙烯垫片的棕色玻璃瓶。 

D.5.6 气相色谱仪（GC） 

可程序升温，所有的玻璃元件（如进样口插件）均是用硅烷化试剂处理脱活。 

D.5.7 气相色谱柱 

DB-5 MS柱或等同石英毛细色谱柱，30m×0.25mm（内径），液膜厚度0.25μm。 

D.5.8 质谱仪（MS） 

0.7s内可由35amu扫描至500amu,使用电子离子源（EI）方式离子化，电子能量为70eV。 

D.6 仪器条件 

C.6.1   气相色谱仪条件如下： 

a) 气化室温度：300℃； 

b) 柱温：起始温度 45 ℃保持 1min，以 40℃/min 升温至 130℃，再以 12℃/min 升到 180℃，再

以 7℃/min 升到 240℃，再以 12℃/min 升到 320℃； 

c) 检测器温度：300℃； 

d) 载气（氦气）线速度：33cm/s，不分流方式。 
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C.6.2   质谱仪条件如下： 

a) 离子化方式：EI，70eV； 

b) 质谱扫描范围：45amu～450amu，4min 时开始采集数据； 

c) 离子源温度：280℃； 

d) 扫描时间：每一尖峰至少有五次扫描，且每一扫描不应超过 0.7s。 

D.7 GC-MS 系统性能测试 

每天分析运行开始时，都应以DFTPP检查GC-MS系统是否达到性能指标要求。得到背景校正的DFTPP

质谱后，确认所有关键质量数是否都达到表D.3的要求。 

表 D.3  DFTPP 特征离子及离子丰度指标 

序号 质量数 离子丰度指标 

1 51 198 质量数的 30%～60% 

2 68 小于 69 质量数的 2% 

3 70 小于 69 质量数的 2% 

4 127 198 质量数的 40%～60% 

5 197 小于 198 质量数的 1% 

6 198 基峰，相对丰度为 100% 

7 199 198 质量数的 5%～9% 

8 275 198 质量数的 10%～30% 

9 365 大于 198 质量数的 1% 

10 441 出现，但小于 443 质量数的丰度 

11 442 大于 198 质量数的 40% 

12 443 442 质量数的 17%～23% 

D.8 操作步骤 

D.8.1 样品的采集和保存 

D.8.1.1 采集自来水水样时，先打开自来水放水约2min后，调节水流量至500mL/min，用采样瓶采集水

样，封好采样瓶。 

D.8.1.2 水样脱氯和保护，样品送到实验室，加入约40mg～50mg亚硫酸钠去除余氯（在加酸调pH前应

脱氯），放入冰箱中4℃保存。 

D.8.1.3 所有样品应在采集后14d之内进行固相萃取，萃取液装于密闭玻璃瓶，要避光并储存于4℃以

下，并在萃取后30d内完成分析。 

D.8.1.4 每批样品要带一个现场空白。 

D.8.2 样品前处理 

D.8.2.1 固相萃取 
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D.8.2.1.1 活化：每一个固相萃取柱分别用5mL二氯甲烷、5mL乙酸乙酯、10mL甲醇和10mL纯水活化，

活化时，不要让甲醇和水流干（液面不低于吸附剂顶部）。 

D.8.2.1.2 吸附：把1L水样倒入固相萃取装置的分液漏斗中，用6moL/L的盐酸调pH小于2，加入5mL甲

醇，混匀，加入100μL浓度为50μg/mL的内标及标记物添加液（D.4.5.3），立刻混匀，加标物在水中

的浓度为5.0μg/L。水样以约15mL/min的流量通过固相萃取柱。 

D.8.2.1.3 干燥：用氮气干燥固相萃取柱（吹约10min）。 

D.8.2.2 洗脱 

D.8.2.2.1 把125mL的分液漏斗和固相萃取柱转移到洗脱装置中。用5mL乙酸乙酯洗2L的分液漏斗和样

品瓶，通过固相萃取柱进入收集瓶，再用5mL二氯甲烷洗分液漏斗和样品瓶，通过固相萃取柱进入同一

收集瓶。 

D.8.2.2.2 使洗脱液通过干燥柱中并用10mL收集管收集，用2mL二氯甲烷洗干燥柱，液体收集于同一收

集管。 

D.8.2.2.3 洗脱液在45℃下，用氮气吹至约0.5mL，用乙酸乙酯定容至1mL。 

D.8.3 标准曲线的绘制 

分别取五种不同浓度的标准使用液(D.4.5.5），1.0μL进样测定，以测得的峰面积分别对相应的标

准物浓度绘制标准曲线。 

D.8.4 样品的测定 

取1.0uL样品在与标准曲线相同的条件下进样分析。 

D.9 质量控制 

D.9.1 质量控制的要求 

通过试剂空白、标准样品和加标样品的分析证明实验室的分析能力，应确定每个化合物的方法最低

检出限（MDL）。实验室要有记录数据质量的文件，建议有质量管理规范。 

D.9.2 固相萃取系统的空白实验 

D.9.2.1 影响检测的潜在污染源是萃取管中有邻苯二甲酸酯、硅酮和其他污染物。尽管固相萃取管是

用惰性材料做成，但它们仍有邻苯二甲酸酯类化合物。邻苯二甲酸酯类化合物能溶于二氯甲烷和乙酸乙

酯中，使水样本底变化，如果污染物的本底影响测定的准确性和精度，那么实验前就应进行处理。 

D.9.2.2 本底污染的其他来源有溶剂、试剂和玻璃容器。本底污染应该控制在可接受的范围内，通常

应低于方法检出限。 

D.9.2.3 萃取时间不宜变化太大。 

D.9.3 精密度和准确度 

分析4个～7个浓度为2μg/L～5μg/L的标准样品，根据仪器的灵敏度，浓度应选择在校正曲线的中

间范围。 
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D.9.3.1 根据样品组分添加亚硫酸钠或盐酸，用标准原液或质控样加到试剂水中，配制标准样品。 

D.9.3.2 测出标准样品中每个组分的浓度、平均浓度、平均准确度（真值的百分比）、精密度（相对

标准偏差（RSD））。 

D.9.3.3 每个待测化合物和内标化合物的准确度应在70%～130%内，RSD小于30%，如果不符合这个标

准，应查找问题的来源，配制新的标准样品，重新测定。 

D.9.3.4 配制7个包含所有待测组分的标准样品，每个组分的浓度为0.5μg/L左右，计算出每个组分的

方法检出限。建议分析过程跨越3d～4d，这样更符合实际的方法检出限。 

D.9.3.5 绘制待测化合物和内标化合物检测准确度和精密度对时间的质量控制图。内标化合物回收率

的质量控制图很有用，因为它们加在所有的样品中，他们的分析结果对分析质量有显著的影响。 

D.9.3.6 连续检测内标化合物定量离子的峰面积。在标准样品或加标样品分析中，虽然内标化合物定

量离子的峰面积不恒定，但它们与标准样品峰面积的比率应合理稳定。建议加10μL浓度为500μg/mL

的三联苯-d14做回收率标准测定标准，内标回收率应大于70%。 

D.9.3.7 同一批次的样品在12h内应做一次空白实验，以确定系统的背景污染状况。当更换新的固相萃

取管或试剂时，也要进行本底空白实验。 

D.9.3.8 同一批次的样品可以进行一个标准样品分析。如果样品量超过20个，应每20个样品增加一个

标准样品分析。如果准确度达不到要求，应查处原因并解决，将结果记录下来，加到质量控制图中。 

D.9.3.9 检测样品基体是否含有影响测定结果的物质，可以通过基体加标样品的测定来完成，确定基

体加标样品的准确度、精密度及检出限是否与无基体干扰时一致。 

D.9.3.10 同一批次的样品应做一个现场试剂空白，以确认污染是由采样现场产生的，还是由样品转运

过程中产生的。 

D.9.3.11 至少每季度分析一次外面来源的指控样品。如果结果不在允许范围内，检查整个分析过程，

找出问题的原因并纠正。 

D.9.3.12 还有大量其他的质量控制措施可结合在这个过程的其他方面，提醒分析人员一些潜在的问

题。 

D.10 结果处理 

D.10.1 定性分析 

本方法中测定的各化合物的定性鉴定是根据保留时间和扣除背景后的样品质谱图与参考质谱图中

的特征离子比较完成的。参考质谱图中的特征离子被定义为最大相对强度的三个离子，或者任何相对强

度超过30%的离子。 

D.10.2 定量分析 

用五种不同浓度的标准品（其中内标的浓度恒定）溶液绘制标准曲线，该曲线的纵坐标为组分定量

离子峰面积Ax与其浓度cX之比，横坐标为内标的定量离子峰面积Ais与其浓度cis之比。由此求得响应因子

RF。 
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实际样品在测定前加入同样浓度的内标，测得未知物的定量离子峰面积Ax后，通过校准曲线并根据

式（D.1）计算实际样品浓度 xc  

)/()( VRFAQAc isisxx  ................................(D.1) 

    式中： 

    xc —— 实际样品中被测组分浓度，单位为微克每升（μg/L）； 

    xA —— 各组分定量离子峰面积； 

isQ ——加入水样中内标物质质量，单位为微克（μg）；  

isA ——内标物定量离子峰面积； 

RF ——响应因子； 

V ——水样体积，单位为升（L）。 

D.11 说明 

本方法测定的半挥发性有机化合物的分子量和定量离子见表D.4。 

表 D.4 半挥发性有机化合物的分子量和定量离子 

序号 物质名称 分子量 定量离子 

1 苯并噻唑 135 135 

2 环己基异硫氰酸 141 55 

3 邻苯二甲酸二甲酯 194 163 

4 邻苯二甲酸二乙酯 222 149 

5 2-羟基苯并噻唑 151 151 

6 邻苯二甲酸正二丁酯 278 149 

7 邻苯二甲酸丁苄酯 312 149 

8 邻苯二甲酸二（2-乙基己）酯 390 149 

9 邻苯二甲酸正二辛酯 390 149 

10 2，4，6-三氯苯酚 196 196 

11 异辛醇 130 57 

12 苯并（A）蒽 228 228 

13 苯并芘（a） 252 252 

14 苯并（e）芘 252 252 

15 苯并（b）荧蒽 252 252 

16 苯并（j）荧蒽 252 252 

17 苯并（k）荧蒽 252 252 

18 屈 228 228 

19 二苯并[a,h]蒽 278 278 

20 苊 154 153 

21 苊烯 152 152 

22 蒽 178 178 
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表 D.4（续） 

序号 物质名称 分子量 定量离子 

23 苯并[g,h,i]苝 276 276 

24 荧蒽 202 202 

25 芴 166 166 

26 茚并[1，2，3-c,d]芘 276 276 

27 萘 128 128 

28 菲 178 178 

29 芘 202 202 

30 1,2-二氯苯 146 146 

31 1,3-二氯苯 146 146 

32 2，4-二氯酚 162 162 

33 2，4-二甲酚 122 122 

34 2-甲萘 142 142 

35 2-甲酚 108 108 

36 3，3-二氯联苯胺 282 252 

37 4-氯-3-甲酚 142 107 

38 苯乙酮 120 105 

39 双（2-氯乙基）醚 142 93 

40 六氯乙烷 234 117 

41 N-亚硝二甲胺 74 74 

42 N-亚硝二丙胺 130 43 

43 N-亚硝二苯胺 198 168 

44 五氯酚 264 266 

45 酚 94 94 

46 1，2-二溴-3-氯丙烷 234 157 

21 苊烯 152 152 

 

     _____________________________ 

 


