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前  言

本标准依据GB/T 1.1-2009规则起草。

本标准为推荐性标准。

请注意本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由台州市路桥区植保与清洗机械协会提出。

本标准由台州市路桥区市场监督管理局归口

本标准主要起草单位：浙江大农实业股份有限公司。

本标准主要起草人：彭宗元、鲍先启
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商用清洗机

1 范围

本标准规定了商用清洗机的分类、技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输和贮存。

本标准适用于工作压力6MPa～40MPa，流量6L/min～90L/min，功率2kW～22kW，转速800r/min～

3600r/min，工作压力能平稳调节，使用介质为常温清水或添加清洗剂水溶液的高压清洗机（以下简称

清洗机）。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 7784 机动往复泵试验方法

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 14097 往复式内燃机 噪声限值

GB 20891 非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法

GB 26133 非道路移动机械用小型点燃式发动机排气污染物排放限值与测量方法

JB/T 9091 微、小型清洗机

3 分类

商用清洗机包括电机动力清洗机和内燃机动力清洗机。

4 技术要求

4.1 运转要求

4.1.1 清洗机在额定工况下运转，应无异常振动和声响，紧固件不得松动。

4.1.2 运转过程中，清洗机各密封副及承压件不应出现渗漏现象。

4.1.3 经运转，清洗机用泵内的机油温度呈不再上升时，其清洗机用泵内的机油温升及油温应满足表

1要求。

表 1 清洗机用泵机油温升及油温要求

电机动力 内燃机动力

斜盘式泵 温升≤60K；油温≤90℃ 温升≤75K；油温≤105℃

曲轴式泵 温升≤50K；油温≤80℃ 温升≤65K；油温≤95℃

4.2 性能要求

4.2.1 在清洗机工作（即喷枪射流）期间，泵的初始压力（允许用户手动调压的将其调至最大）为额

定压力的 90%~105%；
4.2.2 在额定工况下，清洗机用泵的容积效率及清洗机用泵总效率应满足表 2 要求。
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表 2 清洗机用泵的容积效率及总效率要求

额定工作压力 P(MPa) 6≤P≤16 16＜P≤30 30＜P≤40

容积效率λ(%) ≥82 ≥80 ≥78

总效率(%) ≥70 ≥68 ≥65

注：容积效率λ测量计算见式①。

4.3 调压、卸荷要求

4.3.1 清洗机应配置调压装置（如调压阀）。具有手动可调节压力装置的清洗机，在运行时压力应能

平稳无级调节。

4.3.2 清洗机应有卸荷装置（如溢流卸荷阀），在调定压力工况运行时，关闭喷枪射流，卸荷装置动

作，泵压应能迅速降至 1MPa 以下；再打开喷枪射流时，泵压应能迅速恢复到设定的压力，压力波动不

超过 10%。

4.4 安全要求

4.4.1 清洗机的配套动力为电机时，应符合 JB/T 9091-2012 标准中 4.6.1、4.6.2、4.6.3、4.6.4、

4.6.5 条款的要求。

4.4.2 含有联轴器、皮带轮等外露运动部件的清洗机，其外露的运行部件应设防护罩。

4.4.3 清洗机配套的喷枪应为扳机式，其操作扳机应设置锁定机械，在喷枪关闭时可以锁定扳杆防止

误操作。

4.4.4 清洗机所配套的高压管、喷枪、喷嘴等参数应与泵的额定工况相匹配，应不低于清洗机的额定

工作要求。

4.5 耐压性能要求

4.5.1 清洗机的零部件应有足够的机械强度。承受压力的刚性零部件在室温下应能承受 2 倍额定压力

的静压试验，时间 5min，试验过程中零部件不应出现裂纹或渗漏等现象。

4.5.2 高压软管在室温下应能承受 4 倍额定压力的静压试验，该压力从零压力开始在 15s～30s 内应达

到试验压力。试验过程中软管不应破裂或渗漏。如果配有供水软管，该软管应能承受 2 倍最高进水压力

的静压试验，时间 5min。试验过程中软管不应破裂或渗漏。

4.6 起动性能要求

4.6.1 电机动力清洗机在正常操作条件下起动清洗机，在额定电压的 1.1 倍和 0.85 倍下应能各起动

50 次。

4.6.2 装有离心式或其他型式自动起动开关的清洗机，在正常操作条件和 0.9 倍额定电压下应能起动

10000 次。

4.6.3 清洗机的配套动力为内燃机时，在室温下，空载状态下进行 3 次起动，每次间隔不少于 30 秒，

其中至少有 1 次应能顺利起动。

4.7 可靠性要求

清洗机在额定输入条件和正常操作下运行，应能达到表 3 要求时间。

表 3 商用清洗机耐久测试时间要求

电机动力 内燃机动力

斜盘式泵 400h 300h

曲轴式泵 800h 600h
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4.8 噪声和排放要求

清洗机在额定工况下运转时，噪声应符合以下要求。

a) 电机动力清洗机噪声应符合表 4 要求；

表 4 电机动力清洗机噪声要求

功率 P

泵转速 R
2kW≤P≤5.5kW 5.5kW≤P＜11kW 11kW≤P＜22kW

≤1800r/min ≤82dB(A) ≤86dB(A) ≤92dB(A)

＞1800r/min ≤87dB(A) ≤89dB(A) /

b) 内燃机动力清洗机噪声应不低于 GB/T 14097 标准中噪声等级 3 级要求。动力为汽油机的其排

放也应符合 GB 26133 相关要求；动力为柴油机的其排放应符合 GB 20891 相关要求。

4.9 标志、标识要求

4.9.1 在清洗机明显部位应有以下内容标识：

a）产品型号信息；

b）额定工作压力、额定流量；

c）产品执行标准、产品生产日期和序列号；

d）制造厂家名称。

4.9.2 配套原动机等重要外购配套设备上应有原配铭牌。

4.9.3 所配的高压软管上应有最大工作压力、公称内径、制造厂名及制造时间信息。

4.9.4 喷枪上应有最大压力、最大流量和最高使用温度信息。

4.9.5 在清洗机明显部位应有以下内容标识：

a）警告：“未仔细阅读使用说明书不得操作清洗机！！！”；

b）警告：“严禁将喷枪对人、畜或带电设备直接喷射！！！”或按图1警示。

内燃机动力清洗机还应有：警告：“排气中含有一氧化碳，严禁在室内使用。”

图 1 安全警示标志示意图

5 试验方法

5.1 一般要求

5.1.1 清洗机试验介质为 5℃~40℃的清水，以 0.2MPa 的压力供水。

5.1.2 除另有说明，试验应在额定工况下进行。

5.1.3 试验用的仪器、仪表应在检定合格的有效期限内。

5.1.4 流量、压力、温度、噪声、泵速、扭矩和功率的测量方法以及仪器、仪表的精度，按 GB/T 7784

的规定。
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5.1.5 试验时，清洗机运转达到稳定工况后，所有仪表读数应同时读出和记录。每个被测参数的测量

次数应为 3 次，取算术平均值作为测量值。

5.1.6 试验应按图 2 所示操作顺序进行。

注：例行检验试验时长 5min，型式检验试验时长为泵机油温升不再上升为止，耐久试验时长按表 3规定的时间要求。

图 2

5.2 运转试验

5.2.1 连接清洗机的进水管、高压管、喷枪，装配上配套的喷嘴，并且在高压管与喷枪之间加接压力

表，打开喷枪，启动清洗机，调节泵压力至额定压力，在运转过程中，检查清洗机有无异常振动和声响、

紧固件有无松动。

5.2.2 目测各密封副及承压零部件是否渗漏，检查有无滴油、滴水现象。

5.2.3 试验前先测量机油温度，运转泵，待泵内机油温度呈稳定态后，立即停机测量机油温度并计算

其温升。

5.3 性能测定

5.3.1 在清洗机运转稳定时，查看压力是否在额定压力的 90%~105%范围内。

5.3.2 测定清洗机用泵的容积效率及总效率需将泵单独放于性能测试台上进行。在泵运转稳定后，分

别测定并记录压力、喷嘴流量、调压溢流流量、转速、扭矩和进水压力。重复测试三次。按附录 A 中计

算出泵的容积效率及总效率。

5.4 调压、卸荷试验

5.4.1 查看清洗机是否配置有调压装置。在清洗机动情况下，在规定的压力范围内调节压力，检查是

否能平稳无级调节。

5.4.2 在调定压力工况下运行，开关喷枪 3 次，查看是否每次在关闭喷枪时，泵压能迅速降至 1MPa

以下，开枪时，泵压能迅速恢复压力值，并与调定的压力值相差不超过 10%。

5.5 安全性试验

5.5.1 按 JB/T 9091 标准中的 5.3.6.1、5.3.6.2、5.3.6.3、5.3.6.4 和 5.3.6.5 条款要求做安全性检

测试验。

5.5.2 查看清洗机是否含有联轴器、皮带轮等外露运行部件，如有，这些运行部件是否已经安装有防

护罩。

5.5.3 查看清洗配套的喷枪是否为扳机式，其是否有防止误操作的锁定机构。

5.5.4 查看配套的进水管、高压管、喷枪、喷嘴的标识，是否满足额定工况的要求。

5.6 耐压检测

5.6.1 将清洗机安装在压力试验台上，并将清洗机内各阀拆除，并将专用堵塞安置在进水单向阀和回

水阀处；将喷头堵塞；连接好高压管、喷枪、喷头，并使喷枪处于打开状态。在泵出水口处通水，并缓

慢加压到 2 倍额定压力，保持 5min 试验。检查试验过程中各零部件是否出现裂纹或渗漏等现象。

5.6.2 高压软管在室温下以 4 倍额定压力进行静压试验，压力从零开始升高，在 15s～30s 时间内应达

到试验压力，检查试验过程中高压软管是否出现破裂或渗漏。供水软管以 2 倍最高进水压力进行静压试

验，时间 5min，检查试验过程中供水软管是否出现破裂或渗漏。

额定工况喷射
4min

关枪
0.5min

达到试验时长

未达到试验时长

开始 关机
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5.7 起动试验

5.7.1 清洗机配套动力为电动机时，在额定电压的 1.1 倍和 0.85 倍下各操作 50 次，每次操作时间至

少达到全速动转所需时间的 10 倍，但不得少于 10s。要有足够操作间隔时间以免过热，每次运行后，

其间隔时间至少为运行时间的 3 倍。检查清洗机是否均能顺利起动。

5.7.2 清洗机配套动力为装有离心式或其他型式自动起动开关的动力时, 在正常操作和 0.9 倍额定电

压下应起动 10000 次，每次操作时间至少达到全速动转所需时间的 10 倍，但不得少于 10s，必要时可

使用强制冷却。检查清洗机是否均能顺利起动。

5.7.3 当清洗机配套动力为内燃机时，在室温下，不采取任何机外措施进行 3 次起动，每次间隔不少

于 30 秒，检查清洗机是否至少有 1 次顺利起动。

5.8 可靠性试验

5.8.1 清洗机在额定输入条件、正常操作条件下，连续运转，或按相应的操作周期运转，每运转周期

不少于 8h。运转总时间要求达到 4.7 条款中表 3规定的时间。不包括性能试验的必要暂停时间。运转

时达到下列条件，经更换易损件不能修复的即为寿命达到：

a) 泵的压力下降至额定压力 90%以下；

b) 泵中有密封面存在泄漏现象；

c) 泵内机油温升或油温超过表 1 要求；

d) 有异常声响和振动；

e) 主机上装配的零部件连接松动、变形、损坏，无法正常测试的；

f) 动力无法满足要求。

5.9 噪声和排放试验

在额定工况下运行，清洗机噪声按GB/T 7784规定方法试验。动力为内燃机的还应查看达到排放相

关要求的文件。

5.10 标志、标识检查

5.10.1 检查清洗机有无在明显位置标识应有的产品信息。

5.10.2 检查清洗机动力上有无原产品铭牌或产品信息。

5.10.3 检查高压管上是否标有最大压力、公称内径、制造厂名及制造时间等信息。

5.10.4 检查所配套的喷枪上有无最大压力、最大流量和最高使用温度等信息。

5.10.5 检查清洗有无在明显位置有要求的警告标识。

6 检验规则

6.1 检验分类

清洗机的检验分出厂检验和型式检验

6.2 出厂检验

6.2.1 产品应逐台进行出厂检验，条款和产品设计输出参数要求的产品，判定为合格。

表 5 出厂检验和开工检验项目、技术要求和试验方法

序号 检验项目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验

1 运转要求 4.1 5.2 〇 〇

2 性能要求 4.2 5.3 〇 〇

3 调压、卸荷要求 4.3 5.4 〇 〇
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表 5 （续）

序号 检验项目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验

4 安全要求 4.4 5.5 × 〇

5 耐压性能要求 4.5 5.6 × 〇

6 起动性能要求 4.6 5.7 × 〇

7 耐久性要求 4.7 5.8 × 〇

8 噪声和排放要求 4.8 5.9 × 〇

9 标志、标识要求 4.9 5.10 〇 〇

注：标有“〇”为需检验项目，标有“×”为非检验项目。

6.2.2 清洗机应检验合格，并附有产品合格证、使用说明书方能出厂。

6.3 型式检验

6.3.1 连续批生产监督时应按 GB/T 2828.1 中特殊检验水平 S-1 进行抽样，样品应做型式检验，批产

品接收质量限（AQL）为 0.65。

6.3.2 凡遇下列情况之一，应进行型式检验（试验）和进行耐久试验：

a) 产品试制定型鉴定或转厂生产时；

b) 产品正常生产，如产品结构或材料的改变影响了产品性能时，只对受影响的项目进行试验；

c) 产品一年以上停产后恢复生产时；

d) 有关部门提出型式检验要求时。

6.3.3 型式试验项目应按本标准规定的全部试验项目进行，型式试验中满足全部技术要求的判定为型

式检验合格。

7 包装、运输和贮存

7.1 包装

7.1.1 清洗机的包装满足 GB/T 13384 和客户订货合同要求。

7.1.2 包装标志一般应包含如下内容：

a) 名称、型号、产品执行标准；

b) 数量；

c) 质量；

d) 体积（长×宽×高），单位为 mm×mm×mm；

e) 生产厂名称、商标；

f) 贮运图示标志，图示标志应符合 GB/T 191 的规定。

7.1.3 包装内应附有下列随机文件和附件：

a) 装箱单；

b) 产品合格证；

c) 使用说明书；

d) 必要的随机附件。

7.2 运输

清洗机运输应符合运输部门的要求，运输过程中应保证产品不受损伤。
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7.3 贮存

清洗机应贮存在干燥通风的仓库内，不得露天堆放，不得与腐蚀性物品混贮。
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AA

附 录 A

（规范性附录）

容积效率与总效率的测定与计算方法

A.1 按下式计算出泵容积效率

λ=（Qp＋Qy）/Qt×100．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．①

式中：λ ——泵容积效率，单位%；

Qp——喷嘴流量，单位L/min；

Qy——溢流流量，单位L/min；

Qt——理论流量，按下式计算，单位L/min。

Qt=（πD2/4）×S×Z×R /106 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．②

式中：D ——泵柱塞直径，单位mm；

S ——泵柱塞行程，单位mm；

Z ——泵柱塞数；

R ——泵转速，单位r/min。

A.2 按下式计算出泵的总效率

η=15917×P×(Qp+Qy)/(T×R) ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．③

式中：η ——泵的总效率，单位%；

P ——泵输出压力，单位MPa；

Qp——泵出水流量，单位L/min；

T ——泵输入扭矩，单位N.m。

_______________________________
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	4.9.5　在清洗机明显部位应有以下内容标识：


	5　试验方法
	5.1　一般要求
	5.1.1　清洗机试验介质为5℃~40℃的清水，以0.2MPa的压力供水。
	5.1.2　除另有说明，试验应在额定工况下进行。
	5.1.3　试验用的仪器、仪表应在检定合格的有效期限内。
	5.1.4　流量、压力、温度、噪声、泵速、扭矩和功率的测量方法以及仪器、仪表的精度，按GB/T 7784的规定。
	5.1.5　试验时，清洗机运转达到稳定工况后，所有仪表读数应同时读出和记录。每个被测参数的测量次数应为3次，取算
	5.1.6　试验应按图2所示操作顺序进行。
	注：例行检验试验时长5min，型式检验试验时长为泵机油温升不再上升为止，耐久试验时长按表3规定的时间

	5.2　运转试验
	5.2.1　连接清洗机的进水管、高压管、喷枪，装配上配套的喷嘴，并且在高压管与喷枪之间加接压力表，打开喷枪，启动
	5.2.2　目测各密封副及承压零部件是否渗漏，检查有无滴油、滴水现象。
	5.2.3　试验前先测量机油温度，运转泵，待泵内机油温度呈稳定态后，立即停机测量机油温度并计算其温升。

	5.3　性能测定
	5.3.1　在清洗机运转稳定时，查看压力是否在额定压力的90%~105%范围内。
	5.3.2　测定清洗机用泵的容积效率及总效率需将泵单独放于性能测试台上进行。在泵运转稳定后，分别测定并记录压力、

	5.4　调压、卸荷试验
	5.4.1　查看清洗机是否配置有调压装置。在清洗机动情况下，在规定的压力范围内调节压力，检查是否能平稳无级调节。
	5.4.2　在调定压力工况下运行，开关喷枪3次，查看是否每次在关闭喷枪时，泵压能迅速降至1MPa以下，开枪时，泵

	5.5　安全性试验
	5.5.1　按JB/T 9091标准中的5.3.6.1、5.3.6.2、5.3.6.3、5.3.6.4和5.3.
	5.5.2　查看清洗机是否含有联轴器、皮带轮等外露运行部件，如有，这些运行部件是否已经安装有防护罩。
	5.5.3　查看清洗配套的喷枪是否为扳机式，其是否有防止误操作的锁定机构。
	5.5.4　查看配套的进水管、高压管、喷枪、喷嘴的标识，是否满足额定工况的要求。

	5.6　耐压检测
	5.6.1　将清洗机安装在压力试验台上，并将清洗机内各阀拆除，并将专用堵塞安置在进水单向阀和回水阀处；将喷头堵塞
	5.6.2　高压软管在室温下以4倍额定压力进行静压试验，压力从零开始升高，在15s～30s时间内应达到试验压力，

	5.7　起动试验
	5.7.1　清洗机配套动力为电动机时，在额定电压的1.1倍和0.85倍下各操作50次，每次操作时间至少达到全速动
	5.7.2　清洗机配套动力为装有离心式或其他型式自动起动开关的动力时, 在正常操作和0.9倍额定电压下应起动10
	5.7.3　当清洗机配套动力为内燃机时，在室温下，不采取任何机外措施进行3次起动，每次间隔不少于30秒，检查清洗

	5.8　可靠性试验
	5.8.1　清洗机在额定输入条件、正常操作条件下，连续运转，或按相应的操作周期运转，每运转周期不少于8h。运转总
	a)泵的压力下降至额定压力90%以下；
	b)泵中有密封面存在泄漏现象；
	c)泵内机油温升或油温超过表1要求；
	d)有异常声响和振动；
	e)主机上装配的零部件连接松动、变形、损坏，无法正常测试的；
	f)动力无法满足要求。

	5.9　噪声和排放试验
	5.10　标志、标识检查
	5.10.1　检查清洗机有无在明显位置标识应有的产品信息。
	5.10.2　检查清洗机动力上有无原产品铭牌或产品信息。
	5.10.3　检查高压管上是否标有最大压力、公称内径、制造厂名及制造时间等信息。
	5.10.4　检查所配套的喷枪上有无最大压力、最大流量和最高使用温度等信息。
	5.10.5　检查清洗有无在明显位置有要求的警告标识。


	6　检验规则
	6.1　检验分类
	6.2　出厂检验
	6.2.1　产品应逐台进行出厂检验，条款和产品设计输出参数要求的产品，判定为合格。
	表5 出厂检验和开工检验项目、技术要求和试验方法
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验
	1
	运转要求
	4.1
	5.2
	〇
	〇
	2
	性能要求
	4.2
	5.3
	〇
	〇
	3
	调压、卸荷要求
	4.3
	5.4
	〇
	〇
	表5 （续）
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验
	4
	安全要求
	4.4
	5.5
	×
	〇
	5
	耐压性能要求
	4.5
	5.6
	×
	〇
	6
	起动性能要求
	4.6
	5.7
	×
	〇
	7
	耐久性要求
	4.7
	5.8
	×
	〇
	8
	噪声和排放要求
	4.8
	5.9
	×
	〇
	9
	标志、标识要求
	4.9
	5.10
	〇
	〇
	注：标有“〇”为需检验项目，标有“×”为非检验项目。
	6.2.2　清洗机应检验合格，并附有产品合格证、使用说明书方能出厂。

	6.3　型式检验
	6.3.1　连续批生产监督时应按GB/T 2828.1中特殊检验水平S-1进行抽样，样品应做型式检验，批产品接收
	6.3.2　凡遇下列情况之一，应进行型式检验（试验）和进行耐久试验：
	6.3.3　型式试验项目应按本标准规定的全部试验项目进行，型式试验中满足全部技术要求的判定为型式检验合格。


	7　包装、运输和贮存
	7.1　包装
	7.1.1　清洗机的包装满足GB/T 13384和客户订货合同要求。
	7.1.2　包装标志一般应包含如下内容：
	7.1.3　包装内应附有下列随机文件和附件：

	7.2　运输
	7.3　贮存


	附　录　A（规范性附录）容积效率与总效率的测定与计算方法
	A.1　按下式计算出泵容积效率
	A.2　按下式计算出泵的总效率


