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前 言

本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定编制。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由广东省电线电缆行业协会提出并归口。
本标准主要起草单位：广东省电线电缆行业协会、东莞市电线电缆行业协会、上海国缆检测中心有

限公司、乐庭电线工业（惠州）有限公司、深圳东佳信特缆股份有限公司、广东金阳光电缆实业有限公

司、和昌电业（肇庆)有限公司、太阳电线（东莞）有限公司、莱茵技术监督服务(广东)有限公司、广
东省东莞市质量监督检测中心、广东安拓普聚合物科技有限公司、东莞市永晟电线科技股份有限公司、
深圳配天机器人有限公司、东莞市李群自动化技术有限公司。

本标准主要起草人：林伟、袁梓健、李娜、陶焱飞、张玉红、林夏鸿、罗军民、范宗怀、白翠东、
万长根、杨海龙、李同兵、伍肖、肖波、田美生、曾建平、王强、龚余粮、滕建华、李广斌。
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工业机器人线缆 第 5 部分：工业机器人用拖链线的安装布线规范

1 范围

为指导工业机器人用拖链电缆的正确安装与布线，发挥拖链电缆的最佳功能与使用寿命，特制定本
规范。

本规范适用于工业机器人用拖链电缆的安装与布线。

2 定义

机器人用拖链电缆（以下简称“拖链电缆”）是指用于拖链轨道内，长期进行拖链运动，为设备提供

动力及传递信号的电缆。

3 拖链电缆的安装布线

3.1 拖链电缆的选型

根据实际需要选择合适规格的电缆，其性能需符合T/GDWCA 0051-2019和T/GDWCA 0052-2019的规定。

3.2 拖链电缆的放线

电缆放线是指使用方从绕线盘上放出电缆并截取相应长度的过程。电缆缆芯是由线芯绞合而成，扭
力和过大的张力会破坏电缆原有的绞合结构，缩短电缆使用寿命。本规范推荐的标准放线方式如下：

放线前，应使用支架将绕线盘架空，并使绕线盘处于可自由转动的状态，如图1-1;

电缆放线时，出线方向应为水平面内线缆刚刚离开绕线盘时初始方向的自然延伸，如图1-2;

放线时应通过外力驱动转盘转动实现放线，禁止通过拖动电缆出线端方式暴力放线，造成线缆本体

扭转行为;类似图1-3的取线方式会对电缆施加扭力，进而可能对电缆内部结构造成不可逆的破坏，缩短
电缆使用寿命，应杜绝此类放线行为。

当电缆释放足够长度后，可截取电缆，截取过程中应防止电缆受张力或扭力；截取完成后待用的电
缆应悬挂放置，以释放可能存在的内在扭力，恢复自然状态。

图1-1 图1-2
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图1-3

图 1 拖链电缆放线示例

3.3 拖链电缆的敷设

拖链电缆在拖链支架中的合理敷设对于电缆使用寿命至关重要，错误的敷设方式会显著缩短电缆使

用寿命；正确的敷设方式如图2-1所示：
其一，电缆两端固定在拖链支架两端后，电缆自然弯曲形成的U型平面应与拖链支架自然弯曲形成

的U型平面平行；
其二，拖链支架内的电缆长度要适中，防止电缆与拖链支架的内侧壁和外侧壁接触。
最佳状态下，电缆布线应与拖链支架中间线重合。

应严格杜绝电缆过短而与支架内侧壁接触（如图2-2），使电缆在运行过程中因磨损而快速失效；
应严格杜绝电缆过长而与支架外侧壁接触或与相邻电缆产生缠结（如图2-3），导致电缆运行过程中因
磨损而快速失效。

图2-1 图2-2 图2-3

图 2 拖链电缆的铺设示例

3.4 拖链电缆的隔离安装

通常，同一拖链支架内会同时铺设数量众多的、不同功能的线缆，如电源线、信号线、气管等，不
同类型或不同外径的同种类型线缆。此时，应考虑根据实际情况在线缆之间添加隔离装置（内部隔架或
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隔板）以避免在拖链运动过程中发生线缆之间的缠结和摩擦，导致线缆的加速失效甚至拖链运行故障；

隔离装置的安装可参考以下标准（如图3所示）：
其一，当相邻两条电缆的直径之和（D1+D2）大于拖链支架内空高度（H）的1.2倍时，则该相邻电

缆间无需添加隔离装置，电缆不会相互缠绕；否则，需要在该相邻线缆间安装垂直隔板或水平隔板以防
止电缆间的交叉和接触磨损；

其二，由于气管的硬度较硬而电缆较软，因此气管与电缆之间需要安装隔离装置以防止电缆受到过
度挤压和磨损；

其三，隔离装置与电缆之间以及电缆与电缆之间的间隙应至少为电缆直径的10％。

图 3 隔离装置安装示例

3.5 拖链电缆的重量分布

拖链内部不同种类和规格的线缆自重差异较大。布线时，应将较重的电缆放在两侧，较轻的放在中

间，并使拖链两侧重力分布尽可能均衡，如图4所示。当拖链两侧重力分布不均时，会导致拖链整体重
心失衡，缩短拖链的使用寿命甚至造成拖链运行故障。

图 4 拖链内部不同重量电缆布线示例

3.6 拖链电缆的固定点和移动点

拖链，根据是否有滑槽结构分为自承式和滑动式拖链，如图5-1和图5-2所示。
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对于自承式拖链，由于没有滑槽限位，在运动时除了存在往复运动，还可能存在左右的摆动；因此，
在自承式拖链的移动端，电缆应在穿出拖链支架后与设备固定，而拖链支架的移动端头也与设备固定，
如此可确保线缆与支架之间存在一定可相对运动的空间。

对于滑动式拖链，则电缆可直接固定在拖链支架的移动端，但需采用专用固定装置，使电缆以其在
拖链支架内的排布方式进行固定。

电缆固定时不能将所有电缆捆扎后再固定，而应使用专门的固定支架，尽可能使线缆按照其在拖链
支架内的排布方式进行固定。

图5-1 自承式拖链

图5-2 滑动式拖链

3.7 拖链电缆的定期检查、调整与更换

一套全新的拖链电缆安装完成并经过一段时间的运行后，因拖链支架的磨损、结构变化或者电缆自
身的变化，电缆与拖链支架间的相对位置关系会发生明显的变化，所以需要定期检查电缆在拖链支架内
的空间位置是否符合要求，避免其与拖链支架内壁接触、摩擦。

为了设备的正常稳定运行，需要定期检查拖链电缆与拖链支架是否出现损坏，如有损坏需及时更换
拖链和拖链内的全部电缆；建议新安装的拖链电缆在运行第一年内每三个月进行一次检查，之后可在每
次设备维护时进行检查即可。

4 总结
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拖链电缆作为一种高频运动部件，使用条件非常严苛，拖链的弯曲半径必须适用于电缆生产商的推
荐，当然拖链的弯曲半径越大对提高电缆的使用寿命越有利。拖链电缆能否长期稳定运行固然与电缆、
拖链支架质量有关，合理、规范的安装与布线也起到决定性作用。

本规范对T/GDWCA 0050-2019团体标准的电缆用于拖链时的安装、布线提出了建议供使用方参考。
亦可作为客供双方就质量事故进行分析时进行参考。

_________________________________
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