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引    言 

智能音箱系统是包括智能音箱终端、云端、手机应用、以及关联设备和资源的系统。智

能音箱是指具有语音交互功能、能够访问网络内容、享受网络服务的音箱设备。智能音箱集

成了人工智能处理能力，能够通过语音识别、语音合成、语义理解等技术完成语音交互，成

为消费电子领域的热点产品，而现行扬声器（音箱）的国家标准及行业标准未能覆盖智能音

箱的技术指标。智能音箱音质层次不齐、语音交互性能良莠不齐、内容合规及信息安全等方

面存在较大风险，所以亟需加强端云一体化标准的制定；同时应该加强产品质量监管体系建

设，引导智能音箱产业健康发展。 

本标准是对现行扬声器（音箱）等国家标准及行业标准的有益补充，同时促进GB/T 

12060.5-2011《声系统设备 第5部分：扬声器主要性能测试方法》，GB/T 14277-2013《声

频组合设备通用规范》及SJ/T 11540-2015 《有源扬声器通用规范》等现行国家标准及行业

标准的贯彻执行。 
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智能音箱技术规范 

1  范围 

本标准规定了智能音箱的系统架构、音频性能、语音交互等技术要求，以及智能音箱智

能化要求及其测试方法。 

本标准适用于智能音箱产品及其系统的研发、设计和测试。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 3096-2008  声环境质量标准 

GB/T 5271.29-2006  信息技术 词汇 第29部分:人工智能 语音识别与合成 

GB/T 12060.5-2011  声系统设备 第5部分：扬声器主要性能测试方法 

GB/T 12060.16-2017  声系统设备 第16部分：通过语音传输指数客观评价言语可懂度 

GB/T 14277-2013  音频组合设备通用规范 

GB/T 21023-2007  中文语音识别系统通用技术规范 

GB/T 21024-2007  中文语音合成系统通用技术规范 

GB/T 34083-2017  中文语音识别互联网服务接口规范 

GB/T 34145-2017  中文语音合成互联网服务接口规范 

GB/T 35273-2017  信息安全技术 个人信息安全规范 

GB/T 35312-2017  中文语音识别终端服务接口规范 

GB/T 36464.2-2018  信息技术 智能语音交互系统 第2部分：智能家居 

SJ/T 11380-2008  自动声纹识别（说话人识别）技术规范 

SJ/T 11540-2015 有源扬声器通用规范 

SJ/T 11688-2017 智能电视智能化技术评价方法 

SJ/T 11712-2018 智能电视语音识别 测试方法 

SJ/T 11713-2018 智能电视语音识别 通用技术要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

智能音箱  smart speaker 

是指具有语音交互功能、能够访问网络内容、享受网络服务的音箱设备。 

注1：智能音箱可关联扩展其他设备、实现内容接入。 

注2：智能音箱利用云端或者本地的人工智能处理能力，能够通过语音识别、语音合成、自然语言理解

等技术完成语音交互。 

注3：智能音箱可以对关联设备进行控制。 

3.2 

智能音箱系统 smart speaker system 

是包括智能音箱终端、云端、手机应用、以及关联设备和资源的系统。 
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3.3  

语音交互 speech interaction 

人类和功能单元之间通过语音进行的信息传递和交流活动。 

[GB/T 36464.2-2018，定义3.1] 

3.4  

语音识别 speech recognition  

将人类的声音信号转化为文字或者指令的过程。 

[GB/T 21023—2007，定义3.1] 

3.5  

语音合成 speech synthesis 

将给定的文本转换成与之对应的语音的过程。 

[GB/T 34145—2017，定义3.1] 

3.6  

自然语言理解 natural language understanding 

让计算机能够读懂自然语言文本中蕴含的含义及意图的过程。 

3.7  

语音唤醒 speech wake-up;voice trigger 

处于音频流监听状态的语音交互系统，在检测到特定的特征或事件出现后，切换到命令

词识别、连续语音识别等其他处理状态的过程。 

[GB/T 36464.2-2018，定义3.13] 

3.8  

误唤醒 false wake-up 

音箱处于音频流监听状态，无音频流或者音频流中没有出现唤醒所需的特征或事件时，

语音唤醒系统被唤醒的现象。 

[改写GB/T 36464.2-2018，定义3.14] 

3.9 

噪声 noise 

语音采集过程中，采集到的能干扰对目标语音信号的识别、理解或处理的信号。 

3.10  

声纹  voiceprint 

指语音中所蕴含的、能表征和标识特定说话人的独有的特性或特征。 

[SJ/T 11380—2008，定义3.1.1] 

3.11  

声纹识别  voiceprint recognition 

根据待识别语音的声纹特征识别该段语音所对应的说话人的过程。 

[SJ/T 11380—2008，定义3.1.6] 

3.12  

麦克风阵列  microphone array 

由具有确定空间拓扑结构的多个麦克风组成的，对信号的空间特性进行采样并处理的系

统。 
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3.13  

语音打断 speech interruption 

语音交互系统在播放声音的过程中，当语音采集设备检测到有效语音输入时，终端播放

声音，转到语音识别等其他处理过程。 

[GB/T 36464.2-2018，定义3.18] 

3.14  

隐私标签 privacy label 

由厂商或者开放平台应用定义的涉及使用者私密信息的数据，对该类型数据加以标识的

标签。 

4 系统逻辑结构 

智能音箱系统分为输入、处理和输出三个模块，可选择在本地、云端或融合实现，其中： 

a) 输入模块包括麦克风阵列、语音采集、语音唤醒和声纹识别，负责将语音输入转化

为语音流，作为处理的输入。其中： 

1) 麦克风阵列负责对音频信号进行定向采集； 

2) 语音采集包括对麦克风阵列拾取到的音频进行降噪、去混响、回声消除等处理； 

3) 语音唤醒负责音频流监听，并在检测到特定的特征或事件出现后，切换到语音

识别状态； 

4) 声纹识别（可选支持）负责对发音人声纹进行获取、分析并输出反馈结果。 

b) 处理模块包括语音识别、自然语言理解、业务逻辑。其中： 

1) 语音识别负责将语音流转换为人类可识别的文本信息并直接输出，或转换为计

算机可识别的文本信息并输出到自然语言理解； 

2) 自然语言理解负责对语音识别提供的文本信息做自然语言解析； 

3) 业务逻辑负责根据自然语言理解的结果，映射到相应的业务线，并依此向相关

应用下达指令并提供反馈信息。 

c) 输出模块包含语音合成和资源调用。其中： 

1) 语音合成模块负责将业务逻辑反馈的计算机可识别的文本信息转换为语音流

的输出； 

2) 资源调用负责将业务逻辑反馈的信息与对应的应用资源进行匹配，并对外提供

应用与服务的输出； 

3) 语音合成和资源调用相互关联对应，共同作为输出结果。 

智能音箱系统逻辑结构见图1。 

语音采集
音频降噪
回声消除

麦
克
风
阵
列

语音
唤醒 语音识别

输入

语义理解

业务逻辑

语音合成

前端处理

语音识别

唤醒词识别

语音合成 业务逻辑

自然语言处理

输出

合成音频

声纹
识别

资源调用
应用服务

关联对应

处理

关联设备

 

图1 智能音箱系统逻辑结构 
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5 基本技术要求 

5.1 概述 

智能音箱应具备语音交互功能； 

智能音箱应可关联一个以上的扩展设备； 

智能音箱应提供多种基于网络的应用和服务。 

5.2 声学性能要求 

产品的声性能参数及要求遵照SJ/T 11540-2015 表2的要求。 

6 语音交互技术要求 

6.1 概述 

智能音箱的语音交互技术要求包括语音技术要求及交互技术要求,智能音箱指标级别分

为A级和B级两类，具体见7.2。 

6.2 语音技术要求 

6.2.1 语音采集 

智能音箱应能够通过麦克风或麦克风阵列等具备语音采集能力的硬件设备对语音进行

采集。 

6.2.2 语音识别 

语音识别基本要求包括: 

a) 识别引擎应支持连续语音识别； 

b) 在低噪环境中,语音识别字准确率应≥85%( B级)或90%(A级)； 

c) 在高噪环境中,语音识别字准确率应≥80%( B级)或85%(A级)。 

6.2.3 声纹识别 

智能音箱可具备声纹识别功能，实现对不同身份用户的差异化反馈，如：系统访问权限、

系统响应内容等。 

6.2.4 语音打断 

智能音箱应具备交互过程中的语音打断功能，实现交互速度与自然度的提高。 

语音打断成功率的计算方法见公式（1）。 

 错误!未找到引用源。 ................................... (1) 

式中： 

Pi——语音打断成功率； 

N——交互内容中需要执行打断操作的次数； 

Ni——被语音交互系统正确响应的次数。 

在声源距离待测样品1 m距离处语音打断成功率应≥85%(B级)或90%(A级)； 

6.2.5 语音合成 

应支持汉语普通话,宜支持多音色、混合语种和多语种，宜支持个性化合成，MOS评分应

≥3.5（B级）或4.2（A级）(满分5.0)。主要要求包括:  

a) 多音色,应支持青年女声和青年男声； 

c) 混合语种,应支持中英文混读； 

d) 多语种,应支持英语。 
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6.2.6 语音唤醒 

智能音箱应具备唤醒功能（语音唤醒或硬件按键唤醒），为了区分音箱发声与否状态下

的语音唤醒功能，本标准中“语音打断”指音箱发声状态下的语音唤醒，“语音唤醒”特指

音箱不发声状态下的语音唤醒。不同噪声环境中的语音唤醒能力应满足表1要求。 

误唤醒频度应小于等于5次/24小时。 

表1 不同噪声环境下的唤醒能力要求 

声环境功能区类别 
环境噪声等效声级  

dB(A) 

唤醒正确率 

 % 

1 类 低噪 ≥90（B 级）或≥95（A 级） 

2 类 高噪 ≥85（B 级）或≥90（A 级） 

其中，唤醒正确率是指计算方法见公式（2）。 

  ..................................... (2) 

式中： 

Pr错误!未找到引用源。——唤醒正确率； 

Nsw——正确唤醒次数； 

Nw——总唤醒次数。 

6.3 交互技术要求 

6.3.1 交互方式 

智能音箱宜实现多轮语音交互，即通过两轮及两轮以上的对话完成一个任务。 

6.3.2 交互拒识率 

交互拒识率是指在智能音箱在语音交互过程中，交互目的不能够在既定交互轮次内完

成，被判定为交互失败的测试比率，其计算方式如公式（3）所示。 

 错误!未找到引用源。错误!未找到引用源。 .......................... (3) 

式中： 

Pf——交互拒识率； 

S ——交互成功的次数； 

F ——交互失败的次数。 

智能音箱在低噪环境等级下，拒识率应小于B级15%或A级10%。 

6.3.3 响应时间 

响应时间包含响应时间及实时系数，实时系数衡量指标遵照GB/T 21023-2007的5.3。 

响应时间是指智能音箱在语音交互过程中，不同网络环境下的从语音输入结束时刻起到

输出结果开始时刻之间的时间，其计算方法如公式（4）。 

  ....................................... (4) 

式中： 

Tack——响应时间； 

tr——给出结果时刻； 

te——语音输入结束的时刻。 

注：如语音交互系统支持识别结果分多次返回，te应为第一部分识别结果返回的时刻。 

最大响应时间是指智能音箱在语音交互过程中，厂商规定的在不同网络环境下的从语音

输入结束时刻起到输出结果开始时刻之间的时间，最大响应时间应符合厂商的产品质量要

求。 
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智能音箱宜支持不同类型网络接入方式；在典型应用场景对话交谈中，其平均响应时间

应满足B级≤2.50 s或A级≤2.00 s。 

智能音箱在不同网络接入方式中，网络条件应满足上行带宽不低于100 kbit/s、下行带

宽不低于50 kbit/s,应保持稳定的连通状态。 

6.3.4 休眠要求 

智能音箱上应具备休眠键,并且明确提示用户音箱是否处于休眠状态。在休眠状态下，

音箱应停止拾音。 

6.4 安全性要求 

6.4.1 概述 

智能音箱在语音交互过程中涉及的信息安全和隐私应符合GB/T 35273-2017的要求。 

6.4.2 数据加密 

在局域网和互联网中，同服务端和手机客户端，进行数据交互，应使用加密算法。 

6.4.3 网络端口 

除正常功能需要的网络端口之外，应关闭其他服务端口。 

6.4.4 设备调试 

量产版本的音箱，应关闭调试模式。 

6.4.5 隐私标签 

    支持开放平台应用时，应支持隐私标签。 

7 智能化及音质性能程度等级 

7.1 概述 

根据智能音箱智能化程度及音质性能的不同，将智能音箱分为I、II、III三个不同的程

度等级。 

7.2 智能化及音质性能程度等级 

智能音箱指标级别及其要求应符合表2的要求，智能音箱智能化程度等级分类如表3所

示。 

表2 指标级别分类表 

指标级别 语音识别字准确率 

% 

语音打断成

功率 

% 

语音合成

MOS评分 

语音唤醒正确

率 

% 

交互拒识率 

% 

平均响

应时间 

s 

A级 高噪 ≥85 ≥90 ≥4.2 高噪 90 小于10 ≤2.0 

低噪 ≥90 低噪 95 

B级 高噪 ≥80 ≥85 ≥3.5 高噪 85 小于15 ≤2.5 

低噪 ≥85 低噪 90 

 

表3 智能化程度等级分类表 

级别分类 智能化及音质功能及性能要求 

III级 

1）具备II级所有功能； 

2）满足100%A级别指标要求； 

3）扬声器性能达到GB/T 14277-2013的A类及以上。 
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表 3  智能化程度等级分类表 （续） 

II级 

1）具备I级所有功能； 

2）满足100%B级别指标要求； 

3）具备远场识别功能（不小于5 m）； 

4）具备降噪功能； 

5）支持智能家居控制协议； 

6）具备其他更智能化功能及性能； 

7）扬声器性能达到GB/T 14277-2013的B类及以上。 

I级 

1）具备语音交互功能，满足50%B级别指标要求； 

2）可连接云端音频媒体库； 

3）至少具备Wi-Fi无线传输功能 。 

8 测试方法 

8.1 测试准备 

8.1.1 测试语料要求 

测试语料应覆盖被测系统的核心词汇，并从被测系统词汇量覆盖、业务覆盖、音节覆盖，

以及常用性角度进行设计，具体要求应按GB/T 21023-2007执行。 

8.1.2 语音测试集要求 

语音测试集应符合以下要求： 

a) 语音识别准确率测试应至少由男女各 20 名发音人进行录制，语音唤醒功能测试应至

少由 50 名发音人录制，具体要求应按 GB/T 21023-2007 执行； 

b) 声纹识别测试应至少由50名发音人录制验证，具体要求应按GB/T 21023-2007执行。 

8.1.3 环境噪声要求 

表4 语音识别测试环境要求见下表 

家居

环境 

房间

门窗 

电视 

（可选） 

抽油烟机 

（可选） 

空调 

（可选） 

待测音箱位置

处的环境混响

要求 

s 

信噪

比 

dB 

待测音箱位

置处的环境

噪声声压级 

dB(A) 

备注 

低噪 关 关 关 关 混响时间

0.2～0.3 

≥20 ≤45  必选 

高噪 开 开 开 开 混响时间

0.2～0.3  

≥10 55 必选 

8.1.4 测试设备要求 

测试设备要求如下： 

a) 声音重放设备：由信号发生器、功率放大器和扬声器组成。应满足以下条件： 

——功率放大器和扬声器产生的声源幅度非线性影响值应足够小； 

——声音重放设备产生的本底噪声应足够小。 

b) 声压测试设备：声级计。 

c) 识别时间测试设备：宜采用示波器或高速相机测试识别时间，或者开发自动化软件

进行测试。 

8.1.5 拾音距离要求 

测试所描述的拾音距离为通常为1 m、3 m和5 m，使用的测试距离应在测试报告中说明。 

8.1.9 测试布置 

推荐按照图2布置测试，推荐在A=90°且B=150°、A=60°且B=150°下测试，使用的空

间布置应在报告中说明。 
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当声源与待测样品的空间布置（包括但不限于角度、高度、摆放位置等）对测试结果有

影响时，应改变空间布置重复测试，并提供不同布置下的测试结果。 

 

图2 测试布置图 

 

8.2 基本功能和性能测试 

智能音箱的声学性能参照SJ/T 11540-2015、GB/T 12060.5-2011、GB/T 14277-2013测

试。 

8.3 语音交互测试 

8.3.1 语音识别 

分别在低噪、高噪测试场景下，如下设置播测音源的音量：距离待测设备1 m处，播放

唤醒语料或识别语料，在待测设备麦克风处测得平均声压级为65 dB(A)，以此为基准音量。 

将智能音箱被测系统调至待命状态，在拾音距离内使用回放设备播放语音识别测试语

料，记录低噪、高噪环境下智能音箱被测系统的识别结果，并与预期结果进行比对，统计结

果并按照6.2.2条要求计算字准确率。 

有必要时可以在其他信噪比下执行测试，并在报告中说明具体的测试安排。 

8.3.2 语音合成 

选取20个体验人员，男女各10人，通过对智能音箱被测系统语音唤醒或语音识别命令的

反馈，测听合成语音同真人语音在音质、可懂度和自然度等方面的差异，并以平均意见得分

（MOS分）量化进行主观测评，记录平均结果。 

使用以上测试方法，测试验证是否满足6.2.5的要求。 

8.3.3 交互拒识率 

交互拒识率测试方法如下： 

a) 将智能音箱被测系统调至待命状态，使用回放设备在拾音距离内播放语音识别测试

语料，记录当次语音交互会话是否成功和有效； 

b) 分别在低噪、高噪条件下按上述步骤完成测试，计算各测试场景下的语音交互拒识

率。 

8.3.4 响应时间 

响应时间测试方法如下： 

a) 准备智能音箱测试设备及其网络环境，开启被测系统拾音功能，用回放设备在拾音

距离内播放语音识别测试语料，记录当次成功的语音交互会话测试录音输入完成的

时刻 te和返回服务结果的时刻 tr，计算当次语音交互会话的响应时间； 
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b) 分别在表 2所示网络环境下，按上述步骤完成测试，然后计算平均识别时间、平均

实时系数和最大响应时间。 

实时系数测试遵照GB/T 21023中5.3要求。 

最大响应时间测试遵照厂商产品质量要求。 

8.3.5 语音唤醒 

语音唤醒测试包括唤醒正确率测试和误唤醒频度测试，方法如下： 

a) 唤醒测试：分别在低噪、高噪测试场景下，将智能音箱被测系统调至待命状态，使

用回放设备播放唤醒测试语料，记录被测系统是否给出正确响应，统计各场景下的

唤醒正确率，其计算方法见公式（2）； 

b) 误唤醒测试：将智能音箱被测系统调至待命状态，测试 24 h，记录被测系统被误

唤醒次数，统计误唤醒频度。 

8.3.6 语音打断 

设定人在距离待测设备1m处发声，统一在待测设备的麦克风处测量得到人声音量70 dB，

待测设备的内噪声85 dB，信回比-15 dB，并以此为音量基准在不同距离重复进行语音打断

测试。 

使用定制的语音打断的唤醒词或命令词集，在待测设备播放状态或者语音交互状态中，

使用统一的内噪声素材，进行语音打断，按公式（1）计算语音打断成功率。 

8.3.7 声纹识别 

根据产品使用说明设置声纹并验证其能正常使用。 

8.3.9 安全性测试 

8.3.9.1 数据加密 

通过加密有效性测试,判断被测系统是否正确使用了加密技术。 

使用一台安装无线网卡的电脑，开启无线热点，启动抓包工具（如Wireshark），将音

箱连接到这个无线网络中。在联网状态下，正常使用音箱，分析抓包工具生成的数据，判断

数据是否已加密。 

8.3.9.2 网络端口 

将音箱联网，在网络设备上，查询音箱的IP地址，使用一台电脑，接入局域网，启动端

口扫描工具（如Nmap）对音箱的IP地址进行扫描，根据扫描结果，判断常见服务端口是否已

关闭。 

8.3.9.3 设备调试 

检查音箱端口，将端口同电脑USB端口连接，检查电脑是否弹出发现设备等提示，使用

调试工具（如adb）测试向音箱发送调试指令，判断调试模式是否已关闭。 
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附录  A 

（资料性附录） 

语音测试集构建 

A.1 输入输出要求 

智能音箱在语音交互过程中的输入应满足以下要求： 

a) 应支持中文普通话输入，宜支持英语； 

b) 可处理语音输入为（180 ～300）字/分的语速，单次语音输入时长不应超过 30 s，特殊情况

下不应超过 60 s； 

c) 发音单元的持续时间应不小于 0.2 s，发音单元间的间隔不超过 2 s；若停顿时间超过 2 s，

则认为一次语音输入结束。 

A.2 测试集构建方法 

从噪声、回声、人声，空间、待测设备这几个维度组合构建语音唤醒测试集和语音误唤醒测试集，

尽量覆盖各种声学场景，模拟用户真实使用环境。 

语音唤醒测试集通过专业录音麦克风在安静环境下组织录制人员录制待测设备的唤醒词。参与录制

的人员，需考虑性别、口音、年龄等维度。 

误唤醒测试集的构成，主要考虑实际应用场景中引起待测设备误唤醒的噪声来源。例如，家居环境

下音箱的误唤醒主要来源于电视、人声谈话等，所以此时选择的误唤醒语料，每24小时包含6小时电视

节目，6小时新闻节目，6小时人声对话（可选择谈话节目模拟），6小时音乐播放。 

表 A.1  测试集构建方法示例 

噪声 

噪声来源 

平稳噪声（家居环境噪声等） 

非平稳噪声（电视噪声等） 

交通工具 

自然声音 

其他 

噪声类型 
点声源干扰 

散射噪声 

到待测设备距离 

0.3 m 

1 m 

3 m 

5 m 

与待测设备角度 0°、45°、90°、180°、其他 

信噪比 
原始 

(-5～ 15) dB ,步长5 dB 

回声 

内容类型 音乐、有声节目、听声音Skill、TTS等 

信回比 
原始 

(-35 ～ 0) dB，步长5 dB 
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表 A.1  测试集构建方法示例（续） 

待测空间 

空间类型 

马路 

家居 

办公 

待测空间混响（500Hz） 

T60 =（300±30）ms 

T60 =（500±30）ms 

T60 =（800±30）ms 

待测设备 

设备类型 表明被测设备类型，如小米AI音箱 

位置 

一面靠墙 < 0.1 m，三面开阔 > 1 m 

两面靠墙均 < 0.1 m,两面开阔 > 1 m 

一面离墙 0.4 m，三面开阔 >1 m 

两面离墙 0.4 m, 两面开阔 > 1 m 

四面离墙均 >1 m 

高低 
离地 0.4 m 

离地 0.4 m 

设备音量 例如，AI音箱0 dB，30 dB，50 dB，90 dB，100 dB 

设备编号 从1-10 

目标声源 

性别 

男 

女 

儿童 

口音 
普通话 

地区性方言 

语速 
正常（0.85～1.5）s 

较快（0.65～0.85）s 

与待测设备距离 

1 m 

3 m 

5 m 

与待测设备角度 0°、45、°90°、180°、其他 

发声位置 

站姿：嘴离地面约 （1.5～1.62) m  

坐姿：嘴离地面约 0.8 m 

躺姿：嘴离地面约 0.4 m 

语料内容 
唤醒词 

提问句 

注：以上主要考虑家居和办公场景 

在线测试时，信噪比/信回比通过改变噪声源和纯语音段音量以及待测设备音量和纯语音段音量来

获得。 

离线测试语料中，按信噪比/信回比合成测试语料的方法：采用段信噪比计算方法，即纯语音段能

量与混合时间段内的噪声/回声能量对比；实际语料合成时，整段噪声/回声语料设置同一增益来获得目

标信噪比/信回比，但一段噪声/回声语料中混合多段唤醒词的时候，由于噪声、回声的能量实时在变化，

每段唤醒词的信噪比/信回比不可能完全相同，应允许±1dB的误差。 

音量设置需根据被测设备的音量范围和实现机制做定制化设计。 
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A.3 测试场景设置 

测试所描述的场景应满足以下条件： 

——环境：温度(23～26) ℃，相对湿度(25～75)％，大气压(95～101.3) kPa； 

——高度：(1.1 ± 0.01) m； 

——半径：距离被测中心(1.5 ± 0.02) m； 

——角度：45°。 

表 A.2 测试的音量、距离、角度、噪音类型设置 

测试环境 

播放语料的音箱 播放噪音的音箱 音量 

角度 距离 角度 距离 人声（1m 基准） 噪音 

安静 

60° 1 m — — 70 dB(A) — 

90° 1 m — — 70 dB(A) — 

90° 3 m — — 70 dB(A) — 

90° 5 m — — 70 dB(A) — 

电视噪音 

60° 1 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 1 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 3 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 5 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

家庭聊天噪音 

60° 1 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 1 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 3 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

90° 5 m 150° 2 m 70 dB(A) 60 dB(A) 

 

 


