ZZB

& H o

T/7ZB 1072—2019

ZHMITE RS

Battery pallet stacking trucks

2019-04-11 &% 2019 - 04 - 30 LjiE

I EmiBERIKES % fn






T/727ZB 1072—2019

H X
T B e 11
L O ] oo 1
2 T S 1
3 R B I Y ettt 1
d R R R 3
B B R B R 4
6 RAESHRIETIE e A 8
T R e M 12
8 FRE&. BB BRMIMIAE . 14
I R £ 7 R Yo S 15



T/727ZB 1072—2019

.

R

]l

AFRUERAE GB/T 1.1—2009 £t R0 3E4T EE 2

TEE R APRHE R SELE N T ReM SR, AKRE ) R AT UG A AR X 2 R 53 4E

AFRE AT R A 3R A 0.

AR W28 P % Rsr Bt 7 e 2 Sk 4L 231 o

AbRfE R BGRRL AL, TR R R R A PR A A

KAriES SR EAT : WL R B AT I 7T « 0N T RE R AL S AT MBI 72 Bt CHER A 25D o

AAEEEREN: B XA Fhate, BFRIE. SR, b FRARRE. FREE. S
MREETE. B %5 fIIEHR. SIAMH. T,

A KR WL 28 R P £ R B0 T 9 e 7 B FR e o

11



T/727ZB 1072—2019

=R EERE

1 EE

AP HERE 18 AT RHERR D (LUR AR “HELREE” D BORTERE X BARZOR, BORER, 1
HHIRIINE KRR, brE. B3, SRR LR R K .
AhrtEE T UL OB J AT E AR T e L B R N500 kg~3 000 kg FUFLRLHER %

2 AEMsIAxH

BN SCASSFA ST 8 A AN AT D 1 o MU H A 51 R ST TS0 WA (R B AR & AR SO
JURAEH IS S, HEHRA CEREFTE MBS &H TR

GB/T 2828.1 THEHIFFRIGAET EB1ERSr: HBliort & IR QI 2 (1 IZ fib ks Be dh A 1Kl

GB/T 5143 TVZEHE T4 HORZESRFNAL 7%

GB/T 6104. 1 ToLZEH ARIEFHZE H1ERS: TIRZEERA

GB/T 9286—1998 AiEFER  BRALM R IAL

GB 9448 R EYIE| 24

GB/T 10827. 1—2014 TV ZH A ERKRMMGE 135 BTN D4 (R N2 440,
(LR W&y iy

GB/T 13306 Frhd

GB/T 15706 #MUikzc4r  Wiiimm) XU s -5 RS/

GB/T 16855.1 Wb 4a IEHRGA LM S Bm

GB/T 18849 #L3h Tk &kl 525t e A1 Z A0 %

GB/T 26560 MLz TV I Zebr EAER B @

GB/T 26949.1 JaVEEM FEMEimiE 1855

GB/T 26949.4 “ TMVZH FEMEIIE 2485y FERMENEE . XUSHEBEMERIEE M BT =
AR KT 1200 mmir) 35382

GB/T 27544 TLZ-4H A ER

GB/T 27693 TR Z4 MRS I &%

GB/T 30031 TOoLZHE HRIERME

JB/T 3341—2005 HLAEMEREZE

3 ABMZEX

GB/T 6104. 1 FtyE i LA A T FIARE R s T A
3.1

$ZBXIEEIMEIRZE  pedestrian—control led pal let—stacking truck



T/727ZB 1072—2019

H AN DAAT BRI 2400 1) 50 A1 2 30 o G AP B0 22 B ) B S T SR AT 107 O HE R R T 4=
W, IR AT A P AR, WL BB,
>

“\.:%

B2 HAHEXGIRNSESNIEEHERSE
3.2

FENFELIERE rider-controlled pallet-stacking truck
I ARAEREL F (AR BubEERET 6 L GEE 0 B EEEH. 58X TR IE B
HEVE DR T AW, W3, B4R



T/727ZB 1072—2019

B4 shEAITEHERE

4 FAREX

4.1 WHEIZIT

411 PERITERAFA GB/T 10827, 1 HHRIE LAk, iERf% GB/T 15706 R 1) R M AT HESR 4
Eia7

4.1.2 MEMRZEBF R, ARdEfL.

4.1.3 P EE A AN, SR TSRV BB A AT BT R B SRR (EAE,
FVBERIGE SO Nz AN R IC s i 352 7 s AR A s, HR 050 UE I T S5 1

4.1.4 PRI gREIRETEE S, AR BRI (R, TR SRAE. BRI E %
2 RHUDL SR AR e R T A

4.2 MRREEH



T/727ZB 1072—2019

4.2.1 HEMRZEN T2 SR E R RE RO S 1% FH BUR BRE T VERE LT I R it S R, ST
B B S5 BT FAERL ) i P58 AN AR T 345 MPa
4.2.2 XTEFESZ LM IFIER R SR SCBEEFE N % GB/T 2828, 1 IR s A T
EIEZ LG ITIE (iR et IR e e 2
4.2.3 HERREMHEAITHNATS GB/T 27544 HLE
4.2.4 SR B
—— B AN T 1P54, AR ANALT F 4,
—— 4T NSRS 4 TAER], AMET 60 min EA: FETHHEIHURIH Ss Wi oA TAEH,
FERFFERAMET 10%.

4.3 HE~HE

4.3.1 PRRHNERRNCR et I LR A 2, S BT, 2L M
4.3.2 PG RES S REEEAER) o (RREIEAR) M (PUARREHER) =HKR,
BRI ) ER,
4.3.3 RIS N AN TS, REFRE N TREEMBOCTIFRL. T, R8s N5E
BN B, DAORIESEER AR (07 fh SR AR E P . b SCR ARSI 0 AR 32 8 4 8 el E 3
WA RS, — A0 B SR B K 58 R AT 306,
4.3.4 SRR N R ROEEEIEAZ, BUFRe A R ANGRET RS -
4.3.5 JRIZAIVIFEUEALNAZIE B 9448 HA RHE ;AT FAFIIFIRAR LIS, $RAE N SR P4 12
B L ZHERERERR. B, R ER, B, R E AR R AT R A
4.3.6 7 b3 i LR SR TR TR T T A TR PR R BHIRIAUKER, AR i ANV
4.3.7  FTA AT RLA S G R AR T MRS i N A S T T REAN T —IE
4.3.8 7 b )3 A0 L 2 T HER 4 AT OB S AT DG B P RE S BN bR IR 25 PE AN RE /0 /0 B4R
T HRI R R

—— LR (AT BERE IR, G4 R R AT RIS R RE R BEFERIR AN SRS

—— i 7 A IR EOR A0E Ot RE I ANHEE 15 4=l stk s lie)

— R RGGE AT GRUERG T EMERED

——IREhPEREINA &, Clagdh e Bl AEAEUE MABCIRAE TR, B BEERIED

—— R ZHIN S CRE R AR A0

— RN CREFRM R FE BRI TR A B e AR A Fe R 2R K0

— R RGLEE MR GEARTNBERINIR . FF A M BARAER) 2 2 PE RN

— R TATRBRI R E ORER A il

—— 8GR R AT CEEERED

—RIARE (RIRIERENED .

5 RKAREXK

51 IMETARFEMH

5.1.1 EBHEAT /M TP EIRE: 25 C.

5.1.2 N CRKF 1 h) BEEARERE: 40 C.

5.1.3  IEWE MK TE A HERRZER BB AR SRE: 5°C.
5.1.4 IR AN T MR R R SRRE: -20 C.

4



T/727ZB 1072—2019

5.1.5 #k: KT 2000m.
SR A FIIREE SR R TG, Eh P s b R R

52 —MREX

5.2.1 A{EKPEEIT FAT SR 2 HEB R IS AT FEA R 6 km/hs X -7 il 7 & abid 120 25 0
HEREZE, MU BCR HLE P B A T AR A B, RS AT A4 AT 6 km/h; EZKF R
AT I k2 HE B AN T 4 B T AR 8 AMEM R 1) i g AT M FE AR I 16 km/he

5.2.2 HMEEEZEMREEVERI /& GB/T 26949. 1 F1 GB/T 26949. 4 [11EK .,

5.2.3 MEBREBEHHRST, 7E 10 min A X ERTEEAR AT 50 m.

5.2.4 MERRZEMEE NP6 mhARSA BT FRE fE .

5.2.5 MERRAEIRIERMPIINE), ANARG. B WEEAREERIE . WRZEREEME DARALT
GB/T 9286—1998 H#lEM 2 TR,

5.2.6 HEBEZENIELEAT M Shas FUE 38, JLYERERIBREE T A GB/T 18849 MIMLE -

5.2.7 HERRZENEA LLBIERTHFILLE] N EDIRE, VRN TR RSB E Nl R MER, AR AR AT
P& rhifie

5.2.8 HEBEEMEEHI RGN EA BiZWThEE.

5.2.9 k%, BENHEPRST, REEE; S, B, mESN AT, BN S5EEFMP RS
K —.

5.2.10 MHERRGEHSIEH RAN TS GB/T 27544 HIFLE -

5.2.11 MEBRERIREFERSF ST ER

5.3 ZFMRTHMERESH

5.3.1 MEBRAE FEEM T INE] 5 Frsgsfilis Rk BT &3 1 HIE

ﬁ i

B 5 MHESRZEIMERTE



T/727ZB 1072—2019

=1

GEHI R~ 2R
Bk 1, 1L+ (1) 1%
BT b b+ (b)) 1%
WP G P B bt Ch) 1%
T SR RS T v b =h,
R (e Bus hut Ch) 1%
T AR Bus <hy
g P Ak B e ] L m: = (m) 95%
ShitE v v+ (y) 2%
T XA B T A AR R r 0 R R [ KT x x+ (x) 2%
B g R A M a] bs bs£ 3 mm

5.3.2 HMEBRF R ELARMERES BN EORNATEE 2 HIE

N

=2

Jo# v, v+ (v) 10%
R — -

L v, v, £+ (v, ) 10%
%ﬁ%k?ﬁ%@g U, Uz‘_/- (U;/) 10%

ToE v; vt (vy) 10%
B KB AT — -

R Uyt v, + (v ) 10%
B/ NIMIN 25 2 4% Wa < (Wa) 105%
RN (245 a, =>a,
BEFE LH, FEHMD G Gt (G) 3%
5.4 BE

5.4.1 MESRZEATRTHESRIIA & RBANNT 5.

5.4.2 MERTEWUR ARGUAIHCE . R ANEE S B D REZR ST (B 3 15 AORIUE TAR IS 7m0 AR sk
IR AAET o

5.4.3 MELRZESSHIN B RS IORRE, HEAT 1. 33 AN B 0 45 A 5 16 Jm B JE K ANE AR TR AT
o

5.5 fERMaE

5.5.1 eSO B B E IR & GB/T 10827, 1—2014 1 4. 4. 4 FIZK.

5.5.2  HEBEZEHFE R HI R AL GB/T 10827, 1—2014 H 4. 4.3 [EER,

5.5.3 MEBRFERIEMBE BRI (RS R REhE AR AR REhE ), e ets
Py RiFFE GB/T 16855. 1 [IAHEHIE o

5.5.4  MEARERAE AOHESZE K JEHUES ) BRI AN KT 200N: J7 [V BRAE 131 70 %% 1) O HE SR 20 11 S
FEEH IR 6 N~20N, HA G FER I ZEAR KT 5N,




T/727ZB 1072—2019

5.5.5 HMEMRZZE 200h sRAL AL, PHTEHE TAER AT 60h, ARUEARALT 85%. 145 £
VEREFRFR AL BN AT 3R 3 2R T2 2 GRS BRI . JrIbras ™ b, s MUE R
AN B R A S A S LA

=3
TEREFRAR 2 FR TRGE R FA I8 5 & M ) R
TR T AR v’ +20 mm/s
WEs AT AR E vy’ +1 km/h
WY HATEETE — <15 mm/10 min

5.6 &&. MR
5.6.1 MEMRENFECA—FEE (AR, B9, W) , BiIEERE %S BN EmE R 5.

5.6.2 MERENILAEAEF G EDINE BIRI S S A B, LI I N A A I LR 3
B
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	目  次
	前  言
	蓄电池托盘堆垛车
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	GB/T 6104.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
	步驾式托盘堆垛车  pedestrian-controlled pallet-stacking truck
	乘驾式托盘堆垛车  rider-controlled pallet-stacking truck

	基本要求
	研发设计
	产品设计应符合GB/T 10827.1中规定的安全要求，还应按GB/T 15706规定的原则进行堆垛车的设计。
	堆垛车设计应模块化、标准化。
	对产品结构和产品外观，应采用如计算机辅助设计软件进行设计；对主要受力结构件（车架、门架和货叉）应运用如有限元方法分析其受力、强度及变形情况等，并试验验证其可靠性。
	产品设计应编制设计计算书，包括主要受力结构件（车架、门架和货叉）强度、链条和油管安全系数以及整车稳定性的计算。

	材料及配套件
	堆垛车的主要受力结构件的制作材料应优先选用抗承载能力性能好的高强度材料，其中货叉、销轴等所用材料的屈服强度不应低于345 MPa。
	对主要受力结构件的制作材料、关键焊接件、关键铸件等应按GB/T 2828.1的规定抽样进行无损探伤，抽查结果应符合设计要求。
	堆垛车用电气元器件应符合 GB/T 27544的规定。
	堆垛车用电动机：

	生产制造
	产品制造商应采用先进的工艺流程和生产线，合理排布，节约生产用地。
	产品制造商应建立实施《质量管理体系》、《环境管理体系》和《职业健康管理体系》三体系，并达到绿色工厂要求。
	产品制造商应具备先进的工艺、配套完善的工装模具和激光切割机、加工中心、焊接机器人等自动化生产设备，以保证批量生产的产品质量的稳定性。其中关键件的下料、加工和焊接应全部由自动化生产设备来完成，一般零部件的自动化生产设备的完成率不低于30%。
	焊接操作人员应通过培训考核，取得特种设备作业人员资格。
	焊接和切割作业应按照 GB 9448的有关规定；进行零件的焊接作业时，操作人员应严格按照焊接工艺规定的焊接电流、焊接电压、焊丝直径、送丝速度、保护气体流量和焊接速度进行操作。
	产品制造商应具备先进的喷涂前表面防蚀处理生产线及喷涂流水线，确保产品的外观质量。
	所有零部件应经产品制造商的质检部门检验，确认合格后方可进入下一道工序。
	产品制造商应具备对堆垛车进行关键零部件和关键性能参数检测试验的条件和能力；至少包括下列检测试验设备：


	技术要求
	环境工作条件
	连续运行条件下的平均环境温度：25 ℃。
	短期内（不大于1 h）的最高环境温度：40 ℃。
	正常室内条件下使用堆垛车时的最低环境温度：5 ℃。
	正常室外条件下使用堆垛车时的最低环境温度：-20 ℃。
	海拔：不大于2 000 m。

	一般要求
	在水平路面上行驶的步驾式堆垛车的运行速度不应超过6 km/h；对于带可折叠式站板的步驾式堆垛车，当站板被放下且防护装置处于其保护位置时，车辆的运行速度才可超过6 km/h；在水平路面上行驶的站驾式堆垛车和带可折叠式站板的步驾式堆垛车的最大运行速度不应超过16 km/h。
	堆垛车的稳定性应满足GB/T 26949.1和GB/T 26949.4的要求。
	堆垛车额定载荷状态下，在10 min内货叉自然下滑量不应大于50 mm。
	堆垛车的站人平台、站板应有防滑和减震措施。
	堆垛车涂装表面应均匀，不应有裂纹、起皮、流挂及起泡等缺陷。涂层的漆膜附着力不应低于GB/T 9286—1998中规定的2 级质量要求。
	堆垛车应配备行车制动器和停车制动器，其性能和强度应符合 GB/T 18849的规定。
	堆垛车应具有比例提升和比例下降功能，作业时液压系统动作应平稳、准确，不应产生爬行、振颤、冲击。
	堆垛车的控制系统应具有自诊断功能。
	线路、管路应排列整齐、牢固可靠；导线、电缆、端子等应有编号，且应与操作手册中的电气图一致。
	堆垛车电气控制系统应符合GB/T 27544的规定。
	堆垛车的能耗应符合设计要求。

	结构尺寸和性能参数
	堆垛车主要结构尺寸如图5所示，制造要求应符合表1的规定。
	堆垛车主要技术性能参数的要求应符合表2 的规定。

	强度
	堆垛车用起升链条的安全系数不应小于5。
	堆垛车液压系统用软管、硬管和接头应至少能承受液压回路3倍的额定工作压力而不破裂或发生永久变形。
	堆垛车结构应具备足够的强度，进行1.33倍额定载荷的结构强度试验后应无永久性变形和损坏。

	使用性能
	堆垛车的载荷装卸控制应符合GB/T 10827.1—2014中4.4.4 的要求。
	堆垛车的转向控制应满足GB/T 10827.1—2014中4.4.3 的要求。
	堆垛车的转向装置宜采用动力转向（如液压转向、电动转向等），若采用电动转向，其安全等级应符合GB/T 16855.1的相关规定。
	舵柄操作的堆垛车的原地转向操纵力不应大于200 N；方向盘操作的动力转向的堆垛车的原地转向操纵力应为6 N～20 N，且左右转向作用力相差不应大于5 N。
	堆垛车经200 h强化试验，平均无故障工作时间不少于60 h，有效度不应低于85%。试验后主要性能指标的变化量应符合表3的要求。主要受力结构件不应出现损坏、折断等严重故障，电气、液压系统不应出现失控及其他异常现象。

	安全、环保
	堆垛车应配备一种装置（如钥匙、密码、磁卡），防止在没有使用该装置时车辆的启动。
	堆垛车应装有操作者能方便切断总电源的紧急断电装置，电动机控制电路应装有过电流保护装置。
	堆垛车应安装能发出清晰声响的报警装置。
	货叉最大起升高度大于1 800 mm的乘驾式堆垛车应安装符合GB/T 5143规定的护顶架。
	堆垛车安装了挡货架时，挡货架上开口的两个尺寸中应有一个尺寸不大于150 mm。
	货叉最大下降速度在任何情况下（包括在液压管路系统出现破裂时）不应大于600 mm/s。
	当货叉上表面离地高度超过300 mm时，堆垛车的运行速度应至少削减50%。
	步驾式堆垛车应设有防止人身被挤压的紧急反向控制装置。
	正常运行时，操作者耳边的声压级噪声值不应大于70 dB(A)。
	堆垛车起升电动机、转向电动机的工作电流不应大于电动机最大允许电流。
	堆垛车控制系统应具有欠电压、过电流、过热和过电压保护功能。
	堆垛车应具有充电过程中禁止车辆启动工作的功能。
	堆垛车上蓄电池箱或蓄电池外壳的金属盖与蓄电池接线端子间应有30 mm以上的空间。如金属盖或蓄电池带电部件被有效绝缘层时，则其间隙至少应有10 mm。
	蓄电池的箱体和外壳应配备有效的通风，通风口的布置和大小应符合GB/T 10827.1—2014中4.9.5.4的规定。
	安装在堆垛车上、断开连接的、充满电解液的、充过电的牵引蓄电池的带电部分与堆垛车车架之间的绝缘电阻应不小于50 Ω（超过直流120 V 的车辆为500 Ω）乘以堆垛车系统标称电压数值。
	所有电气元件带电部分和去除蓄电池的堆垛车车架之间的绝缘电阻不应小于1000 Ω乘以堆垛车系统标称电压数值。
	堆垛车应设置蓄电池或蓄电池箱的约束装置。
	堆垛车的电磁兼容性应满足GB/T 30031中规定的要求。
	堆垛车整机密封性能良好，在额定载荷的正常作业情况下，各部位不应有泄漏现象。
	堆垛车的液压系统：
	堆垛车操作者位置的尺寸应符合GB/T 10827.1—2014中4.7.1的规定。
	堆垛车车轮和车轮甩出物的防护应符合GB/T 10827.1—2014中4.7.5的规定。
	堆垛车防止挤压、剪切和夹住应符合GB/T 10827.1—2014中4.7.7的规定。
	堆垛车安全标志和危险图示应符合GB/T 26560的规定。


	检查与试验方法
	试验前的准备工作
	试验条件应符合JB/T 3341—2005中5.2的规定。
	试验仪器、器具应有计量单位检定或校准证书，并在有效期内。
	检测人员应通过培训，熟悉相关标准并掌握试验方法，由制造商授权上岗。
	试验样机应配备设计所规定的全部装置，且具备正常的技术状态。
	进行载荷试验前，应先无载做各运动部件的循环动作，使其初步磨合。

	目测检查
	主要结构尺寸的测定
	整车质量的测定
	主要技术性能参数的测定
	最大起升速度
	最大下降速度
	最大运行速度
	最小外侧转弯半径
	货叉自然下滑量

	电气控制系统试验
	漆膜附着力试验
	能耗试验
	试验载荷及运行路线
	试验方法及计算

	制动性能试验
	爬坡性能测试
	结构强度试验
	使用性能试验
	紧急反向控制性能测试
	原地转向力测定

	稳定性试验
	护顶架安全性试验
	绝缘电阻试验
	电磁兼容性试验
	噪声试验
	强化试验
	试验方法
	故障判断
	指标计算
	性能参数复测
	宏观解体检查


	检验规则
	出厂检验
	堆垛车出厂前应逐台检验，检验合格后方可出厂。
	堆垛车出厂检验项目应符合表5的规定。

	型式检验
	在下列情况之一时，应进行型式检验：
	堆垛车型式检验项目应符合表5的规定。


	标志、包装、运输和贮存
	在堆垛车明显而又不易碰坏的位置固定产品标牌。产品标牌的尺寸应符合GB/T 13306的规定,并应至少包含下列内容：
	在操作者正常操作位置清晰可见处，应固定“载荷曲线”标牌，尺寸应符合GB/T 13306的规定。
	在门架外侧应标有安全标志。
	堆垛车应有明显起吊位置。
	在堆垛车车架的明显位置应有钢字顺序号标记。
	蓄电池标牌上应至少包括下列内容:
	堆垛车出厂时应根据需要，使用木托（或铁托）进行打包固定，整机使用塑料薄膜密封（预留小部分通气孔），使用泡沫对外侧避障及关键部件进行保护。
	堆垛车在包装运输过程中，应能承受相当于三级公路汽车运输所产生的机械振动和冲击。
	堆垛车出厂时应附带下列随行文件：
	堆垛车应贮存于通风良好的仓库，不能长期露天贮存。

	质保承诺
	质保服务
	在遵守运输、贮存和使用条件下，整机质保期为自产品出厂之日起18个月或使用时间为2260小时（以先到为准）。
	在质保期内，产品因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，产品制造商应无偿为用户修理或更换零部件。
	在质保期外，产品制造商应有偿为用户提供终身修理或更换服务，并明示报价单。
	在产品使用时，由于产品质量造成的安全隐患或损失，产品制造商承担相关的责任和损失；非产品质量出现的堆垛车损坏，产品制造商也应配合提供服务。

	售后服务
	产品制造商应设有独立的售后服务部，并开通专用的售后热线电话。
	国内售后应实行服务片区制度，国外售后宜在客户集中地区设立售后服务站。
	售后服务站应在15 min内响应客户报修，告知客户到达现场时间。
	售后服务人员应着统一工装、携工具箱、配标准工具。
	售后服务人员应在接到客户报修电话1小时内出发，简单故障24小时内将故障处理完毕。如遇特殊情况售后服务人员不能及时到达，应和客户约定到达时间。偏远山区路途遥远、或处理故障要等待配件不能在24小时内修复的，应事先与客户沟通协商。
	报修服务后调试应试机演示到位，并免费向客户提供一次检查和培训（说明故障原因，如何预防此类故障，提供设备保养建议）。
	产品制造商应定期就保内和保外堆垛车对客户进行电话回访，从而了解堆垛车的使用情况，并提醒客户做好日常维护和保养；询问售后服务站在堆垛车保内和保外服务的及时性。



	空白页面



