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I 

前  言 

 

本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。 

本标准依据GB 8076《混凝土外加剂》、TB/T 3275《铁路混凝土》、TB 10424《铁路混凝土工程施

工质量验收标准》编制。 

本标准与以上标准相比，主要差异在于： 

与GB 8076中的高性能减水剂相比较，在受检混凝土性能中增加了压力泌水率技术指标，通用性能

中增加了残留甲醛量技术指标，并增加了氯离子含量、总碱量、硫酸钠含量指标的限量要求；提高了减

水率、含气量、抗压强度比的技术要求；并在分类中增加了低引气型和高引气型。 

与TB/T 3275、TB 10424中的高性能减水剂相比较，提高了减水率、泌水率比、压力泌水率比、坍

落度1h经时变化量、抗压强度比、氯离子、碱含量、硫酸钠含量的技术要求；并增加了残留甲醛量的技

术指标。 

本标准由万荣县混凝土外加剂协会提出并归口。 

本标准负责起草单位：山西省混凝土外加剂产品质量监督检验中心、山西铁力建材有限公司 

本标准参加起草单位：万荣县混凝土外加剂协会标准部、山西金盾苑建材有限公司、山西格瑞特建

筑科技股份有限公司、山西黄河新型化工有限公司、山西桑穆斯建材化工有限公司、山西不冻泉有限公

司、山西康特尔精细化工有限责任公司、山西恒泰伟业建材有限公司、山西康瑞建材新技术有限责任公

司、山西黄腾化工有限公司、山西凯迪建材有限公司、山西佳维新材料股份有限公司、山西奥瑞特建材

科技有限公司。 

本标准主要起草人：王磊、靳杰、刘超。 

本标准参加起草人：孙建荣、郭忠义、孙肖武、张平、范升茂、卞君、王涛、潘晋忠、郭新创、孙

超渊、皇诚安、杨锐成、战兴锋、杨锐海、耿秉政、杨锐礼、李忠义、王英维、张志民、董海、赵宏、

乔醴峰、曲启恒、王姣峰、寻晓刚、王兴、郑国智、闫国俊、竹鹏翔、田钰靖、姚二鹏、畅坤、张博。 

本标准参加起草专家：黄靖、王玲、王子明、孙振平、耿震岗、李晓峰。 

本标准为首次发布。
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铁路工程用聚羧酸系高性能减水剂 

1 范围 

本标准规定了聚羧酸系高性能减水剂的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、判

定规则、包装、出厂、贮存及退货等。 

本标准适用于在铁路混凝土中掺用的聚羧酸系高性能减水剂。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 8076  混凝土外加剂 

GB/T 8077  混凝土外加剂匀质性试验方法 

GB/T 14684  建筑用砂 

GB/T 14685  建筑用卵石、碎石 

GB 31040  混凝土外加剂中残留甲醛的限量 

GB/T 50080  普通混凝土拌合物性能试验方法标准 

JGJ 63  混凝土用水标准 

JG/T 246  混凝土含气量测定仪 

JG 3036  混凝土试验用搅拌机 

TB/T 3275  铁路混凝土 

TB 10424 铁路混凝土工程施工质量验收标准 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1   

聚羧酸系高性能减水剂 

以羧基不饱和单体和其他单体合成的聚合物为母体的减水剂。 

3.2   

工程水泥 

铁路工程中实际使用的水泥。 

4 分类和标记 

4.1 分类 

a) 根据使用功能聚羧酸系高性能减水剂可分为：早强型、标准型、缓凝型； 

b) 根据对受检混凝土含气量的技术要求，聚羧酸系高性能减水剂可分为：低引气型、高引气型。 
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4.2 代号 

采用以下代号表示聚羧酸系高性能减水剂及其类型：  

聚羧酸系高性能减水剂：PCA； 

早强型聚羧酸高性能减水剂：PCA-A； 

标准型聚羧酸高性能减水剂：PCA-S； 

缓凝型聚羧酸高性能减水剂：PCA-R； 

低引气型聚羧酸高性能减水剂：PCA-D； 

高引气型聚羧酸高性能减水剂：PCA-G。 

4.3 标记 

4.3.1 标记方法 

减水剂的标记由本标准编号、产品名称、功能类型、引气类型四部分组成。表示如下： 

□ □-□/□ 

                          引气类型 

                           功能类型 

                           产品代号 

                           标准编号 

4.3.2 示例 

低引气标准型聚羧酸高性能减水剂表示为： 

           TWHWX003—2019 PCA-S/D 

高引气早强型聚羧酸高性能减水剂表示为： 

         TWHWX003—2019 PCA-A/G 

5 要求 

5.1 受检混凝土性能指标 

5.1.1 掺聚羧酸系高性能减水剂的混凝土性能指标应符合表 1的要求。 

表 1  受检混凝土性能 

试验项目 

性能指标 

PCA-A PCA-S PCA-R 

PCA-A/D PCA-A/G PCA-S/D PCA-S/G PCA-R/D PCA-R/G 

减水率/％ ≥27 

含气量/％ ≤3.0 3.0～6.0 ≤3.0 3.0～6.0 ≤3.0 3.0～6.0 

含气量1h经时变化量/％ — 
－1.5 ～ 

+1.5 
— 

－1.5 ～ 

+1.5 
— 

－1.5 ～ 

+1.5 

泌水率比/％ ≤20 

压力泌水率比（用于配

制泵送混凝土时）/％ 
≤85 
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5.2 通用性能要求 

通用性能要求应符合表 2的要求。 

表 2  通用性能 

项目 指标 

氯离子含量/％（按折固含量计） ≤0.4 

总碱量/％（按折固含量计） ≤5.0 

硫酸钠含量/％（按折固含量计） ≤3.0 

残留甲醛量/（mg/kg）（按折固含量计） ≤500 

pH值 应在生产厂控制范围内 

含固量/％ 
S＞25％时，应控制在0.95S～1.05S； 

S≤25％时，应控制在0.90S～1.10S。 

密度/（g/cm
3） 

D＞1.1时，应控制在D±0.03； 

D≤1.1时，应控制在D±0.02。 
注1：生产厂应在相关的技术资料中明示产品匀质性指标的控制值； 

注2：对相同和不同批次之间的匀质性和等效性的其他要求，可由供需双方商定； 

注3：表中的S、D分别为含固量和密度的生产厂控制值。 

6 试验方法 

6.1 材料 

6.1.1  水泥 

采用 GB 8076 标准规定的基准水泥或工程水泥。 

6.1.2  砂 

    符合 GB/T 14684 中 II 区要求的中砂，但细度模数为 2.6～2.9，含泥量小于 1％。 

6.1.3  石子 

符合 GB/T 14685 要求的公称粒径为 5mm～20mm 的碎石或卵石，采用二级配，其中 5mm～10mm

占 40％，10mm～20mm 占 60％，满足连续级配要求，针片状物质含量小于 10％，空隙率小于 47％，

含泥量小于 0.5％。如有争议，以碎石结果为准。 

6.1.4  水 

凝结时间

之差/min 

初凝 
－90～＋90 －90～＋120 

＞＋90 

终凝 — 

坍落度 1h 经时变化量
/mm 

— ≤70 ≤55 

抗压强度

比/％ 

1d ≥185 ≥170 — 

3d ≥175 ≥160 — 

7d ≥150 ≥150 ≥140 

28d ≥130 ≥140 ≥130 

28d 收缩率比/％ ≤110 

注 1：除含气量外，表中所列数据为掺外加剂混凝土与基准混凝土的差值或比值。 

注 2：凝结时间之差性能指标中的“－”号表示提前，“＋”号表示延缓。 
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符合 JGJ 63 混凝土拌合用水的技术要求。 

6.1.5  外加剂 

需要检测的聚羧酸系高性能减水剂。 

6.2  配合比 

基准混凝土和受检混凝土的配合比应按照 GB 8076 的规定进行设计，并应符合以下规定： 

a) 水泥用量：360 kg/m3； 

b) 砂率：43％～47％； 

c) 聚羧酸系高性能减水剂掺量：按生产厂家提供的推荐检验掺量； 

d) 用水量：基准混凝土和受检混凝土的坍落度应控制在（210±10）mm，用水量为坍落度在（210

±10）mm 时的最小用水量。用水量包括液体外加剂、砂、石材料中所含的水量。 

6.3  混凝土搅拌 

采用符合 JG 3036要求的公称容量为 60 L的单卧轴式强制搅拌机。搅拌机的拌合量应不小于 20 L，

不应大于 45 L。 

将水泥、砂、石一次投入搅拌机，干拌均匀，再加入掺有减水剂的拌合水一起搅拌 2min。出料后，

在铁板上用人工翻拌至均匀，再行试验。各种混凝土试验材料及环境温度均应保持在（20±3）℃。 

6.4 试件制作及试验所需试件数量 

6.4.1 试件制作 

混凝土试件制作及养护按 GB/T 50080 进行，但混凝土预养温度为（20±3）℃。 

6.4.2 试验项目及数量 

试验项目及所需数量详见表 3。 

表 3  试验项目及所需数量 

试验项目 
减水剂 

型号 

试验 

类别 

试验所需数量 

混凝土 

拌合批数 

每批 

取样数目 

基准混凝土

总取样数目 

受检混凝土

总取样数目 

减水率 

早强型 

标准型 

缓凝型 
混凝土 

拌合物 

3 1次 3次 3次 

含气量 3 1个 3个 3个 

含气量1h经时变化量 3 1个 3个 3个 

泌水率比 3 1个 3个 3个 

压力泌水率比 3 1个 3个 3个 

凝结时间之差 3 1个 3个 3个 

坍落度1h经时变化量 
标准型 

缓凝型 
3 1个 3个 3个 

 抗压强度比 早强型 

标准型 

缓凝型 

硬化 

混凝土 
3 6或12块 18或36块 18或36块 

28d收缩率比 3 1条 3条 3条 全
国
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注1：试验时，检验同一种外加剂的三批混凝土的制作宜在开始试验一周内的不同日期完成。对比的基准混凝土和受检

混凝土应同时成型。 

注2：试验龄期参考表1试验项目栏。 

注3：试验前后应仔细观察试样，对有明显缺陷的试样和试验结果都应舍除。 

6.5  混凝土拌合物性能试验方法 

6.5.1 减水率、泌水率比、 凝结时间之差、坍落度 1h 经时变化量的测定 

按 GB 8076 规定的方法进行。 

6.5.2 含气量、含气量 1h经时变化量的测定 

按 GB 8076 规定的方法进行。其中试验仪器应符合 JG/T 246 要求的只读气压式含气量测定仪。 

6.5.3 压力泌水率比的测定 

按 TB/T 3275 附录 F规定的方法进行。 

6.6 硬化混凝土性能试验方法 

抗压强度比、28d 收缩率比的测定按 GB 8076 规定的方法进行。 

6.7  通用性能试验方法 

6.7.1 氯离子含量（按折固含量计）的测定 

按 GB/T 8077 规定的方法进行，或按 GB 8076 附录 B的方法测定，仲裁时采用 GB 8076 附录 B 的

方法。按折固含量计应通过式（1）进行计算： 

                      
 

 
×100  ……………………………………………… （1） 

    式中： 

C — 聚羧酸系高性能减水剂中按折固含量计的氯离子含量，％； 

      c — 聚羧酸系高性能减水剂中的氯离子含量，％； 

 S — 聚羧酸系高性能减水剂的含固量，％。 

6.7.2 总碱量（按折固含量计）的测定 

按 GB/T 8077 规定的方法进行测定。按折固含量计应通过式（2）进行计算： 

                     
 

 
                            （ ） 

 式中： 

 K — 聚羧酸系高性能减水剂中按折固含量计的总碱量，％； 

     k —  聚羧酸系高性能减水剂中的总碱量，％； 

 S —  聚羧酸系高性能减水剂的含固量，％。 

6.7.3  硫酸钠含量（按折固含量计）的测定 

按 GB/T 8077 规定的方法进行测定。按折固含量计应通过式（3）进行计算： 
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 式中： 

     N — 聚羧酸系高性能减水剂中按折固含量计的硫酸钠含量，％； 

      n — 聚羧酸系高性能减水剂中的硫酸钠含量，％； 

     S — 聚羧酸系高性能减水剂的含固量，％。 

 

6.7.4 残留甲醛量的测定 

按 GB31040 规定的方法进行测定。 

6.7.5 含固量、pH 值、密度的测定 

按 GB/T 8077 规定的方法进行。 

7 检验规则 

7.1 取样及批号 

7.1.1 点样和混合样 

点样是在一次生产产品时所取得的一个试样。混合样是三个或更多的点样等量均匀混合而取得的试

样。 

7.1.2 批号 

生产厂应根据产量和生产设备条件，将产品分批编号。掺量大于 1％（含 1％）同型号的减水剂每

一批号为 100 t ，掺量小于 1％同型号的减水剂每一批号为 50 t 。不足 100 t 或 50 t 的也应按一个批量

计，同一批号的产品必须混合均匀。 

7.1.3 取样数量 

每一批号取样量不少于 0.2 t 水泥所需用的减水剂量。 

7.2 取样及留样 

每一批号取样应充分混匀，分为两等份，其中一份按表 1和表 2规定的项目进行试验，另一份密封

保存半年，以备有疑问时，提交国家指定的检验机关进行复检或仲裁。 

7.3 检验分类 

7.3.1 出厂检验 

出厂检验项目包括表 1 中减水率、坍落度 1h 经时变化量的性能指标及表 2 中所有性能指标。 

7.3.2  型式检验 

型式检验项目包括表 1、表 2中的所有性能指标。有下列情况之一者，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 主要原材料供应商生产工艺改变或改换供应商时； 

d) 正常生产时，一年至少进行一次检验； 

e) 产品长期停产后，恢复生产时； 

f) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

7.4 判定规则 
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7.4.1 出厂检验判定 

型式检验报告在有效期内，且出厂检验结果符合表 2 的要求及表 1中减水率、坍落度 1h 经时变化

量的指标要求时，可判定为该批产品检验合格。 

7.4.2 型式检验判定  

    产品经检验，通用性性能检验结果符合表 2的要求；受检混凝土性能指标符合表 1的要求（标准型、                                                                       

早强型除泌水率比、压力泌水率比及凝结时间之差外所有指标；缓凝型除泌水率比、压力泌水率比外所

有指标）；则判定该批号产品合格。如不符合上述要求时，则判该批号产品不合格。 

7.5 复验 

复验以封存样进行。如使用单位要求现场取样，应事先在供货合同中规定，并在生产和使用单位人

员在场的情况下于现场取混合样，复验按照型式检验项目检验。 

8 产品说明书、包装、贮存及退货 

8.1 产品说明书 

a) 生产厂名称； 

b) 产品名称及类型； 

c) 产品性能特点、主要成分及技术指标； 

d) 适用范围； 

e) 推荐掺量； 

f) 贮存条件及有效期，有效期从生产日期算起； 

g) 使用方法、注意事项、安全防护提示等。 

8.2 包装 

聚羧酸系高性能减水剂可采用塑料桶、金属桶包装，也可采用槽车散装。包装净质量误差不超过 1％。 

所有的包装器上均应在明显位置注明以下内容：产品名称、型号、执行标准、商标、净质量或体积、

生产厂名及有效期限。生产日期和产品批号应在产品合格证上予以说明。 

8.3 产品出厂 

凡有下列情况之一者，不得出厂：技术文件（产品说明书、合格证、检验报告）不全、包装不符、

质量不足、产品受外界影响因素变质，以及超过有效期限。产品匀质性指标的控制值应在相关的技术资

料中明示。 

生产厂随货提供技术文件的内容应包括：产品名称及型号、出厂日期、特性及主要成分、适用范围

及推荐掺量、减水剂总碱量、氯离子含量、甲醛含量、安全防护提示、储存条件及有效期等。 

聚羧酸系高性能减水剂的应用及有关事项参见 GB 8076 附录 C。 

8.4 贮存 

聚羧酸系高性能减水剂应存放在专用仓库或固定的场所妥善保管，以易于识别，便于检查和提货为

原则。产品应避免暴晒、雨淋、受冻，搬运时应轻拿轻放，防止破损。 

8.5 退货 
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使用单位在规定的存放条件和有效期内，经复验发现减水剂性能与本标准不符时，则应予以退回或

更换。 

净质量或体积误差超过 1％时，可以要求退货或补足。产品可取 30桶（其他包装形式由双方协商），

称量取平均值计算。 

凡无出厂文件或出厂技术文件不全，以及发现实物质量与出厂技术文件不符合，可退货。    
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