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7.10.3.5 IF s B i AR Ee 770 S8 GB/T 15092, 3—2014. 1 % &3& ML T84
R .
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LA 710 3 R RIHE . A SR NS GB/T 15092, 122010 HIAHRHE « i8I — ML IE H 5
LR I 4 e B R R B . SRRy 100, 5 VEAE PR I B0 1 5 S 2 R 22K
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711 KSR E
GB/T 15092. 120107 I8Z & ] .
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N N NN



T/2ZB 1127—2019

d)  ERECORBAER R (7,14, 3 HRUE BRI FAFERSN) BREIRIE ST S GB/T 15092, 1—2010
Hfft s E BRRES 2 BE, S iRIe 7. 14. 1. 2;

e)  Heful. TREF AR BOR AR R I A B AL R, BRI e R R B )
VEF N2 ERIE R F 7. 14. 2 thERIERLS 2, K2R 5632 GB/T 15092. 1—2010 =% C,
I ) 3 7 T S AT IR . R SN I T A1) g sk L
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2) 2 H/HEAT 750 CTRIPLLIRTG
3) 3 Zhit4T 850 CHIFLLIRE .

FE: EEWUT, AChRAE R ) F TR B 32 .
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g)  F A AT RE SRS AT el F A= 2 A S R R Ah, XS R TR L) ,
HBETE 7. 14. 1. 2 JU5E R P 223856

7.15 Bith

DRV Tl 1T P e 55 22 A PR B R 24 N LA R 8 I B 5 R
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7.16 BETFRRHTIER TIEMErERMt

7.16. 1 BEH R LB 1k E T AN IE R AR 51 e K= AR 10 S A BB R R AR UAR A A7 P 1 100
Ao RS — FOBHARE AT BT e . did DL R R0 A 3

a) 7.16. 1 PIARIER M4 R R R

b)  7.16. 2 FIAIEH A4 T IR B o AR 3 10

¢)  7.16.3 BB EN R AR R
7.16.2 FEANIEHE R T LAER, oA A — A 20 A R v 38 2 {8 P ) BBl 3 K
Mo I HTREERAE AN GB/T 15092, 1—2000 ¥ 23. 1. 1 Bk ki 2% 128 T 1) R ARG ReAG 56 . 556 7 )
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W7 FL DR AP Dh e B ERA Dy 22 4 1t D) B A B AR TR PE, RLR & DU R EER:

a) AEIEFIBITIRA T bR A RE B 3 H S

b) EMS EK: fEHFEEHAT B R IRAE T, &id GB/T 15092, 1—2010 FrifE 25. 1 #E M 714
MRS, PR TYIEIRES, AT

o) PUHMINFE ST FRAEBUFEE, H B R A SR T 100 ms;

d)  J6 3 ik I BT RS 4% TS0 138491 2015 FE4THH S5 AL L -1 22 4514

7.20 BHEYIR
7.20.1 BHEWYIREXK

At A Zh TR A A AR E Y. ok R SIS 2R (PBB) - 2R
ZKMF (PBDE)  AF2K — (2—Z 3L Cfig) HERES (DEHP) . 487K " HERH AL TS (BBP) . AF7K —HIFR
T KRG (DBP) \ ARCR HIEE 5 TEE (DIBP) W& EAKTRARE IR 1+ )\ Fh Z 357 R0 12
NS ENFERRMAEENR; HTAZRBUCENALZERRSA R B0 ZHK, BAEEH
BHE. G GEEETER.

x4 BEVRRERE

A EY PRl

mg/kg

# (Pb) 1000

&K (Hg) 1000

AN (Cr' 1000

i (cdd 100

LR (PBB) 1000

Z R 2% (PBDE) 1000
R (2— 2 HE Ol )/ B2 NE(DEHP) 1000
A0 2% — H R R 2R TR #(BBP) 1000
AR — LR eT A5l (DBP) 1000
AR W T e (DIBP) 1000

x”S BUFRYEKRS

TRUHARN 7 B F A} (R B Ik 30 AP (RS RIREAD | F0OHAAN B kg fb it () AN R S 30 0 (SR

B B 2 IR S 52 66 T T kP 23 LOMNY Y E Y
mg/kg mg/kg
K [alih <0.5 <1
K [elth <0.5 <1
FF[a] B <0.5 <1
I [b] T B <0.5 <1
FIF[GIRR <0.5 <1
RIF [k] R <0.5 <1
i <0.5 <1
ZHHf[a, h]E <0.5 <1
#Jf g, h, 110 <0.5 <1
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[1] Product Safe Commission (AfPS) GS Specification Testing and assessment of polycyclic
aromatic hydrocarbons(PAHs) in the course of awarding the GS mark-Specification pursuant
to article 21(1) no.3 of the Product Safety Act(ProdSG)-AfPS GS 2014:01 PAK

[2] DIRECTIVE 2011/65/EU OF THE EUROPEAN PARLTIAMENT AND OF THE COUNCIL of 8 June 2011 on
the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment

[3] COMMISSION DELEGATED DIRECTIVE (EU) 2015/863 of 31 March 2015 amending Annex II to
Directive 2011/65/EU of the European Parliament and of Council as regards the list of

restricted substances
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	目  次
	前  言
	电池式电动工具用电子模块
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	额定值
	分类与标志
	分类
	按使用环境温度分如下：
	按是否区分极性分：
	按防护等级分，按GB/T 4208—2017的规定，电子模块作为工具外壳的一部分，应按制造厂规定进行安装时才能防固体异物和水的有害侵入，分为：
	按操作循环次数分：

	标志
	电子模块上应具有以下的标志：
	额定电压，额定电流与电源种类可用下述方法表示：
	额定操作循环数的表示法：以E为分界，E的左边为数值，E的右边表示10的幂值。
	电子模块的标志应标在电子模块的主体上，允许标在不可拆卸的零件上，但不可标在螺钉、垫圈或其他在电子模块接线和安装时可能拆卸的零件上。
	电子模块的标志应清晰耐久。通过观察或试验检验。除用铸、压或刻制的标志以外，需经受下列擦拭试验：


	基本要求
	研发设计
	应具有对电子模块进行编程的能力。
	应具备对软件程序中，功能性、可靠性、稳定性等内容评估的能力。
	应具备对芯片外围电路的电流、电压、波形、爬电距离等内容评估的能力。

	原材料
	合金零件的抗拉强度应不低于160 N/mm2。
	塑料材料应使用阻燃等级UL94-HB或以上等级材料。

	生产制造
	焊接过程应采用高精度、恒温、定时、定量、定位的全自动焊接设备。
	插件过程应采用自动化插件设备。
	应具备对生产过程中产生的废气和烟尘进行收集和净化的装备。
	电子模块生产车间应具有静电防护措施。

	检测能力
	应具备应用多功能数字电桥、晶体管特性图示仪、电解电容漏电流测试仪、调压源等设备对电子模块元器件的特性进行测试及验证的能力。
	应具备应用电气性能综合测试仪或精度更高、功能更广的其它测量仪器对电子模块的软启动及复位测试、机械性能的测试和检验检测能力。


	技术要求与试验方法
	一般要求
	电子模块应能在下列一般环境条件下正常工作：
	电子模块在电动工具正常使用时应安全可靠，即使在正常使用中可能发生疏忽时，也不致引起对人和周围环境发生危险。
	电子模块的塑料壳体和操动件表面应无裂痕，气泡、缺料，肿胀和溢边等缺陷；同一塑料件应色泽均匀，无明显影丝或色斑。
	电子模块的金属壳体不应有毛刺、锈斑等缺陷。

	防电击保护
	电子模块应具有足够的防止电击的保护，按制造厂规定的方法安装与使用时人体应不会触及电子模块的带电零件；电子模块的手柄与自锁钮等人体可触及的部分应由绝缘材料制成；如果由金属材料制成，则金属部分与带电零件之间应达到加强绝缘或双重绝缘的要求，但用于Ⅲ类工具的电子模块可除外。电子模块应按下述方法进行试验：
	如果拆下操动件后，就能触及带电部分，则电子模块操动件应充分紧固。如果只有在下列情况下才能触及带电部分，则认为操动件已充分紧固：
	不能用漆、普通纸、棉织物、氧化膜或受热会软化的密封胶等用作防止意外接触带电零件的保护。
	电子模块中如果带有电容器，则不能与任何可触及的金属零件联接，如果电容器的外壳由金属制成，则外壳与可触及的金属之间应用附加绝缘隔开。
	电子模块所需的易触及金属零件(例如传感表面)可通过保护阻抗接至带电部分。保护阻抗及相关要求按GB/T 15092.1—2010规定。

	接线端子
	一般要求
	螺纹型接线端子
	无螺纹接线端子
	扁型快速连接端头

	结构
	电子模块上的罩壳或盖板应固定牢固，且不能转动，电子模块安装在电动工具上使用时手柄必须用工具才能拆下：
	对于可按制造厂规定方式拆卸的操动件，按规定方式拆卸时，电子模块不应受损。
	能指示操作位置或调节位置的操动件，调节钮或其他零件应不可能装配在错误的位置上。
	正反转电子模块装置应具有机械联锁，保证只有在无电流流通的状态下才可进行转换。否则，其通断能力应能经受GB/T 15092.3—2014的17.102试验。
	闭合锁定的自动复位电子模块在闭合锁定位置时，应只需一个简单动作（例如按压操动件）即可解除锁定。
	电子调速模块，不应只依靠半导体器件来“闭合”和“断开”电池供电电路，电路中仍应有机械动作的触头。
	电子模块经过耐久性试验后，在附加绝缘或加强绝缘上的爬电距离和电气间隙不得减小到小于GB/T 15092.1—2010中第20章的规定值，电子模块在正常使用时，其上的任何导线，螺钉，螺母，垫圈，弹簧，接插件及类似零件，如果可能发生松动或从原来的位置上脱落时，爬电距离和电气间隙也不应小于GB/T 15092.1—2010中第20章规定值的一半。
	电子模块内装线的刚性，固定和绝缘应使爬电距离和电气间隙在正常使用时不会减小到规定值以下。内装线如有绝缘，则在安装和正常使用期间，绝缘应不会受到损伤。应符合GB/T 22691—2008中6.4的规定：
	在维修后指示操作位置的操作件应不可能装在错误的位置上，用作附加绝缘或加强绝缘的零件如果漏装或装在错误的位置上，电子模块应不能工作或明显地不完整。
	电子模块应具有一定的耐振动性能。振动试验用3只试样分别垂直，水平和侧向3个状态固定在振动台上，振动台的双向振幅为1.5 mm，振动频率为50 Hz，电子模块的触头处于闭合状态振动历时1 h。为了观察在试验中触头是否跳动，可采用GB/T 22691—2008图4的线路，用示波器观察，不得连续出现不规则的脉冲波，整个试验中不规则的脉冲波累计数不得超过10次。在振动试验时及试验后，电子模块不应出现下列任何一种情况：

	机构
	除额定电压不高于28V或额定电流不大于0.1 A外，其触头接通与分断速度应与操动的速度无关，即电子模块应是瞬时动作电子模块。是否符合通过7.10耐久性中极慢速条件试验来考核。
	电子模块的动触头应只能停留在“闭合”和“断开”位置，不可停留在其间任何中间位置。
	放开操动件时，操动件应立即自动占有或留在与动触头相对应的位置。若操动件只有一个静止位置，则应自动处于该静止位置。其他要求应符合GB/T 15092.1—2010第13章的规定。

	防固体异物、防尘、防水和防潮
	绝缘电阻和介电强度
	电子模块应具有足够的绝缘电阻。在潮湿试验后马上用直流500 V的绝缘电阻表测量，测量、要求按照GB/T 15092.1—2010第15章的规定，测量部位与要求值应符合GB/T 22691—2008中表15规定。
	电子模块应具有足够的介电强度。在7.7.1绝缘电阻测量后，绝缘承受频率为50 Hz的实际正弦波形电压，试验电压应在5 s时间内从0 V均匀地上升到GB/T 22691—2008中表15规定值，并保持该值1  min。其他要求按照GB/T 15092.1—2010规定。在出厂常规试验时，允许电压施加时间缩短为5 s。

	控制特性
	发热
	电子模块在正常使用时不应过度发热，在最大额定电流和额定环境温度下正常使用时，所采用的材料不应使电子模块的性能受到有害影响。
	电子模块中的触头，接线端子和导电零件等所选用的材料以及结构，不会由于氧化或其他恶化而使电子模块的性能受到不利影响。
	在耐久性试验前进行发热试验。电子模块试验电源为直流，试验方法如下：
	在耐久性试验后进行发热试验，电子模块通以电阻性负载最大额定电流值，接线端子的稳定温升不超过55 K。
	发热试验的方法按GB/T 15092.1—2010第16章规定进行。
	发热试验后电子模块中的零件不得变形，不经修整电子模块还能正常工作。

	耐久性
	一般要求
	试验顺序
	电气耐久性试验
	耐久性试验的电气条件需满足以下要求：
	耐久性试验的温度条件按GB/T 22691—2008中6.10.3.2中的规定。
	耐久性试验的手动和机械条件GB/T 15092.1—2010的17.2.3适用。
	自锁装置应能可靠地锁住，并能顺利地解除。通过合适的机械设备进行自锁装置的试验，也　可用于人工操作进行试验，试验中不应出现锁不住、断不开以及其他影响使用的缺陷。
	正反转装置的耐久性试验方法可参照GB/T 15092.3—2014。可采用合适的机械或人工操作试验。
	在加快速度条件下提高电压的试验(TCI)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.1规定。
	在慢速条件下的试验(TC2)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.2规定。
	在高速条件下的试验(TC3)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.3规定。
	在加快速度条件下的试验(TC4)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.4规定。
	在极慢速条件下的试验，应满足如下规定。本条仅适用于满足7.5.1要求的电子模块。电气条件按7.10.3中的规定。其他要求应符合GB/T 15092.1—2010的相关规定。通过一个模拟正常操动电子模块的适当装置来操动电子模块。操作循环数为100。操作循环的操作速度应满足如下要求：
	在手动功能试验(TCS)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.5规定。
	在最小负载条件下的功能试验(TC6)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.6规定。
	在限定操作次数试验(TC7)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.7规定。
	在耐久性试验(TC8)，应符合GB/T 15092.1—2010中17.2.4.8规定。

	机械强度
	螺钉、载流件和联接件
	电气间隙、爬电间距和绝缘穿通距离
	耐热性与阻燃性
	防锈
	电子模块的不正常工作和故障条件
	模块的结构应防止由于不正常条件引起着火产生损害安全或防电击保护的机械损伤的情况发生。应使用一只新试样进行所有试验。通过以下试验来检验：
	在不正常条件下工作时，电子模块应没有一个零件的温度高到会使电子模块周围着火的危险。通过电子模块在如GB/T 15092.1—2010中23.1.1所述故障条件下的发热试验来检验。试验期间温度不应超过GB/T 15092.1—2010表13和表14第2栏中的规定值。
	即使电子模块正在故障条件下测试或已经在故障条件下测试过，电子模块仍然具有防电击保护功能。通过进行7.16.1所述试验来检验。经受试验后，电子模块仍应符合7.2的要求。
	7.16.3  防止万一冷却失败而着火的保护。对于制造商标明等效发热电流、规定要在强迫冷却条件下使用的电子模块，电子模块按GB/T 15092.1—2010中16.3.2规定安装和接线，但试验时无强迫冷却。电子模块加以额定电流负载，直至达到稳态或到电子模块断开负载电路为止。试验期间，不应出现火焰或燃着的颗粒散射。如果制造商说明电子模块在此试验条件下将会断开，则此功能应予以验证。
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	断电保护
	有害物质
	有害物质要求
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	检验规则
	试验分类
	型式试验
	型式试验是在新产品试制、老产品改进以及其他需全面考核电子模块质量时的试验。
	型式试验的项目与顺序按表6的规定，分组进行。
	型式试验样品的判定：

	定期试验
	定期试验是指稳定投产的产品，为检查产品质量，需每隔1年进行一次试验；试验周期和项目也可按照相关认证文件进行。
	定期试验的顺序按表6规定，试验项目作如下更改：表6中的第一组、第二组不变，第三组只进行螺钉、载流件和连接件、电气间隙和爬电距离的试验。耐久性试验可在室温下进行。
	定期试验的样品抽取和判定同8.2.2的规定。

	出厂试验
	8.4.1  出厂常规试验
	8.4.2  出厂抽样试验

	型式试验与定期试验的有关规定
	对于标有多个额定电压和额定电流组合的电子模块，第二组试验应按表7规定增加必要的多组试样，分别进行各组合的试验。在定期试验时，允许使用典型组合或有代表性的组合进行试验。对标有一种额定电源、多个额定电压的电子模块，应以每种负载类型的最高电压额定值进行试验。
	新产品试制定型与老产品改进时进行型式试验的样品可送试。定期试验的样品应从成品仓库中随机抽取，且库存量应达到一定数值，若库存量不多，也可从用户中换取近期销售的电子模块作为试验样品。试样不经调整，除对试验的环境温度有规定的项目外，一般均在环境温度为（25±10）℃的条件下进行试验。出厂试验可在室温下进行。


	包装、运输和贮存
	电子模块的包装
	电子模块的包装应牢固、经济美观、具有足够的防潮和防尘能力。在一年内正常储运条件下产品不会锈蚀、长霉、损坏或丢失。
	一定数量的电子模块用专用包装盒，若干盒电子模块再用包装箱盛装，在包装箱的外壳面上标有下列内容：

	包装盒内文件
	产品合格证应包括下列内容：
	对零售电子模块，每只电子模块应提供一份使用说明书；批量供应时，可与用户协商，每盒或每箱供应一份或若干份使用说明书。

	运输与贮存
	产品在运输中避免碰撞、跌落和雨雪的直接淋袭。
	产品应贮存在通风良好、干燥的仓库中，周围不应有腐蚀性气体存在，不得与酸、碱类物品存放在一起。
	电子模块运输过程和贮存时应具有静电防护措施。


	质量承诺
	在正确运输、存放和使用的情况下，自使用者购买之日起12个月内，产品发生质量问题需要更换时免费包换。
	在接到客户产品质量投诉或使用中遇到问题的咨询后，响应时间应不超过24小时。
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