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前  言 

本标准按照GB/T 1.1—2009 给出的规则进行起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由浙江省浙江品牌建设联合会提出并归口。 

本标准由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司牵头组织制定。 

本标准主要起草单位：杭州宝晶生物股份有限公司。  

本标准参与起草单位：宁海县有机化工厂、浙江金伯士药业有限公司（排名不分先后）。 

本标准主要起草人：庞一飞、孙伟荣、谢志鹏、张建国、戴宁宁、蒋忠良、虞小平、潘海峰、朱华

丽、周永珍、龚晓强、孙杭炬、宋苗根。 

本标准由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司负责解释。
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食品添加剂  L(+)-酒石酸 

1 范围 

本标准规定了食品添加剂L(+)-酒石酸的基本要求、技术要求及试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存、质量承诺等。 

本标准适用于以顺丁烯二酸酐和过氧化氢为原料经氧化、酶法水解而制得的食品添加剂L(+)-酒石

酸。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备 

GB/T 603  化学试剂  试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB/T 613  化学试剂  比旋光本领（比旋光度）测定通用方法 

GB/T 1616—2014  工业过氧化氢 

GB/T 3676—2008  工业用顺丁烯二酸酐 

GB 5009.12  食品安全国家标准  食品中铅的测定 

GB 5009.75  食品安全国家标准  食品添加剂中铅的测定 

GB 5009.76  食品安全国家标准  食品添加剂中砷的测定 

GB 5009.91  食品安全国家标准  食品中钾、钠的测定 

GB/T 6284  化工产品中水分测定的通用方法  干燥减量法 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6679  固体化工产品采样通则 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 9741  化学试剂  灼烧残渣测定通用方法 

GB 25545  食品安全国家标准  食品添加剂 L(+)-酒石酸 

GB 29924  食品安全国家标准  食品添加剂标识通则 

GB 31647  食品安全国家标准  食品添加剂生产通用卫生规范 

JJF 1070  定量包装商品净含量计量检验规则 

国家质量监督检验检疫总局令第75号(2005)  《定量包装商品计量监督管理办法》 

3 化学名称、分子式、结构式和相对分子质量 

3.1 化学名称 

L-2,3-二羟基丁二酸。 
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3.2 分子式 

C4H6O6。 

3.3 结构式 

结构式见图1： 

 

图1 结构式 

3.4 相对分子质量 

150.09(按2016年国际相对原子质量)。 

4 基本要求 

4.1 原材料 

4.1.1 顺丁烯二酸酐应符合 GB/T 3676—2008优等品的规定。 

4.1.2 过氧化氢应符合 GB/T 1616—2014的要求。 

4.2 工艺及设备 

4.2.1 合成工序应于防爆车间内进行，同时可采用自动控制系统和在线监测手段远程控制生产过程。 

4.2.2 生产过程使用的设备应无毒、耐腐蚀，与物料直接接触的设备采用或高于 316L型不锈钢等级的

材质。 

4.2.3 蒸发和精制工序应采用如多效蒸发器、全自动离心机、流化床干燥系统等设备。 

4.2.4 包装过程从填料、封包、输送、打托，应采用机械自动化作业，货物进出全自动立体化仓库应

由智能系统控制。 

4.3 车间卫生 

车间的环境卫生要求应符合GB 31647的规定，包装区域空气洁净度应达到十万级及以上洁净区的规

定。 

4.4 检测能力 

应具备L(+)-酒石酸生产原材料、L(+)-酒石酸成品各项指标的相应检测能力，配备原子吸收分光光

度计、自动旋光仪等仪器设备。 

5 技术要求及试验方法 

5.1 感官 
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感官要求应符合表1的规定，并按照表1的方法进行试验。 

表1 感官要求及试验方法 

项目 要求 试验方法 

色泽和组织状态 无色半透明晶体或白色粉末 取适量实验室样品，置于清洁、干燥的白瓷

盘中，在自然光线下，目视观察，嗅其气味。 气味 有酸味 

5.2 理化 

理化指标应符合表2的规定，并按照表2的方法进行试验。 

表2 理化指标及试验方法 

项目 指标 试验方法 

溶解度 通过试验 附录 A 中 A.3 

澄清度                             ≤ Ⅰ 附录 A 中 A.4 

溶液色泽度                         ≤ Y6 附录 A 中 A.5 

L(+)-酒石酸(以 C4H6O6计，以干基计)，ω/% 99.7~100.5 附录 A 中 A.6 

比旋光度αm(25℃,D)，(º)·dm
2
·kg

-1
 +12.0~+13.0 附录 A 中 A.7 

氯化物(以 Cl 计)，%                 ≤ 0.005 附录 A 中 A.8 

草酸盐(以 C2O4计)，%                ≤ 0.005 附录 A 中 A.9 

硫酸盐(以 SO4计)，%                 ≤ 0.005 附录 A 中 A.10 

钙(Ca)，%                          ≤ 0.005 附录 A 中 A.11 

砷(以 As 计)，mg/kg                 ≤ 2 附录 A 中 A.12 

铅(Pb)，mg/kg                      ≤ 1 附录 A 中 A.13 

干燥减量，ω/%                     ≤ 0.2 附录 A 中 A.14 

灼烧残渣，ω/%                     ≤ 0.05 附录 A 中 A.15 

钾(K)，mg/kg                       ≤ 5 
附录 A 中 A.16 

钠(Na)，mg/kg                      ≤ 15 

6 检验规则 

6.1 出厂检验 

出厂检验项目为色泽和组织状态、气味、含量、比旋光度、砷、铅、灼烧残渣、干燥减量、草酸盐

和硫酸盐。 

6.2 型式试验 

型式试验项目为表1和表2中的全部项目。在正常情况下，每年至少进行一次型式试验，有下列情况

之一时，也应进行型式试验： 

a) 新产品投产鉴定时； 

b) 原材料、工艺、设备有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 停产三个月以上，重新恢复生产时； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异； 
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e) 合同规定。 

6.3 组批 

应经过检验和认定合格后以包装混合釜混合均匀的产品为一批成品，最大不超过20 t，组批要保证

其均匀性。 

6.4 采样 

按 GB/T 6678 确定采样单元数，按 GB/T 6679进行采样。将样品混匀按四分法缩分至不少于 200 g，

分装于2 个清洁干燥的密封样品袋中，贴好标签，标签上注明产品名称、批号、生产日期等，一袋供检

验用，另一袋作为留样保存备查。 

6.5 判定规则与复检 

检验结果按GB/T 8170中修约值比较法进行，全部检验项目合格则判定该批产品合格，检验结果如

果有一项指标不符合本标准要求时应重新自原抽样批次的包装单元中加倍量采样进行复检，检验结果即

使只有一项指标不符合本标准要求，则整批产品为不合格。 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

产品标签应符合GB 29924的规定，包装储运图示按 GB/T 191规定执行。 

7.2 包装 

用内衬食品级聚乙烯塑料袋的纸袋或编织袋包装。净含量符合国家质量监督检验检疫总局令第75

号(2005) 《定量包装商品计量监督管理办法》。 

7.3 运输和贮存 

应贮存于阴凉、防尘、干燥的专用库房内。运输过程中应避免日晒、雨淋，运输工具应清洁，防止

包装袋破损，在贮运中不得与有毒、有害、有腐蚀性物质及其它污染物混贮、混运。 

8 质量承诺 

8.1 产品应具有可追溯性。 

8.2 在规定包装、贮存条件下，产品保质期为 24个月。 

8.3 顾客提出咨询或投诉时，应在 24 h内响应，及时为用户提供服务和解决方案。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

检验方法 

A.1 警示 

试验方法规定的一些试验过程可能导致危险情况，操作者应采取适当的安全和健康措施。 

A.2 一般规定 

A.2.1 除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和 GB/T 6682—2008中规定的三级水。 

A.2.2 试验方法中所用标准滴定溶液、制剂及制品，在没有注明其他要求时，均按GB/T 601和 GB/T 

603之规定制备。 

A.3 溶解度 

称取5 g试样，精确至0.0001 g，在比色管中用4 mL 20 ℃的水振荡溶解，样品应完全溶解于水，溶

液应澄清无浑浊。 

A.4 澄清度 

A.4.1 试剂和材料 

A.4.1.1 硫酸肼溶液(10 g/L)：称取于105 ℃干燥至恒重的硫酸肼1.0 g，置100 mL容量瓶中，加水适量

使溶解，必要时可在40 ℃的水浴中温热溶解，并用水稀释至刻度，摇匀，放置4~6 h。 

A.4.1.2 六次甲基四胺溶液(10%)：在100 mL的磨口玻璃瓶中，将2.5 g六次甲基四胺溶解于25.0 mL水

中。 

A.4.2 待测样液的配制 

称取5.0 g试样并用水溶解，定容至50 mL。 

A.4.3 乳白色原液的配制 

在100 mL硫酸肼溶液(10 g/L)中加入25.0 mL六次甲基四胺溶液(10%)混和均匀放置试剂瓶中，24 h

后使用，如果该原液储存于内壁无损的玻璃容器中，其稳定期为2 个月，使用前必须充分摇匀，该悬浊

液不得粘附于玻璃容器壁上。 

A.4.4 乳白色标准溶液的配制 

吸取乳白色原液15.0 mL，置1000 mL 容量瓶中，加水稀释至刻度，摇匀，该标准溶液应现配现用，

在24 h内使用完毕。 

A.4.5 参比乳浊液配制 
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按表A.1规定制备。 

表A.1 参比乳浊液配方 

 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 

乳白色标准液(mL) 5.0 10.0 30.0 50.0 

水(mL) 95.0 90.0 70.0 50.0 

A.4.6 分析步骤 

将A.4.2配制的待测样液和新鲜配置的参比乳浊液分别装入内径15～25 mm平底比色管中，使液层达

到约40 mm的相同高度，在参比乳浊液配置5 min后，在黑色背景下纵向观察比浊，其透明度与水相同或

浅于参比乳浊液I，则认为样液是澄清的。 

A.5 溶液色泽度 

A.5.1 试剂和材料 

A.5.1.1 盐酸。 

A.5.1.2 碘化钾。 

A.5.1.3 稀硫酸溶液：1 mol/L。 

A.5.1.4 硫代硫酸钠滴定液：0.1 mol/L。 

A.5.1.5 淀粉溶液：10 g/L。 

A.5.1.6 黄色原液：称取三氯化铁 46 g溶于约900 mL盐酸溶液(25 mL盐酸与975 m水混合制成)中，并用

上述盐酸溶液稀释至1000.0 mL；滴定：吸取10.0 mL新配制的三氯化铁溶液，置于250 mL碘量瓶中，加

入15 mL水、4 g碘化钾、5 mL盐酸，立即塞上瓶盖避光静置15 min，再加入100 mL水，用硫代硫酸钠滴定

液(0.1 mol/L)滴定，临近终点时加淀粉溶液(指示剂) 0.5 mL，每毫升硫代硫酸钠滴定液(0.1 mol/L)相

当于 27.03 mg    FeCl3·6H2O，根据上述滴定结果，用盐酸溶液(25 mL盐酸与 975 m水混合制成)将溶液

稀释制成每毫升中含45.0 mg FeCl3·6H2O，溶液应避光保存，现用现滴定。 

A.5.1.7 红色原液：称取60 g二氯化钴于溶于约900 mL盐酸溶液(25 mL盐酸与975 m水混合制成)中，并

用上述盐酸溶液稀释至1000.0 mL；滴定：吸取5.0 mL新配制的二氯化钴溶液，加入5 mL过氧化氢溶液和

10 mL氢氧化钠溶液(300 g/L)，缓缓煮沸10 min，冷却，再加2 g碘化钾、60 mL稀硫酸溶液，立即塞上瓶

盖，轻轻摇动，使沉淀溶解，用硫代硫酸钠滴定液(0.1 mol/L)滴定，临近终点时加淀粉溶液(指示剂)0.

5 mL，滴定至溶液显粉红色，每毫升硫代硫酸钠滴定液(0.1 mol/L)相当于23.79 mg的CoCl2·6H2O，根据

上述滴定结果，用盐酸溶液(25 mL盐酸与975 m水混合制成)将溶液稀释制成每毫升中含59.5 mg的CoCl2·6

H2O。 

A.5.1.8 标准溶液Y的配制：由24.0 mL黄色原液、6.0 mL红色原液与70.0 mL盐酸溶液(10 g/L)配成。 

A.5.1.9 标准溶液Y6的配制：用5.0 mL标准溶液Y和95.0 mL盐酸溶液(10 g/L)配成。 

A.5.2 分析步骤 

用完全相同的外径为12 mm的平底比色管中分别加入2.0 mL的A.4.2待测样液和2.0 mL标准溶液Y6，以

白色为背景，水平方向观察比浊。若样液颜色浅于标准溶液Y6则认为是小于Y6。 

A.6 L(+)-酒石酸的测定 
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A.6.1 鉴别试验 

称取约10 mg实验室样品，加入到15 mL吡啶和5 mL乙酸酐的混合溶液中，溶液应呈绿色。 

A.6.2 方法提要 

以酚酞为指示剂，用氢氧化钠标准滴定溶液滴定干燥试样的水溶液，根据氢氧化钠标准滴定溶液的

用量，计算以C4H6O6计的总酸含量为L(+)-酒石酸含量。 

A.6.3 试剂和材料 

A.6.3.1 氢氧化钠标准滴定溶液：c(NaOH)=1 mol/L。 

A.6.3.2 酚酞指示液：10 g/L。 

A.6.4 分析步骤 

A.6.4.1 称取2.0 g干燥后的试样，精确至0.0002 g，加40 mL无二氧化碳的水溶解，加2 滴酚酞指示液，

用氢氧化钠标准滴定溶液滴定至微红色，保持30 s不褪色为终点。 

A.6.4.2 在测定的同时，按与测定相同的步骤，对不加试料而使用相同数量的试剂溶液做空白试验。 

A.6.5 结果计算 

A.6.5.1 L(+)-酒石酸(以C4H6O6计，以干基计)的质量分数ω1，数值以%表示，按式(A.1)计算： 

 
[(V-V0)/1000]cM 

ω1=                    ×100%    ………………………………… (A.1) 
m 

式中： 

V —— 试料消耗氢氧化钠标准滴定溶液(A.6.3.1)体积的数值，单位为毫升(mL)；  

V0 —— 空白试验消耗氢氧化钠标准滴定溶液(A.6.3.1)体积的数值，单位为毫升(mL)；  

c —— 氢氧化钠标准滴定溶液浓度的准确数值，单位为摩尔每升(mol/L)； 

m —— 试料质量的数值，单位为克(g)； 

M —— 酒石酸(1/2 C4H6O6)的摩尔质量的数值，单位为克每摩尔(g/mol)(M=75.04)。 

A.6.5.2 取两次平行测定结果的算术平均值为报告结果。两次平行测定结果的绝对差值不大于0.2%。 

A.7 比旋光度的测定 

A.7.1 称取10 g实验室样品，精确至0.001 g，加水溶解并转移至50 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，

摇匀，用最小刻度为0.01°的自动旋光仪测定。 

A.7.2 测定温度为25 ℃±0.5 ℃，其他按GB/T 613的规定进行。 

A.8 氯化物 

A.8.1 试剂和材料 

A.8.1.1 硝酸溶液(2 mol/L)：取20 g硝酸用水稀释至100 mL定容。 

A.8.1.2 硝酸银溶液(0.1 mol/L)：取1.7g硝酸银溶解于水，并稀释至100 mL定容。 
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A.8.1.3 氯化物标准溶液(5 mg/L)：称取0.824 g(准确至0.0002 g)于500 ℃～600 ℃烘至恒重的氯化

钠，溶于水后移入1000 mL容量瓶中，稀释至刻度，制得溶液。然后吸取1 mL上述溶液移入100 mL容量瓶

中，稀释至刻度，现配现用。 

A.8.2 分析步骤 

A.8.2.1 标准管的制备：吸取5.0 mL氯化物标准溶液加水稀释至15 mL，加入1 mL硝酸溶液后，将溶液

倒入盛有加入1 mL硝酸银溶液的纳氏比色管中，避光静置5 min。 

A.8.2.2 吸取5.0 mL的A.4.2待测样液，加水稀释至15 mL，与标准管作同样处理，在黑色背景下与标准

管同时进行横向目视比浊，其浑浊度不得超过A.8.2.1制备的标准管。 

A.9 草酸盐 

A.9.1 试剂和材料 

A.9.1.1 盐酸 

A.9.1.1.1 盐酸苯肼溶液(10 g/L)：称取 1 g盐酸苯肼溶解于水并定容至100 mL。 

A.9.1.1.2 铁氰化钾溶液(50 g/L)：称取 5 g铁氰化钾溶解于水并定容至100 mL。 

A.9.1.1.3 草酸溶液(以H2C2O4·2H2O计，0.1 g/L)：称取 0.1 g草酸溶解于水并定容至1000 mL。 

A.9.2 分析步骤 

A.9.2.1 称取试样0.8 g，准确至0.01 g，溶于4 mL水中，加入3 mL盐酸和1 g锌粒，煮沸1 min，放置2 

min，移入盛有0.25 mL盐酸苯肼溶液的试管中，加热至沸，迅速冷却，倒入具塞比色管内，加入等体积

的盐酸和0.25 mL铁氰化钾溶液，摇匀，放置30 min，与按下述方法制备的标准管进行目视比色样品管产

生的粉红色不得深于标准管。 

A.9.2.2 标准管的制备：吸取0.57 mL草酸溶液与上述试样管同时作同样处理。 

A.10 硫酸盐 

A.10.1 试剂和材料 

A.10.1.1 氯化钡溶液(250 g/L)：称取250 g氯化钡用水溶解并定容至1000 mL。 

A.10.1.2 醋酸溶液(30%)：称取30 g醋酸用水稀释并定容至100 mL。 

A.10.2 硫酸盐标准溶液配制 

硫酸盐标准溶液(0.001% SO4)：称取硫酸钾0.181 g，置1000 mL容量瓶中，加水适量使溶解并稀释

至刻度，摇匀。 

A.10.3 分析步骤 

A.10.3.1 将3 mL氯化钡溶液加入4.5 mL硫酸盐标准溶液中，摇匀并静置1 min，得溶液A。 

A.10.3.2 标准管则取硫酸标准溶液3 mL用水稀释至15 mL后加0.5 mL醋酸溶液，加入盛有2.5 mL溶液A

的比色管中，静置5 min，制标准管的同时，取A.4.2待测样液10 mL，用水稀释至15 mL后与标准管作同

样处理，待测样液管所产生的乳白色不得深于标准管。 
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A.11 钙 

A.11.1 试剂和材料 

A.11.1.1 醋酸钠溶液(50 g/L)：称取5 g醋酸钠溶解于水并定容至100 mL。 

A.11.1.2 草酸铵溶液(40 g/L)：称取4 g草酸铵溶解于水并定容至100 mL。 

A.11.1.3 醋酸溶液(5 mol/L)：称取30 g醋酸用水稀释并定容至100 mL。 

A.11.1.4 醋酸溶液(2 mol/L)：称取12 g醋酸用水稀释并定容至100 mL。 

A.11.1.5 碳酸钙。 

A.11.1.6 钙贮备溶液：称取2.50 g干燥的碳酸钙，置于1000 mL容量瓶中，加5 mol/L醋酸溶液12 mL，

加水适量使溶解并稀释至刻度，摇匀。 

A.11.1.7 钙标准溶液(10 mg/L)：临用前，量取钙贮备溶液1.0 mL，置于100 mL容量瓶中，加水稀释至

刻度，摇匀。 

A.11.1.8 乙醇制钙标准溶液(100 mg/L)：临用前，量取钙贮备溶液10.0 mL，置于100 mL容量瓶中，加

乙醇稀释至刻度，摇匀。 

A.11.1.9 供试液：取5 mL的A.4.2待测样液加入10 mL醋酸钠溶液。 

A.11.2 分析步骤 

A.11.2.1 吸取0.2 mL乙醇制钙标准溶液(100 mg/L)和1 mL草酸铵溶液于具塞比色管中，1 min 后加入1 

mL醋酸溶液(2 mol/L)和15 mL供试液，摇匀，放置15 min后与按下述方法制备的标准管目视比浊，其乳

白色不得深于标准管。 

A.11.2.2 标准管制备：吸取1 mL草酸铵溶液和2.5 mL钙标准溶液(10 mg/L)，加入1 mL醋酸溶液(2 mol/

L)和12.5 mL水摇匀，15 min后进行比浊。 

A.12 砷的测定 

按 GB 5009.76规定的方法测定。 

A.13 铅的测定 

按 GB 5009.12规定的方法测定。 

A.14 干燥减量 

A.14.1 称取约2 g实验室样品，精确至0.0002 g，其他按GB/T 6284进行。 

A.14.2 取两次平行测定结果的算术平均值为报告结果，两次平行测定结果的绝对差值不大于0.05%。 

A.15 灼烧残渣 

A.15.1 称取约4 g实验室样品，精确至0.0002 g，灼烧温度为(800±25) ℃，其他按GB/T 9741进行。 

A.15.2 取两次平行测定结果的算术平均值为报告结果，两次平行测定结果的绝对差值不大于0.01%。 

A.16 钾、钠的测定 
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按GB 5009.91规定的方法测定。 
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