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端面配流型摆线液压马达 

1 范围 

本标准规定了端面配流型摆线液压马达（以下简称马达）的术语和定义、基本参数、基本要求、

技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输、储存和质量承诺。 

本标准适用于以液压油为工作介质，公称排量为80 mL/r～800 mL/r的端面配流型摆线液压马达。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 786.1  流体传动系统及元件图形符号和回路图 第1部分：用于常规用途和数据处理的图形

符号 

GB/T 2346  流体传动系统及元件 公称压力系列 

GB/T 2347  液压泵及马达公称排量系列 

GB/T 2353  液压泵及马达的安装法兰和轴伸的尺寸系列及标注代号 

GB/T 2878.1  液压传动连接 带米制螺纹和O形圈密封的油口和螺柱端 第1部分：油口 

GB/T 3098.1  紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱 

GB/T 7935  液压元件 通用技术条件 

GB/T 7936  液压泵和马达 空载排量测定方法 

GB/T 14039  液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号 

GB/T 17446  流体传动系统及元件 词汇 

GB/T 34887  液压传动 马达噪声测定规范 

JB/T 7858  液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标 

JB/T 10206—2010  摆线液压马达 

3 术语和定义 

GB/T 17446和JB/T 10206—2010界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

端面配流  distribution flow with disk valve 

利用零件端面上设计的槽和密封带隔开进油腔和回油腔，并通过同步旋转实现连续供油和回油的

一种配流方式，又称平面配流、盘配流。 

4 基本参数 
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本标准中马达的基本参数按表1的规定。 

表1 基本参数 

公称排量 

mL/r 

额定压力 

MPa 

额定转速 

r/min 

80 

10、12.5、16、（17.5）、20、25 

600 

100 500 

125 400 

160 350 

200 300 

250 250 

315 250 

400 200 

500 160 

630 160 

800 160 

注：超出表中数值的额定压力和公称排量宜按GB/T 2346和GB/T 2347选取（括号内的额定压力为非优先选用数）。 

5 基本要求 

5.1 设计 

5.1.1 应导入设计失效模式分析的方法（DFMEA）和生产失效模式分析的方法（PFMEA）。 

5.1.2 应具备优化设计能力，对马达关键传动部件的参数进行优化。 

5.2 材料 

5.2.1 马达壳体应无影响外观和使用的缺陷，抗拉强度应不低于 450 N/mm
2
。 

5.2.2 马达连接螺栓性能等级应不低于 GB/T 3098.1中规定的 10.9 级。 

5.3 制造 

5.3.1 应具备马达主要零部件（如摆线轮、定子体等）的加工能力。 

5.3.2 应采用自动清洗线清洗装配前零件，清洗后零件应无肉眼可见的颗粒物、纤维状杂质等。 

5.3.3 装配场所应独立封闭，并具备恒温控制的能力。 

5.4 检验检测 

5.4.1 应具备超声波探伤仪、金相显微镜等仪器检验原材料质量的能力。 

5.4.2 应具备高精度三坐标测量仪、影像测量仪等仪器精密测量马达主要零部件（如摆线轮、定子体

等）的检验能力。 

5.4.3 应具备马达排量、效率、超载性能、超速性能、低速性能、连续满载性能、拧紧力矩和气密性

的检测能力。 

6 技术要求 
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6.1 性能要求 

6.1.1 排量 

空载排量应在公称排量的95％～110％范围内。 

6.1.2 容积效率和总效率 

在额定工况下，容积效率和总效率应符合表2的规定。 

6.1.3 起动效率 

在额定压力下，马达在任一相位角的起动效率应符合表2的规定。 

6.1.4 低速性能 

在额定压力和规定背压下，马达的最低转速应符合表2的规定。 

6.1.5 噪声 

在额定工况下，噪声值应符合表2的规定。 

表2 性能指标 

额定压力 

MPa 
10 12.5 （14） 16 (17.5) 20 25 

公称排量 

mL/r 
80～800 

容积效率 

ηv(％) 
≥92 ≥92 ≥92 ≥90 ≥90 ≥87 ≥82 

总效率 

ηt(％) 
≥77 ≥76 ≥76 ≥75 ≥75 ≥75 ≥72 

起动效率 

ηo(％) 
≥65 

最低转速 

r/min 
≤15 ≤75 

噪声 

dB(A) 
≤79 

6.1.6 低温性能 

在环境温度以及马达使用的油液温度为-20 ℃时，在空载工况下，马达能正常起动，从低速到高

速正常运转。 

6.1.7 高温性能 

在进入马达的油液温度达到90 ℃或设计规定的高温条件下，在额定工况下，马达能连续正常运转

1 h以上，无外渗漏。 

6.1.8 超速性能 
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在额定转速的125％和额定压力下，马达能连续正常运转15 min以上。 

6.1.9 超载性能 

在额定压力的125％和额定转速下，马达能连续正常运转10 h以上。 

6.1.10 连续换向性能 

在额定压力下做正反转换向试验，连续换向5 万次以上马达不损坏。 

6.1.11 连续满载性能 

在额定工况下连续试验1 000 h后，马达容积效率下降值≤5％。 

6.1.12 外渗漏 

6.1.12.1  静密封：不得渗油。 
6.1.12.2  动密封：旋转密封耐压值应不低于 1 MPa，50 h内不漏油。 

6.2 装配和外观要求 

6.2.1 安装法兰与轴伸的尺寸应符合 GB/T 2353的规定，螺纹连接油口型式与尺寸应符合 GB/T 2878.1

的规定，马达进出油口附近应清晰标注 A、B字样。 

6.2.2 对马达外形安装尺寸和外观有特殊要求时由供需双方商定。 

6.2.3 马达装配完成后应检查连接螺栓的拧紧力矩是否符合设计要求的规定值。 

6.2.4 马达装配完成后应经气密性检查无漏气现象。 

6.2.5 马达内部清洁度评定方法及清洁度指标应符合 JB/T 7858的规定，具体清洁度指标见表 3。 

表3 清洁度指标 

公称排量 

mL/r 
80～160 200～400 500～630 800 

内腔颗粒污染物重量 

mg 
≤100 ≤110 ≤120 ≤130 

7 检验方法 

7.1 试验装置 

试验回路：试验回路原理图见附录 A中图 A.1，图形符号符合 GB/T 786.1规定。 

7.2 测量点位置 

7.2.1  压力和温度测量点位置应符合 JB/T 10206—2010中规定。 

7.2.2  噪声测量点位置：距被试马达几何中心半径为 1 m的球面上任意点，可均布取 4～5点。 

7.3 试验用油 

7.3.1 粘度：40 ℃时的运动粘度为 42 mm
2
/s～50 mm

2
/s。 

7.3.2 油液温度：型式试验在（50±2）℃下进行，出厂试验在（50±4）℃下进行（除表 5中有规定

外）。 
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7.3.3 污染物等级：试验油液的固体颗粒污染度等级不得高于 GB/T 14039规定的 20/18/15。 

7.4 测量准确度和系统误差 

测量准确度等级分为A、B、C三级，型式试验测量准确度不得低于B级，出厂试验测量准确度不得

低于C级。各测量参量的测量准确度见表4规定。 

表4 测量系统的允许系统误差 

测量参量 
测量准确度等级 

A B C 

压力（p≥0.2 MPa） 

％ 
±0.5 ±1.5 ±2.5 

流量 

％ 
±0.5 ±1.5 ±2.5 

转矩 

％ 
±0.5 ±1.0 ±2.0 

转速 

％ 
±0.5 ±1.0 ±2.0 

温度 

℃ 
±0.5 ±1.0 ±2.0 

7.5 性能 

性能试验方法按表5规定。 

表5 性能试验方法 

序号 试验项目 试验方法 备注 

1 排量 按JB/T 10206—2010表7序号1规定的方法进行，应满足6.1.1要求。  

2 容积效率和总效率 按JB/T 10206—2010表7序号2规定的方法进行，应满足6.1.2要求。  

3 起动效率 按JB/T 10206—2010表7序号3规定的方法进行，应满足6.1.3要求。  

4 低速性能 按JB/T 10206—2010表7序号4规定的方法进行，应满足6.1.4要求。  

5 噪声 

（1）在额定压力、额定转速和背压≤1 MPa条件下测量马达噪声值。 

（2）在规定的测量面上（参见7.1.2.2）至少测量不同方位（上、下、左、

右、前或后）上的5个点，马达噪声值都应满足6.1.5要求。 

（3）背景噪声按GB/T 34887规定方法测定，背景噪声应比被试马达噪音

低10 dB(A)以上。 

 

6 低温性能 按JB/T 10206—2010表7序号5规定的方法进行，应满足6.1.6要求。  

7 高温性能 按JB/T 10206—2010表7序号6规定的方法进行，应满足6.1.7要求。  

8 超速性能 按JB/T 10206—2010表7序号7规定的方法进行，应满足6.1.8要求。  

9 超载性能 按JB/T 10206—2010表7序号8规定的方法进行，应满足6.1.9要求。  

10 连续换向性能 按JB/T 10206—2010表7序号9规定的方法进行，应满足6.1.10要求。  

11 连续满载性能 按JB/T 10206—2010表7序号11规定的方法进行，应满足6.1.11要求。  

12 外渗漏 按JB/T 10206—2010表7序号13规定的方法进行，应满足6.1.12要求。  
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7.6 装配和外观 

装配和外观的检验方法按表6规定 

表6 装配和外观的检验方法 

序号 检验项目 检验方法 备注 

1 装配和外观要求 
装配后用适宜的检具检验外形安装尺寸，目测外观质量，应满足6.2.1要

求和6.2.2要求。 
 

2 拧紧力矩 
在连接螺栓头部位置划一条记号线记录相对位置，然后用设计要求的规定

力矩转动螺栓，记号线不应错位。 
 

3 气密性 按JB/T 10206—2010表9序号2规定的方法进行，应满足6.2.4要求。    

4 内部清洁度 按JB/T 10206—2010表9序号3规定的方法进行，应满足6.2.5要求。  

7.7 数据记录与计算 

7.7.1 检验数据应填入记录表中，性能试验数据记录表格式参见附录 B表 B.1。 

7.7.2 计算公式按 JB/T 10206—2010中 7.6.2规定。 

8 检验规则 

8.1 检验分类 

产品检验分出厂检验和型式试验。 

8.2 出厂检验 

每台马达均应进行出厂检验，检验项目见表7中规定，检验合格附产品合格证后方可出厂。 

8.3 型式试验 

8.3.1 凡属下列情况之一者，一般应进行型式试验： 

a) 新产品在产品鉴定时； 

b) 产品正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 产品转厂生产或停产两年以上再恢复生产时； 

d) 国家质量监督机构提出型式试验要求时。 

8.3.2 抽样方法 

在出厂检验合格的产品中至少抽取3 台进行型式试验，可分别用于连续换向性能试验、连续满载

性能试验和其他性能试验。 

8.3.3 判定原则 

型式试验项目应包含表7中所有项目，所有项目检验结果为合格时，判定为型式试验合格；当有一

项不合格时加倍抽样进行检验，仍有不合格时，判定为型式试验不合格，否则判定合格。 

8.4 检验项目 
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出厂检验和型式试验项目按表7规定。 

表7 出厂检验和型式试验项目表 

序号 检验项目 技术要求 检验方法 出厂检验 型式试验 

1 排量 6.1.1 按表 5 规定 √ √ 

2 容积效率和总效率 6.1.2 按表 5 规定 √ √ 

3 起动效率 6.1.3 按表 5 规定 - √ 

4 低速性能 6.1.4 按表 5 规定 - √ 

5 噪声 6.1.5 按表 5 规定 - √ 

6 低温性能 6.1.6 按表 5 规定 - √ 

7 高温性能 6.1.7 按表 5 规定 - √ 

8 超速性能 6.1.8 按表 5 规定 - √ 

9 超载性能 6.1.9 按表 5 规定 - √ 

10 连续换向性能 6.1.10 按表 5 规定 - √ 

11 连续满载性能 6.1.11 按表 5 规定 - √ 

12 外渗漏 6.1.12 按表 5 规定 √ √ 

13 装配和外观要求 
6.2.1 

6.2.2 
按表 6 规定 √ √ 

14 拧紧力矩 6.2.3 按表 6 规定 √ √ 

15 气密性 6.2.4 按表 6 规定 √ √ 

注：“√”表示进行该项检验，“-”表示不进行该项检验。 

9 标志、包装、运输和储存 

9.1 标志和包装 

标志和包装要求按GB/T 7935规定。 

9.2 运输和储存 

9.2.1 马达在运输过程应做好防磕碰、防跌落、防雨措施。 

9.2.2 马达储存应做好防雨、防锈措施。 

10 质量承诺 

10.1 质保期从出厂之日起计算为 18个月，除客户自身原因外；质保期内提供免费维修或更换，质保

期外提供维修服务，但收取成本费用。 

10.2 在客户提出服务需求时，国内服务 48 h到位，省内服务 24 h到位。 
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A  

附 录 A 

（规范性附录） 

试验回路原理图 

试验回路原理图见图A.1。 

 
说明： 

1——变量泵；               2——溢流阀；               3——单向阀；           4——换向阀； 

5-1、5-2、5-3——流量计；   6-1、6-2、6-3——压力计；   7-1、7-2——温度计；    

8——被试马达；             9——转速仪；               10——转矩仪；          11——加载机构； 

12——加热器；              13——冷却器；              14-1、14-2——过滤器； 

15-1、15-2、15-3——油箱。 

图A.1 试验回路原理图 
A  
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附 录 B 

（资料性附录） 

马达试验记录表 

马达实验记录表见表B.1。 

表B.1  马达试验记录表 

被试马达名称                                 公称排量           mL/r    最高转速          r/min      试验日期            

被试马达型号                                 最高压力           MPa     额定转速          r/min      额定压力           MPa 

被试马达编号                                 试验油液                                                        
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	检验规则
	检验分类
	出厂检验
	型式试验
	凡属下列情况之一者，一般应进行型式试验：
	抽样方法
	判定原则

	检验项目

	标志、包装、运输和储存
	标志和包装
	运输和储存
	马达在运输过程应做好防磕碰、防跌落、防雨措施。
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