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前  言 

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

考虑到本标准中的某些条款可能涉及专利，中国农业机械工业协会不承担识别这些专利的责任。 

本标准由中国农业机械工业协会提出。 

本标准由中国农业机械工业协会标准化工作委员会归口。 

T/CAAMM 41-2019《农机装备智能工厂制造运行管理系统平台标准》包括以下部分： 

—— 第1部分：体系结构； 

—— 第2部分：系统功能构件； 

—— 第3部分：系统实施规范。 

本部分为T/CAAMM 41-2019的第2部分。 

本部分的主要起草单位：国机智能科技有限公司，国机智能技术研究院有限公司，北京航空航天大

学、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、机械工业第六设计研究院有限公司、中国一拖集团有限公

司、河北中农博远农业装备有限公司、浙江海天机械有限公司。 
本部分的主要起草人：吕海洋、王涛、高云鹏、刘继红、赵明壮、王金生、周江林、侯永柱、徐成

慧、王玉敏、关俊涛、白彦杰、安琪、陈奇、张新生、高鸣、黄传成、马盈政、周浩。 
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农机装备智能工厂制造运行管理系统平台 第 2 部分 系统功能构件 

1 范围 

本部分规定了农机装备智能工厂平台化制造运行管理系统的基础功能构件和农机行业构件两类构

件的主要活动及业务组成。 

适用于农机装备平台化制造运行管理系统功能构件的设计与开发。 

2 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

KPI:关键绩效指标(Key Performance Indicator) 

OEE:设备综合效率(Overall Equipment Effectiveness) 

3 通用要求 

农机装备智能工厂制造运行管理系统平台的功能构件应具有以下特点： 

a） 可描述：功能构件应实现一定业务功能，能够自解释其属性、接口方法和事件； 

b） 可组合：功能构件通过松耦合的架构，能够将服务和组件的功能进行不同方式的组合和叠加，

以满足用户对功能的需求； 

c） 可配置：通过对功能构件中接口、流程和模型进行配置，表述实际业务流程；配置方式应实现

规范化、自动化的管理； 

d） 可扩展：功能构件应提供业务扩展插槽，当业务需求发生变化时，能够通过新增而不是修改现

有代码，以最小的改动来满足变化。 

4 基础功能构件 

4.1 生产管理构件 

4.1.1 业务组成 

生产管理构件对生产计划进行调度、分派、执行和跟踪，根据生产运行情况，对各种资源进行合理

的配置和管理，控制生产节奏、平衡物流、协调生产过程、提高生产效率。生产管理构件包括计划调度、

作业计划、任务分派、任务执行、任务跟踪功能。 

4.1.2 计划调度 

根据生产计划的批量要求、需求时间、库存准备情况、工艺路线、任务部门相关信息，确定生产计

划的投产数量、投产时间、责任部门信息。计划调度应包括以下内容： 

a） 接收生产计划的信息； 

b） 采用优化排产的方式调整、确定生产数量、生产开工、完工时间； 
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c） 调整、确定生产工艺路线、工艺进程； 

d） 调整、确定生产批次； 

e） 调整、确定主制车间和责任部门； 

f） 获取可用库存信息； 

g） 生产计划下达。 

4.1.3 作业计划 

依据生产计划，按照作业周期和作业量，合理安排各工作中心和（或）工作单元的作业计划，保证

生产任务按质、按量、按期完成。作业计划编制应包括以下内容： 

a） 获取生产订单信息； 

b） 获取物料库存信息 

c） 获取工艺数据、工作中心和（或）工作单元的能力、工作日历和成本基础数据； 

d） 获取工艺路线、准备时间、加工时间、排队时间、待时间、传送时间； 

e） 编制工作中心和（或）工作单元作业计划，包括计划量、作业排序、计划开始结束时间、投入

物料种类和数量； 

f） 确定关键工作中心及其他工作中心的计划量和计划开始（结束）时间； 

g） 进行能力平衡，输出工作中心能力负荷情况； 

h） 显示工作中心的负荷生产订单组成，分析工作中心的负荷分布； 

i） 依据作业规程，检查作业计划的合理性； 

j） 根据设备停机、人力资源和原材料可利用情况，调整作业计划，包括作业时间调整、作业物料

调整、作业顺序调整。 

4.1.4 任务分派 

按作业计划要求，将生产任务分派给具体的设备和人员，确定加工物料。任务分派应包括以下内容： 

a） 获取作业计划信息； 

b） 下达物料清单，指定物料加工顺序； 

c） 指定加工设备和人员； 

d） 生成作业指令； 

e） 下达作业指令或生成作业单； 

f） 调整作业指令。 

4.1.5 任务执行 

控制并协调工作中心和（或）工作单元的作业，选择、启动和调整作业任务，指导现场操作。作业

计划执行应包括以下内容：  

a） 获取接收、确认作业指令； 

b） 依次释放、执行工序（工作中心）内的作业指令； 

c） 记录作业执行情况； 

d） 依据作业执行情况，调整作业执行步骤、次序或节奏； 

e） 接收作业异常信息，处理作业异常状况。 

4.1.6 任务跟踪 

在工作中心和（或）工作单元的生产过程中，跟踪作业计划执行进度，监控反应作业计划状态。作

业计划跟踪应包括以下内容： 
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a） 作业准备状态，包括人员、设备、备物料准备进度； 

b） 作业计划执行情况，包括作业实际开始时间、实际结束时间、作业周期； 

c） 报警与作业异常提示。 

4.2 生产监控构件 

4.2.1 业务组成 

生产监控构件对设备、车间环境、生产过程中的相关数据进行采集，在此基础上进行数据分析处理，

并通过可视化看板实时展示数据，动态、实时地监控整个生产过程，包括生产数据采集、生产数据处理、

生产数据看板功能。 

4.2.2 生产数据采集 

对生产对设备、车间环境、生产过程中的相关数据进行采集。数据采集应包括以下内容： 

a） 根据采集需求确定生产过程的数据采集点，包括设备数据采集点、车间数据采集点、生产执行

数据采集点； 

b） 定义和维护生产数据采集方式与采样频率； 

c） 支持设备运行数据、刀具损耗信息的自动采集； 

d） 支持设备所处的车间环境数据的自动采集； 
e） 支持设备所执行的生产订单相关数据的自动采集。 

4.2.3 生产数据处理 

对采集的数据进行处理。生产数据处理应包括以下内容： 

a） 通过语义化机制翻译和解释采集的数据内容； 

b） 对采集的生产数据进行转换、过滤、计算、存储操作。 

4.2.4 生产数据看板 

通过生产数据看板对处理后的数据进行可视化展示。生产数据看板应包括以下内容： 
a） 利用采集的设备数据驱动系统状态模拟图，实时监测整个生产系统； 

b） 构建报警处理系统，当系统出现异常情况时，系统可以发出告警信息； 

c） 对生产数据进行分析，预测生产状态变化，并形成报表输出。 

4.3 物流管理构件 

4.3.1 业务组成 

物流管理对制造运行相关的物料进行动态的跟踪与管理，实时把控物料库存信息、物料配送信息、

物料的投入、产出、位置、数量及归属状态变化信息，对物料整个生产全过程进行跟踪与记录，形成产

品档案，实现对车间物流的精益管控。物流管理构件包括在制品管理、配送管理、仓储管理功能。 

4.3.2 在制品管理 

采集车间投入的材料、毛坯、外协件、半成品的信息以及存在于各个生产环节的物料信息，记录物

料变动信息，便于产品质量分析与工艺改进。在制品管理应包括以下内容： 

a） 定义和维护在制品的标识、包括标识类别、编号； 

b） 对在制品进行信息采集，包括在制品的基本信息（规格、数量、位置、质量以及权属变更情况）

和状态信息（转入、在途、加工/装配、转出、报废以及返修、产品加工开始时间、结束时间
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信息）； 

c） 支持物料信息的自动采集； 

d） 支持物料运输设备的物料信息采集； 

e） 对在制品信息进行统计，形成产品制造档案。 

4.3.3 配送管理 

将正确的物料在及时地配送至所需求的位置，保证生产的顺利进行。配送管理应包括以下内容： 

a） 配送计划的管理，支持配送计划与生产计划信息、仓储信息的联动，安排合理的物料配送计划； 

b） 与生产的物料信息联动，实时展示生产计划及物料需求； 

c） 配送任务的管理，对配送物料进行识别和跟踪； 

d） 支持接收配送设备的任务执行信息； 

e） 支持配送信息的统计分析。 

4.3.4 仓储管理 

对物料的出入库信息、存量信息进行记录、统计和分析，保证生产制造过程的物料供应。仓储管理

应包括以下内容： 

a） 仓库的基础数据管理，对车间物料管理运行的基础信息进行集中组织和管理，包括物料条码、

库存库位、物料载具信息； 

b） 仓储操作执行的管理，包括对物料的出库、入库业务的管理与记录； 

c） 仓储盘点与盘盈盘亏管理，对系统记录的物料信息与仓储的实际物料信息的偏差进行修正； 

d） 库存存量统计分析管理。 

4.4 质量管理构件 

4.4.1 业务组成 

质量管理构件的主要职能是为实现质量目标,制定完善的技术和管理方法,对生产制造过程进行质

量跟踪,通过质量控制,确保整个过程稳定受控，并有效促进质量的改进。通过对各个生产节点的质量管

控，提供符合客户要求的产品，实现从原料入库到产品出厂的全过程的质量管理。质量管理构件包括质

检规范、质检计划、质检作业、质量追溯功能。 

4.4.2 质检规范 

结合客户要求、产品用途信息，设计出符合产品生产过程检验、成品检验标准与交货要求的质检规

范，包括检验方法与检验标准、取样要求、质保书要求。质检规范应包括以下内容： 

a） 定义取样点； 

b） 定义取样要求； 

c） 定义检验方法； 

d） 定义判定标准。 

4.4.3 质检计划 

制定产品生产过程中的质检计划，并对质检计划进行管理、派发。质检计划应包括以下内容: 

a） 获取质检类型、质检方式、质检样本信息； 

b） 结合工序计划编制质检计划； 

c） 对质检计划信息进行管理，支持质检计划的调整； 
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d） 质检计划下达。 

4.4.4 质检作业 

根据质检计划要求，实施质检作业，保证质检计划按时、有序完成。质检作业应包括以下内容： 

a） 接收质检计划； 

b） 确认检验计划； 

c） 加工、分发试样； 

d） 进行质检作业； 

e） 收集汇总质检结果。 

4.4.5 质量追溯  

对生产过程中的质检信息进行跟踪，包括性能判定、质量降级、判废事件信息以及质检详细内容，

为质量异常分析提供历史数据。质量追溯应包括以下内容： 

a） 获取原料质检信息； 

b） 获取在制品质检信息； 

c） 获取成品质检信息； 

d） 获取质检结果； 

e） 追溯质量异常发生的时间、地点与作业者； 

f） 相关数据统计分析。 

4.5 设备维护构件 

4.5.1 业务组成 

设备维护构件对生产设备的运行与维护进行协调、指导和跟踪，使得设备维护具有周期性、预防性，

保证生产设备的持续、有效运行。设备维护构件包括设备档案、维修管理、保养管理、状态管理功能。 

4.5.2 设备档案 

建立生产车间或作业区域的设备档案，包括单体设备、分部设备、更换件。设备档案应包括以下内

容： 

a） 建立设备分类标准； 

b） 建立设备基本档案，包括设备编号、型号、数量、采购时间； 

c） 建立设备的维修标准，包括维修方法、维修内容； 

d） 建立设备的保养标准，保养保养方法、保养周期； 

e） 建立设备维修作业标准，包括维修标准项目、维修标准定额、维修用料清单。 

4.5.3 维修管理 

根据维修标准与设备状态制定维修计划，合理安排人工、备件、资材资源，记录设备维系信息。维

修管理应包括以下内容： 

a） 获取设备基本档案信息； 

b） 编制维修计划，对维修计划进行管理和维护； 

c） 跟踪维修实施过程； 

d） 记录维修信息，如操作人、维修时间、设备编号。 

4.5.4 保养管理 
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依据设备保养标准制定保养计划。保养管理应包括以下内容： 

a） 获取设备基本档案信息； 

b） 编制保养计划，对保养计划进行管理和维护； 

c） 跟踪设备保养实施情况； 

d） 记录保养信息，如操作人、保养时间、设备编号。 

4.5.5 状态管理 

对设备的维修、使用状态进行统一管理，统计分析发生状态变更的原因。状态管理应包含以下内容： 

a） 根据设备日常运维信息，实时更新设备状态信息； 

b） 记录设备状态变更的处理过程和造成的影响信息； 

c） 收集设备故障信息，包括停机设备编号、停机时间、故障原因； 

d） 对相关信息进行统计分析。 

4.6 能耗管理构件 

4.6.1 业务组成 

能耗管理构件对生产制造过程中的水能、电能、热能、天然气能源进行采集、统计和监测，保证生

产顺利进行，并为生产制造过程的改善提供数据支持，包括能耗数据采集、能耗数据统计、能源数据监

测功能。 

4.6.2 能耗数据采集 

对多种能源类型、采集对象进行能耗数据的采集。能耗数据采集应包括以下内容： 

a） 支持水能、电能、热能、天然气多种类型能耗信息的采集； 

b） 支持生产设备、运输设备耗能对象的能源数据采集； 

c） 支持各种类型的智能仪表能耗装置的数据采集； 

d） 支持能源类型、作用对象、作业任务、计量单位能源配置信息的定义。 

4.6.3 能耗数据统计 

对采集到的能耗数据进行多角度统计，并通过可视化形式进行展示。能耗数据统计应包括以下内容： 

a） 支持对车间、工段组织单元进行能耗分摊，明确组织单元的能耗结算规则； 

b） 以生产订单、作业任务、时间周期、组织单元多种方式进行能耗数据统计； 

c） 以图形、图表多种形式显示能耗统计数据。 

4.6.4 能源数据监测 

实时监测能源数据的使用情况，提供能源异常情况的预警。能源数据监测应包括以下内容： 

a） 监测能耗对象的当前测量值或计算能耗值，以图形、图表多种形式显示； 

b） 支持监测参数指标的定义和监测，当负荷超出设定值时触发反馈通知。 

4.7 绩效分析构件 

4.7.1 业务组成 

绩效分析构件对生产制造过程中的制造运行数据进行归集和统计，与历史数据和预期结果进行比

较，为管理者提供决策依据，包括绩效指标定义、绩效统计分析功能。 
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4.7.2 绩效指标定义 

对生产过程中的关键绩效指标进行定义，包括指标类型和计算方法。绩效指标定义应包括以下内容： 

a） 支持多种 KPI 的定义和维护，如生产订单准时交货率、生产计划准时完成率、产品合格率、OEE； 

b） 支持绩效指标计算方法的定义和维护。 

4.7.3 绩效统计分析 

归集制造运行数据，计算关键绩效指标并进行绩效统计分析。绩效统计分析应包括以下内容： 

a） 支持制造运行数据的自动归集； 

b） 支持工时数据的自动归集； 

c） 依据绩效指标计算方法，计算实际绩效与预期绩效指标之间的差值； 

d） 支持绩效分析结果与历史数据的对比； 

e） 绩效分析结果的可视化展示。 

4.8 成本控制构件 

4.8.1 业务组成 

成本控制构件对制造运行过程中的人力、设备、物料、能源成本消耗进行数据归集、统计分析，为

制造运行过程改进提供决策依据，包括成本数据归集、成本统计分析功能。 

4.8.2 成本数据归集 

对人力、设备、物料和能耗成本数据进行归集，形成成本统计的基础数据集。成本数据归集应包括

以下内容： 

a） 支持人力资源成本数据的自动接入； 

b） 支持设备损耗成本数据的自动接入； 

c） 支持物料消耗数据的自动接入； 

d） 支持能耗数据的自动接入。 

4.8.3 成本统计分析 

对归集的成本数据进行加工处理与展示，为生产管理提供决策支持。成本统计分析应包括以下内容： 

a） 支持成本数据实时统计与显示； 

b） 以时间周期、产品类型、生产订单方式进行成本数据统计。 

5 行业功能构件 

5.1 个性化订单构件 

5.1.1 业务组成 

农机装备的个性化订单在对产品类型、系列、型号的有效管理上，以产品个性化订单为基础制定生

产订单，迅速响应农机产品个性化需求，包括个性化订单管理、生产订单生成、订单跟踪功能。 

5.1.2 个性化订单管理 

对个性化订单进行接收和管理。个性化订单管理应包括以下内容： 

a） 支持个性化订单的自动接收； 
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b） 对个性化订单的基本进行管理和维护，包括客户名称、订单签订日期、交付日期、订单状态、

产品作业季节、作业环境。 

注：产品的作业季节、作业环境，决定农机装备的作业工况，从而影响个性化产品BOM。 

5.1.3 生产订单生成 

依据个性化订单制定生产订单。生产订单生成应包括以下内容： 

a） 针对不同产品类型、系列，创建对应的变量 BOM模板，并对变量 BOM进行管理，包括零部件种

类、数量、型号； 

b） 依据变量 BOM 和个性化订单信息，配置产品 BOM； 

c） 依据产品 BOM 和个性化订单信息，制定生产订单。 

5.1.4 订单跟踪 

跟踪个性化订单的生产过程，保证个性化产品保质保量完成。订单跟踪应包括以下内容： 

a） 明确个性化产品的特点，针对个性化特点定义和维护相应的质量检验方法、标准； 

b） 支持订单执行情况的数据采集和可视化显示； 

c） 支持生产异常报告的创建、提交。 

5.2 均衡生产计划构件 

5.2.1 业务组成 

农机装备的均衡生产计划以生产能力与生产订单为基础，结合历史生产数据分析结果与季节对农机

装备的需求，形成以实际生产与预测生产相结合的生产计划，实现农机装备在数量、品种上的生产均衡，

包括生产能力管理、生产订单接收、均衡生产过程管理、生产计划展示与调整功能。 

5.2.2 生产能力管理 

对车间、产线、工序的生产能力进行定义和维护，对换产装置和生产相关利益部分进行管理。生产

能力管理应包括以下内容： 

a） 对设备、加工单元、生产线、车间的生产能力进行计算，支持生产能力的定义、修改和维护； 

b） 以产品类型、系列、型号为基础计算生产能力需求和节拍时间； 

c） 建立设备换装与产品的映射关系，并对设备换装装置、换装时间进行管理。 

d） 支持产品供应商相关、生产准备部门、生产辅助部门的定义和管理。 

5.2.3 生产订单接收 

接收生产订单，管理生产订单的相关信息。生产订单接收应包括以下内容： 

a） 支持生产订单的自动接收，确保订单信息的时效性； 

b） 对生产订单信息进行管理和维护，包括订单号、交货期、是否已生产均衡化。 

5.2.4 生产均衡化过程管理 

对生产均衡化过程的相关信息、目标、约束进行定义的基础上，执行生产均衡化过程，形成考虑生

产订单和生产预测的均衡生产计划。生产均衡化过程管理应包括以下内容： 

a） 生产均衡化基本信息的设置与确定，包括计划周期、计划锁定时间、生产订单号、订单数量； 

b） 支持生产均衡化过程约束、目标的设置； 

c） 对历史生产数据进行统计和展示，并依据历史生产数据预测生产需求； 
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d） 执行生产均衡化过程，生成生产计划。 

5.2.5 生产计划展示与调整 

对均衡生产计划进行可视化展示，支持用户对均衡生产计划进行调整。生产计划展示与调整应包括

以下内容： 

a） 采用表格、图形的形式展示生产均衡化结果； 

b） 可视化展示具有可交互性、易查询性、可修改性； 

c） 支持用户手动调整生产结果。 

5.3 上线顺序计划构件 

5.3.1 业务组成 

上线顺序计划以焊装、涂装、总装装配线为对象，以生产计划为依据，以生产负荷平衡和物流平顺

化为目标，寻求最佳的产品上线顺序，以满足均衡化生产的需求，包括生产计划接收、上线顺序优化、

可视化与调整功能。 

5.3.2 生产计划接收 

接收生产计划，管理生产计划相关信息。生产计划接收应包括以下内容： 

a） 支持生产计划的自动接收，确保计划信息的时效性； 

b） 对生产计划信息进行管理和维护，如产品类型、数量、完工时间。 

5.3.3 上线顺序优化 

设置上线顺序优化过程的相关数据，包括资源信息导入、约束与目标定义内容。上线顺序优化应包

括以下内容： 

a） 支持物料资源信息的自动接入，包括物料类型、存量； 

b） 支持产线信息的自动接入，包括产线类型、布局、生产节拍； 

c） 定义上线顺序的优化目标，包括生产负荷平衡、物流平顺化； 

d） 定义上线顺序优化约束，包括产线能力、分装总装线的协同，支持多种优化算法的选择。 

5.3.4 可视化与调整 

采用用户友好的交互界面对排产结果进行展示，支持用户对排产结果进行确认和调整。可视化与调

整应包括以下内容： 

a） 上线顺序优化结果的可视化展示； 
b） 支持用户调整优化结果。 

5.4 生产改制构件 

5.4.1 业务组成 

农机装备生产改制构件针对农机装备行业产品种类相对固定、产品品种多、用户需求变化快的特点，

通过生产改制申请、改进计划制定、生产任务变更、投料变更活动，减少生产改制对企业的影响，达到

经济、合理、高效的生产改制，包括生产状态管理、生产改制过程管理、生产任务变更管理业务。 

5.4.2 生产状态管理 

对车间当前的生产状态、任务完成情况信息进行有效管理。生产状态管理应包括以下内容： 
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a） 支持产品 BOM、生产流程的自动导入与手工录入； 

b） 对生产任务状态和生产数据进行管理，包括部件类型、计划数量、已完成数量； 

c） 实时更新和显示当前生产任务状态及生产数据。 

5.4.3 生产改制过程管理 

对订单型生产改制和工艺流程型生产改制进行支持，辅助生产改制计划的制定。生产改制过程管理

应包括以下内容： 

a） 支持订单型生产改制和工艺流程型生产改制； 

b） 生产改制计划的制定、审批； 

c） 生产改制过程的可视化调整； 

d） 生产改制方案的自动生成。 

5.4.4 生产任务变更管理 

依据生产改制计划重新生成生产任务单、投料单、报废单生产改制相关文件。生产任务变更管理应

包括以下内容： 

a） 支持生产任务单与生产任务变更单的自动生成； 

b） 支持生产投料单与生成生产投料变更单的自动生成； 

c） 支持生产物料报废单的填写、生成。 

 

 

 _________________________________ 
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