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前  言 

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由浙江省品牌建设联合会提出并归口。 

本标准由浙江省标准化研究院牵头组织制定。 

本标准主要起草单位：浙江华友钴业股份有限公司。 

本标准参与起草单位：衢州华友钴新材料有限公司、浙江力科钴镍有限公司（排名不分先后）。 

本标准主要起草人：雷延桂、谢柏华、刘凤梅、陈娟芬。 

本标准由浙江省标准化研究院负责解释。 
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工业氢氧化钴 

1 范围 

本标准规定了工业氢氧化钴的基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮

存及质量承诺等内容。 

本标准适用于以氯化钴与氢氧化钠为主要原材料经合成反应生成的工业氢氧化钴。该产品主要用作

生产其它钴盐的原料，电子工业用原料，陶瓷工业中用作着色剂，油墨、涂料、油漆催干剂、子午轮胎

快速粘接剂等。不适用于电池工业用氢氧化钴。 

分子式：Co(OH)2
    

相对分子质量：92.94(按2016年国际相对原子质量) 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 1479.2—2011  金属粉末  松装密度的测定  第2部分：斯科特容量计法 

GB/T 4348.1—2013  工业用氢氧化钠和碳酸钠含量的测定 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170—2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB 25467  铜、镍、钴工业污染物排放标准 

HG/T 3696.2  无机化工产品  化学分析用标准溶液、制剂及制品的制备  第2部分：杂质标准溶液

的制备 

HG/T 3696.3  无机化工产品  化学分析用标准溶液、制剂及制品的制备  第3部分：制剂及制品的

制备 

HG/T 4506—2013  工业氢氧化钴 

HG/T 4821—2015  工业氯化钴 

3 基本要求 

3.1 原材料 

3.1.1 氯化钴应符合表 1 的要求。 

表1 氯化钴技术要求 

液体氯化钴 固体氯化钴 
检测方法 

项目，ρ/(g/L) 指标要求 项目,w/(%) 指标要求 

钴(Co) 145～155 钴(Co)          ≥ 24.0 附录 A中 A.1 条款 

钙(Ca)          ≤ 0.006 钙(Ca)          ≤ 0.001 

附录 A中 A.2 条款 镁(Mg)          ≤ 0.006 镁(Mg)          ≤ 0.001 

镍(Ni)          ≤ 0.004 镍(Ni)          ≤ 0.0005 
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表1 （续） 

液体氯化钴 固体氯化钴 
检测方法 

项目，ρ/(g/L) 指标要求 项目,w/(%) 指标要求 

铜(Cu)          ≤ 0.004 铜(Cu)          ≤ 0.0005 

 锰(Mn)          ≤ 0.004 锰(Mn)          ≤ 0.0005 

铁(Fe)          ≤ 0.003 铁(Fe)          ≤ 0.0005 

钠(Na)          ≤ 0.008 钠(Na)          ≤ 0.001 附录 A中 A.3 条款 

铅(Pb)          ≤ 0.002 铅(Pb)          ≤ 0.001 附录 A中 A.4 条款 

镉(Cd)          ≤ 0.002 镉(Cd)          ≤ 0.0005 附录 A中 A.2 条款 

硅(Si)          ≤ 0.008 硅(Si)          ≤ 0.001 附录 A中 A.5 条款 

铝(Al)          ≤ 0.002 铝(Al)          ≤ 0.001 
附录 A中 A.2 条款 

锌(Zn)          ≤ 0.004 锌(Zn)          ≤ 0.0005 

油              ≤ 0.015 油              ≤ 0.002 附录 A中 A.6 条款 

 

3.1.2 液体氢氧化钠应符合表 2 的技术要求。 

表2 液体氢氧化钠技术要求 

项目，w/% 指标要求 检测方法 

氢氧化钠(NaOH)                 ≥ 31.5 附录 B中 B.1 条款 

钙(Ca)                         ≤ 0.0001 

附录 B中 B.2 条款 镁(Mg)                         ≤ 0.0001 

铁(Fe)                         ≤ 0.00035 

硅(Si)                         ≤ 0.01 附录 B中 B.3 条款 

3.2 工艺、设备 

3.2.1 采用连续化生产和 DCS合成系统，辅料定量添加、喷雾干燥自动控制。 

3.2.2 主要设备有合成釜、压滤机、精密过滤器、喷雾干燥塔、永磁除铁器、混料机等生产设备。 

3.3 节能环保要求 

3.3.1 生产洗涤用水部分采用其他工段蒸汽冷凝水、回用水，减少纯水使用量。 

3.3.2 优化洗涤工艺，减少热纯水用量。 

3.3.3 废气、废水分别经过水雾除尘、压滤机拦截和沉钴措施确保废水排放满足 GB 25467 标准要求。 

3.4 检测能力 

3.4.1 检测设备采用电感自动电位滴定仪、电感耦合等离子体发射光谱仪、红外光谱测油仪等。 

3.4.2 应具体表 1、表 2、表 3 中所有的检测项目的能力。 

4 技术要求 

工业氢氧化钴标准应符合表3的要求。 
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表3 工业氢氧化钴技术要求 

项    目 指标要求 

外观 粉红色粉末 

钴(Co)， w/%                               ≥ 62.0 

镍(Ni)， w/%                               ≤  0.005 

铁(Fe) ，w/%                                ≤  0.002 

铜(Cu) ，w/%                                  ≤  0.002 

锰(Mn) ，w/%                                 ≤  0.002 

锌(Zn) ，w/%                                  ≤  0.002 

钙(Ca) ，w/%                                  ≤  0.005 

镁(Mg) ，w/%                                  ≤  0.005 

钠(Na) ，w/%                                  ≤  0.03 

铅(Pb) ，w/%                                  ≤  0.005 

镉(Cd) ，w/%                                  ≤  0.002 

铬(Cr) ，w/%                                  ≤  0.002 

砷(As) ，w/%                                  ≤  0.002 

氯化物(以 Cl 计) ，w/%                         ≤  0.08 

乙酸不溶物，w/%                               ≤  0.03 

粒径，μm                            

D10                            ≤  0.1 

D50  0.1～0.5 

D90                            ≤  10.0 

松装密度，g/cm3                                   0.2～1.0 

5 试验方法 

5.1 警告 

本试验方法中使用的部分试剂具有腐蚀性，必要时操作应小心谨慎！须在通风橱中进行。如溅到

皮肤上应立即用水冲洗，严重者应立即就医。 

5.2 一般规定 

本标准所用的试剂和水，在没有注明其它要求时，均指分析纯试剂和蒸馏水或GB/T 6682—2008中

规定的三级水。杂质标准溶液、制剂和制品，在没有注明其它规定时，均按HG/T 3696.2和HG/T 3696.3

的规定制备。 

5.3 外观 

在自然光下，于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定外观。 

5.4 钴含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.4条款的规定进行测定。 

5.5 镍、铜、锰、锌、铅、镉含量的测定 
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按HG/T4506—2013标准中第6.5条款的规定进行测定。 

5.6 铁含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.6条款的规定进行测定。 

5.7 钙、镁含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.7条款的规定进行测定。 

5.8 钠含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.8条款的规定进行测定。 

5.9 铬含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第A.4.2条款的规定进行试验溶液的制备，余按HG/T 4821—2015标准中第

6.4条款的规定进行测定。 

5.10 砷含量的测定 

5.10.1 方法提要 

在硝酸介质中，采用标准曲线法，用电感耦合等离子体发射光谱仪测定砷的含量。 

5.10.2 试剂 

5.10.2.1 硝酸溶液：1+1。 

5.10.2.2 砷标准溶液：1 mL 溶液含砷为 0.010 mg；用移液管移取 1mL 按 HG/T 3696.2 配制的砷标准溶

液（As），置于 100 mL 容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。 

5.10.2.3 水：电阻率大于等于 18.2 MΩ•cm 的去离子水。 

5.10.3 仪器设备 

电感耦合等离子体发射光谱仪。 

在仪器的最佳工作条件下，用最低浓度的标准溶液（不是“零”浓度标准溶液）测量11次，各元素

光强度的相对标准偏差不超过2.5%。 

5.10.4 实验步骤 

5.10.4.1 工作曲线的绘制 

移取0 mL、0.50 mL、1.00 mL、3.00 mL、5.00 mL砷标准溶液，分别置于5个100 mL的容量瓶中，加入

5 mL硝酸溶液，用水稀释至刻度，混匀。 

5.10.4.2 试验溶液的制备 

称取约10 g试样，精确至0.0001 g，置于200 mL烧杯中，加适量水润湿，加20 mL硝酸溶液，搅拌使

其全部溶解。转移至100 mL容量瓶中，加水稀释至刻度，混匀。再分取10.00 mL此溶液至100 mL容量瓶

中，加入5 mL硝酸溶液，加水稀释至刻度，混匀。 

5.10.4.3 空白试验溶液的制备 

在100 mL容量瓶中，加入5 mL硝酸溶液，用水稀释至刻度，摇匀。 

ZHEJI
A
N
G
 M

A
D
E



T/ZZB 0755—2018 

5 

5.10.4.4 测定 

按电感耦合等离子体发射光谱仪（ICP-OES）操作规程打开仪器，待仪器处于稳定状态后，以水为

空白，对工作曲线溶液及试验溶液进行测定，以被测砷浓度为横坐标，对应的吸光度为纵坐标绘制工作

曲线。根据试验溶液所测的吸光度，在工作曲线上查出砷的浓度（μg/mL）。 

5.10.5 结果计算 

砷（As）含量以砷的质量分数wAs表示，按公式（1）计算： 

              
%100

10
10100)( 6

0 ×
×

××−
=

−

m
VwX

ρρ

  ..................... (1) 

式中： 

ρ——试液中砷的质量浓度的数值，单位为微克每毫升（µg/mL）； 

ρ0——空白溶液中砷的质量浓度的数值，单位为微克每毫升（µg/mL）； 

m——试样的质量，单位为克（g）。 

计算结果表示到小数点后两位有效数字。 

5.11 氯化物含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.9条款的规定进行测定。 

5.12 乙酸不溶物含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.10条款的规定进行测定。 

5.13 粒径分布测定 

按HG/T4506—2013标准中第6.11条款的规定进行测定。 

5.14 松装密度的测定 

按GB/T1479.2—2011标准中第4章至第8章的规定进行测定。  

6 检验规则 

6.1 检验分类 

产品检验分为出厂检验和型式检验。 

6.2 出厂检验 

出厂检验项目为外观以及表3所规定的所有项目，按批检验放行。 

6.3 型式检验 

有下列情况之一时，应进行型式检验： 

——新产品投产前或者老产品转移生产场地时； 

——正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变有可能对产品性能产生影响时； 

——正常生产过程中，定期或积累一定产量后，周期性地进行一次检验，考核产品质量稳定性时； 

——产品长期停产后，恢复生产时； 
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——国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

6.4 组批 

生产企业用相同材料，基本相同的生产条件，连续生产或同一班组生产的同一类别的工业氢氧化钴

为一批。每批产品不超过5 t。 

6.5 采样 

采样单元数及采样方法按照HG/T 4506—2013第7.3条款进行。 

6.6 结果判定 

6.6.1 生产厂应保证每批出厂的工业氢氧化钴产品都符合本标准的要求。 

6.6.2 检验结果如有指标不符合本标准要求，应重新自两倍量的包装中采样进行复验，复验结果即使

只有一项指标不符合本标准的要求时，则整批产品为不合格；表观质量不符合本标准时，判该件产品不

合格。 

6.6.3 采用 GB/T 8170—2008 规定修约值比较法判断检验结果是否符合本标准。  

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

7.1.1 工业氢氧化钴包装袋上应有牢固清晰的标志，内容包括： 

——生产厂名； 

——产品名称； 

——净含量； 

——生产日期或批号； 

——本标准编号； 

——GB /T191 中规定的“怕雨”、“怕晒”标志。 

7.1.2 每批出厂的工业氢氧化钴产品都应附有质量证明书，内容包括： 

——产品名称； 

——产品批号； 

——产品批量； 

——执行标准； 

——包装规格； 

——分析检验结果； 

——检验部门印记及生产厂名、厂址。 

7.2 包装 

7.2.1 产品用塑料编织袋内衬聚乙烯薄膜袋包装或塑料集装箱编织袋内衬聚乙烯薄膜袋包装，每袋净

含量 25 kg、300 kg 或 500 kg。 

7.2.2 当用户对包装有特殊要求时，供需双方协商解决。 

7.3 运输 

工业氢氧化钴在运输过程中，防止雨淋、受热、受潮。严禁与酸类物品混运。 
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7.4 贮存 

工业氢氧化钴应贮存在通风、阴凉、干燥的库房内，防止雨淋、受潮。严禁与酸类物品混贮。 

8 质量承诺 

8.1 在符合本标准规定的包装、运输和贮存的条件下，产品保质期为 12 个月。 

8.2 用户对产品质量有异议时，生产商应在 24 h 内做出响应和处理。  
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

氯化钴的测定 

A.1 钴含量的测定 

A.1.1 液体氯化钴 

移取10.00 mL氯化钴溶液于250 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，摇匀。分取10.00 mL试液按HG/T 4821

—2015标准中第6.3.1条款的规定进行测定。 

A.1.2 固体氯化钴 

按HG/T 4821—2015标准中第6.3.1条款的规定进行测定。 

A.2 钙、镁、镍、铜、锰、铁、镉、锌、铝含量的测定 

A.2.1 液体氯化钴 

移取2.00 mL氯化钴溶液于50 mL容量瓶中，加入2 mL硝酸溶液（1+1），用水稀释至刻度，混匀。

余按HG/T 4821—2015标准中第6.4条款的规定进行测定。 

A.2.2 固体氯化钴 

按HG/T 4821—2015标准中第6.4条款的规定进行测定。 

A.3 钠含量的测定 

A.3.1 液体氯化钴 

移取2.00 mL氯化钴溶液于50 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。余按HG/T 4821—2015标准中第

6.5条款的规定进行测定。 

A.3.2 固体氯化钴 

按HG/T 4821—2015标准中第6.5条款的规定进行测定。 

A.4 铅含量的测定 

A.4.1 液体氯化钴 

移取2.00 mL氯化钴溶液于50 mL容量瓶中，加入2 mL硝酸溶液（1+1），用水稀释至刻度，混匀。余

按HG/T 4821—2015标准中第6.6条款的规定进行测定。 

A.4.2 固体氯化钴 

按HG/T 4821—2015标准中第6.6条款的规定进行测定。 
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A.5 硅含量的测定 

A.5.1 液体氯化钴 

移取2.00 mL氯化钴溶液于50 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。余按HG/T 4821—2015标准中第

6.7条款的规定进行测定。 

A.5.2 固体氯化钴 

按HG/T 4821—2015标准中第6.7条款的规定进行测定。 

A.6 油含量的测定  

A.6.1 方法提要 

利用油的红外光谱特征吸收的强度大小来定量。 

A.6.2 试剂 

盐酸（ρ1.19 g/mL）。 

硝酸（ρ1.42 g/mL）。 

无水亚硫酸钠或无水硫酸钠。 

四氯化碳。 

标准油（10 g/L）。 

油标准液（10 mg/L～80 mg/L）：标准油（B2.5）以四氯化碳稀释而成。 

A.6.3 仪器设备 

红外分光测油仪，附比色皿。 

分离柱（专用）。 

A.6.4 分析步骤 

按仪器要求把仪器调试到最佳工作条件，将油标准液直接放入专用比色皿中，在已建立标准工作平

台（红外测油仪自带的）的红外分光测油仪上直接测定，判断测定结果是否在允许误差范围之内（标准

值±5%×标准值）。若测定值在允许误差范围之内，则可测定样品，否则重新调试仪器。 

A.6.4.1 液体氯化钴 

移取30 mL氯化钴溶液至分液漏斗中，加入20 mL四氯化碳，振摇2 min，静止分层后，下层有机相放

入预先加入约3 g无水亚硫酸钠（或无水硫酸钠）的分离柱中，滤出液放入比色皿中，于已建立标准平

台的红外分光测油仪上直接测定。 

A.6.4.2 固体氯化钴 

称取2 g氯化钴，精确值0.0001 g，置于分液漏斗中，加入30 mL水，加入20 mL四氯化碳，振摇2 min，

静止分层后，下层有机相放入预先加入约3 g无水亚硫酸钠（或无水硫酸钠）的分离柱中，滤出液放入

比色皿中，于已建立标准平台的红外分光测油仪上直接测定。 

A.6.5 分析结果的计算 
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液体试样中油的质量浓度以ρ油表示，数值以g/L计，按公式（A1）计算： 

 
0

3

油

10

V

V −×
=

ρρ   ................................ (A.1) 

固体试样中油的质量分数以w油表示，按公式（A2）计算： 

                       %10010 6-

×
×

=
m

Vw ρ
油  .................... (A.2) 

式中： 

ρ ——测油仪上直读油质量浓度，单位为毫克每升（mg/L）； 

V ——试样的稀释体积，单位为毫升（mL）； 

V0 ——移取试样的体积，单位为毫升（mL）； 

m ——称取试样的质量，单位为克（g）。 

所得结果表示至两位有效数字。 
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B  B  

附 录 B 

（规范性附录） 

液体氢氧化钠的测定 

B.1 氢氧化钠含量的测定 

按GB/T 4348.1—2013的规定进行测定。 

B.2 钙、镁、铁含量的测定 

按HG/T4506—2013标准中附录A的规定进行测定。 

B.3 硅含量的测定 

移取2.00 mL液体氢氧化钠于50 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。余按HG/T 4821—2015标准

中第6.7条款的规定进行测定。 
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